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4. AVALIACAO AMBIENTAL DOS CENARIOS

Neste capitulo desenvolve-se a metodologia de cenarios proposta e, apods definicdo da ‘visdo de
futuro’ e dos ‘objetivos de sustentabilidade’, identifica-se e avalia-se qualitativamente as ameacas
(impactos estratégicos negativos), oportunidades (impactos estratégicos positivos), riscos ambientais,
indicando-se a cumulatividade e sinergia relacionadas aos processos estratégicos no Cenario de
Referéncia e no Cenario de Desenvolvimento. Esse quadro oferece a sustentacdo necessaria para a
analise comparativa e a estruturacdo do Cenario de Sustentabilidade. Incorporam-se, ainda, as
diretrizes e as recomendacfes para subsidiar a tomada de decisdo, com base nos impactos e riscos
identificados.

4.1 Desenvolvimento dos Cenérios

Um dos grandes desafios da AAE reside na capacidade de avaliar as possiveis consequéncias de
estratégias de desenvolvimento territorial e setorial e, assim, “julgar” o mérito ou os riscos de
prosseguir e, eventualmente, sugerir melhores “diregdes”. A AAE necessita de sinais ou pistas de
orientacdo em relacdo ao que possa ser um futuro ou desenvolvimento desejavel, o qual possa servir
como referencial e assim fornecer uma base de suporte mais robusta para avaliagdo. Com isso,
assegura-se a integracdo de considera¢Bes ambientais, sociais e econdmicas ao processo de
planejamento, identificam-se opgfes alternativas de desenvolvimento e avaliam-se os impactos para
apontar as alternativas mais amigaveis ambientalmente.

4.1.1 Viséo de Futuro e Objetivos de Sustentabilidade

A visdo de futuro e os objetivos de sustentabilidade propostos nesta AAE, como foco para o
desenvolvimento em bases sustentaveis dos municipios da area estratégica, séo orientadores para a
avaliagdo dos efeitos dos investimentos da PETROBRAS, com destaque para o Complexo
Petroguimico (COMPERJ), no ambito das agendas ambiental, social e econdmica.

A definicdo da visdo de futuro e dos objetivos de sustentabilidade ganha importancia na medida em
que funcionam como um “parametro desejado” e que pode ser comparado a cada um dos cendrios
descritos. S&do fundamentais para permitir avaliar a distdncia entre a realidade prevista diante das
propostas de desenvolvimento apresentadas e provaveis e a realidade desejada pelos diferentes
atores sociais. Dessa forma, irdo facilitar a definicdo de diretrizes e recomenda¢des que indiqguem
possiveis caminhos a serem seguidos para a busca de um modelo mais sustentavel de
desenvolvimento.

Para construir uma visao de futuro compativel com os diferentes segmentos da sociedade e propor,
em seguida, uma série de objetivos que possibilitem alcancar este futuro desejado, é importante
analisar suas opinides e anseios e tentar sintetizar suas expectativas, construindo uma diretriz que
concilie, de forma harménica, as diferentes visdes.

Para o Governo do Estado (2007), o Rio de Janeiro devera ser “um lugar Unico para viver e investir:

préspero, seguro, ambientalmente sustentavel, onde educacao e cultura sdo valores inquestionaveis
e transformadores”. A expectativa € que o ambiente fluminense seja (RIO, 2007):
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= Eficiente — maior articulacdo interna e externa do governo, setor publico com maior capacidade
de investimentos, instituicdes publicas mais robustas e servigcos de qualidade e acessiveis a toda
a populacéo;

= Competitivo — maior cooperagdo entre o setor publico e privado, reducdo dos gargalos em
termos de infra-estrutura logistica e energética, qualidade e estabilidade regulatéria, reducéo da
carga tributaria, baixo custo do capital e agilidade no licenciamento ambiental;

» Educado - universalizacdo e melhoria da qualidade da educacdo basica, recuperagdo e
modernizacdo das escolas, valorizacdo e qualificacdo do professor e na gestdo do ensino, mao
de obra bem qualificada e maior integracéo do sistema de CT&I com as atividades produtivas;

= Inovador — investimentos em desenvolvimento tecnoldgico, economia baseada no conhecimento
e estrutura produtiva diversificada, alto dinamismo do setor de servicos avancados, melhoria do
ambiente de negoécios e atracdo de grandes empresas, setores de servigos financeiros,
consultorias, P&D, logistica, comunicacdes e entretenimento;

= Prdspero — crescimento econémico anual médio de 6%, consolidando-se como a segunda maior
economia do pais, parque industrial moderno e articulado com as economias municipais, baixos
niveis de desemprego e informalidade, integracdo do ciclo virtuoso com o interior do estado,
aumento do IDH (0,96), melhoria das condi¢cdes habitacionais e urbanisticas e reducdo da
pobreza e desigualdade;

= Seguro — agfes de seguranca publica e novo ambiente socioeconémico, reduzindo os indices de
criminalidade e violéncia (- 75% de homicidios / 100 mil habitantes);

» Saudéavel — recuperacdo e modernizacdo da infra-estrutura de hospitais e postos de saude,
novos métodos de gestédo de hospitais e aumento da eficiéncia alocativa do sistema publico, com
crescente complementaridade com a rede privada e o SUS e acesso universal, acbes de
promocdao, prevencao e tratamento articuladas entre as esferas de governo;

= Sustentavel - vitalizagdo do setor primario e ordenamento urbano, recupera¢do dos ativos
ambientais (remanescentes de Mata Atlantica, qualidade da agua no Rio Paraiba do Sul e
reducdo expressiva no nivel de poluicido da BG);

= Diferenciado — exceléncia de atividades culturais e esportivas e pleno aproveitamento do
potencial turistico.

Ao mesmo tempo, a perspectiva da PETROBRAS para o futuro pode ser resumida pela sua meta de
se tornar “uma das cinco maiores empresas integradas de energia do mundo e a preferida pelos seus
publicos de interesse”. Assim, a empresa afirma que sua atuagdo se destacara por:

= forte presenca internacional,

= referéncia mundial em biocombustiveis;

= exceléncia operacional, em gestéo, recursos humanos e tecnologia;
= rentabilidade;

= referéncia em responsabilidade social e ambiental; e

= comprometimento com o desenvolvimento sustentavel.

A empresa entende que a sua missado € “atuar de forma segura e rentavel, com responsabilidade
social e ambiental, no mercado nacional e internacional, fornecendo produtos e servicos adequados
as necessidades dos clientes e contribuindo para o desenvolvimento do Brasil e dos paises onde
atua”.
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Em funcédo da magnitude dos empreendimentos e do inédito volume de investimentos previstos para
a regido estratégica, tornam-se indissociaveis a visdo de futuro do Governo do Estado e a visdo de
futuro do setor privado que, neste caso, estd sendo representada pelas perspectivas da
PETROBRAS, no que diz respeito aos seus investimentos diretos e ao seu posicionamento no
mercado de petréleo e derivados. Diante dessa perspectiva, propde-se:

Visédo de Futuro

“A area estratégica, que envolve a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, com ampla governabilidade,
sera a principal indutora do desenvolvimento econdmico regional, de forma equilibrada, caracterizando-se
pela prosperidade econdmica, por oferecer um ambiente competitivo e favoravel aos grandes investimentos
publicos e privados, em diferentes setores, com destaque para sua mais forte vocagao, as atividades
ligadas ao setor de petréleo e derivados; pelo desenvolvimento social, por conta de melhores condigfes de
vida para a populacéo, devido aos investimentos em saneamento, salde, educagao e seguranca; pelo
respeito ao meio ambiente, ndo apenas garantindo a sua preservagdo, mas investindo na melhoria da sua
qualidade ambiental, com destaque para a Mata Atlantica e a Baia Guanabara e considerando, também, o
desenvolvimento das atividades de pesca, lazer e turismo.”

Objetivos de Sustentabilidade

Promover a melhoria da qualidade ambiental, com a conservagdo e o uso racionalmente sustentavel dos
recursos naturais

Promover o desenvolvimento social e econémico regional
Promover a ocupagéo e o uso ordenado e sustentavel do solo

Fortalecer a governanca e a interagao institucional

4.1.2 Metodologia de Cenérios

A Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE), enquanto instrumento de apoio & decisdo, constitui-se em
processo sistematico de identificacdo, analise e avaliacdo das consequéncias de iniciativas de caréater
estratégico, isto é, de linhas de a¢do que permitam atingir objetivos de longo prazo, num quadro de
principios ou pressupostos de desenvolvimento e protecdo do meio ambiente. A AAE auxilia a
reflexdo sobre as oportunidades e riscos das opg¢fes e diretrizes de desenvolvimento (Partidario,
2006).

Em estudos de AAE, parte fundamental é a visdo prospectiva das consequéncias das acdes
estratégicas, na medida em que se possa oferecer orientagao para decisdes segundo os principios do
desenvolvimento ambientalmente sustentavel, conforme almejado pela sociedade. Para isto, o
método de formulacao de cenarios tem se consolidado como um dos principais instrumentos técnicos,
ja que permite que se avaliem provaveis resultados e comportamentos em sistemas complexos, de
dificil compreenséo ou que tenham a eles associado um alto nivel de incerteza.
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Os cenérios séo descri¢des, historias de futuro coerentes, internamente consistentes e plausiveis.
N&o constituem previsfes exatas, mas sim retratos do amanh@, nos quais algumas tendéncias fazem
sentido. Cada cenario € uma imagem do que pode ser e € Util para mostrar como certas alternativas
podem influenciar as condi¢6es futuras, em um dado sistema. Dessa forma, os cenarios permitem
uma analise integrada, o que é importante para identificar as interacdes dos vetores de
desenvolvimento e os fatores ambientais, bem como identificar oportunidades e elementos que
facilitem a negociacéao.

A abordagem escolhida para a construcéo de cenarios deve estar de acordo com o objeto e o objetivo
da avaliacdo e, também, permitir a incorporacdo de seus resultados ao processo de planejamento
estratégico, tanto empresarial quanto governamental, ao qual se pretende auxiliar. Os cenarios
podem ser usados para ilustrar as mudancgas, comunicar as conseqiiéncias potenciais das acdes
planejadas, guiar politicas ou atender a objetivos metodoldgicos especificos, de modo que as
alternativas mais provaveis sejam antecipadas, as a¢des organizadas e 0s investimentos orientados,
com a perspectiva de otimizar os resultados e favorecer a construgéo de futuros alternativos, em face
dos quais as decisfes serdo tomadas. De modo geral, com algumas diferencas de interpretacéo,
existe consenso em torno dos conceitos e das metodologias aceitas para a elaboracdo de cenéarios:

» Godet (1985) — “cenarios sdo configuracbes de imagens de futuro condicionadas e
fundamentadas em jogos coerentes de hipéteses, sobre os provaveis comportamentos das
variaveis determinantes do objeto de planejamento”.

= Michael Porter (1989) — define cenario como uma “viséo internamente consistente da realidade
futura, baseada em um conjunto de suposi¢cfes plausiveis sobre as incertezas importantes que
podem influenciar o objeto”.

= Van Der Heijden (1996) — “cenérios constituem um conjunto de futuros razoavelmente
plausiveis, mas estruturalmente diferentes, concebidos por meio de um processo de reflexdo
mais causal que probabilistico, usado como meio para a reflexdo e a formulagdo de estratégias
para atuar nos modelos de futuros”.

= Dadll et al (2001) — “os cenarios devem ser imagens plausiveis e possiveis do futuro e também
suficientemente ricos em indicadores para contribuir na tomada de deciséo”.

Os cenarios podem ser construidos a partir da extrapolacao de tendéncias do passado, descrevendo
as projecdes do futuro ou podem descrever um futuro ja prescrito, apresentando uma figura de
mundo que possa ser ou atingida ou evitada apenas se certas a¢fes forem ou ndo forem realizadas.
Geralmente, os cenarios sdo comparados a um quadro inicial, denominado na literatura técnica de
linha de base, ou caracterizacdo da situacdo atual, definindo-se entdo um tendencial, conhecido
como cenario de referéncia, que pode ser estabelecido segundo as seguintes atividades:

= extrapolacdo para o futuro do estado atual da regido em estudo, baseado em observacfes das
condicdes do presente;

= manutenc¢do do estado atual da regido, extrapolando-se os dados de base apenas num horizonte
de curto prazo;

= emprego de analogia com outras situacdes similares a analisada, de acordo com temas pré-
selecionados, tais como diversidade de recursos naturais, atividades econ6micas, cultura,
condicdes demogréficas etc. Esta abordagem implica, preferencialmente, na normalizacdo da
criacd@o dos cenérios; e
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= analise técnica integrada, cuja validade depende do envolvimento dos principais atores
relacionados com a situagdo em analise.

Diferentes interpretagfes das condi¢cdes existentes também podem dar origem a multiplas linhas
base, mas o importante é atentar para o fato de que a escolha de um cendrio de referéncia é o ponto
chave da metodologia. Pelo modo como séo construidos, os cenarios caracterizam, pelo menos, dois
futuros alternativos: o primeiro, que € representado pelo cenario tendencial e os seguintes que sao
representados pelas diferentes concepcbes de desenvolvimento de uma dada regido
(LIMA/COPPE/UFRJ, 2003).

Neste sentido, a simulagdo de cenarios deve ser feita com base em um conjunto de condi¢des
resultantes da evolucdo dos indicadores, ou seja, aqueles indicadores resultantes das interacdes
identificadas como determinantes no diagnéstico, conforme o comportamento esperado/projetado dos
processos ambientais relacionados aos fatores estratégicos.

Para compor os cenarios sdo considerados alguns fatores externos (ou exdgenos), que estdo
relacionados as condi¢fes sobre as quais o Governo ou a PETROBRAS n&o exercem qualquer tipo
de influéncia direta como, por exemplo, a situa¢cdo da economia mundial e a demanda global por
petroleo e derivados. Sdo premissas adotadas para a obtencédo de melhores resultados no processo
de construcdo dos cenarios prospectivos, uma vez que compdem 0 contexto em que as regifes se
inserem e as novas atividades serdo desenvolvidas.

A orientacdo e o comportamento futuro dos fatores externos podem ser definidos por meio de
hipéteses derivadas do método indutivo ou podem ser resultado direto das varias alternativas de
influéncias externas. Neste caso, serdo utilizadas como balizadores as tendéncias de crescimento
observadas na estrutura da economia brasileira e mundial, nas perspectivas do mercado para o setor
de petréleo e, ainda, na gestao dos recursos nhaturais e na participagdo social.

4.1.3 Construcao de Cenarios

Na construcéo dos Cenarios foram considerados como fatores externos (exdgenos) os seguintes
temas e respectivas premissas:

= Quadro Econdmico Interno

Em decorréncia da atual crise econémica mundial, a economia brasileira projeta taxas de crescimento
do Produto Interno Bruto (PIB) em torno de 1,5 e 2,5%, ou seja, um quadro de crescimento
relativamente baixo da economia, observado a partir da queda dos indicadores macroecondmicos.
Entretanto, esta € uma perspectiva de curto prazo e a economia brasileira logo dard sinais de
recuperacao.

Além da projecéo de crescimento menor do PIB na comparagdo com o ano de 2008, outros fatores
como investimento, emprego e atividade da industria que estavam em trajetdria ascendente, cairéo,
contribuindo para um pior desempenho da economia. Grande parte dos setores industriais sofrera
com a queda da demanda interna e externa, o que os levara a operar em niveis inferiores de
utilizacdo da capacidade instalada e reduzir os estoques. Mesmo com forte participacao do governo
em prol da manutencdo do emprego, o mercado de trabalho também sentir4 os efeitos da crise,
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prejudicando a tendéncia de desempenho favoravel. Com isso, a taxa média de desemprego nas seis
regides metropolitanas aumentard. Finalmente, a taxa de investimento, analogamente aos outros
indicadores econdmicos, também caira, assumindo tendéncia oposta a observada nos meses que
precedem.

Apesar dos resultados temporariamente negativos dos indicadores citados, os cenarios adotaram em
seus horizontes a estabilizacdo do perfil da divida publica brasileira e das reservas internacionais.
Além disto, a taxa de inflagdo medida pelo indice de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) devera se
situar no intervalo 3,7% a 4,7%, podendo ficar ligeiramente abaixo da meta de 4,5%, definida pelo
Conselho Monetario Nacional. Nao somente pelo desaquecimento da atividade econémica, como,
também, pelas previsdes de bons resultados em relacdo as safras agricolas, ndo se configurando
como um problema. Também, devido aos efeitos da crise, ficara negativa entre 25 e 18 hilhées de
dolares. A retracdo dos niveis de comércio, juntamente com a reducdo dos precos internacionais,
especialmente das commodities, ter& como conseqiiéncia direta a reducao dos niveis de exportacbes
e importacoes.

Desta forma, apesar de todos 0s contra tempos, a economia brasileira se manterd robusta e sélida,
propiciando uma ambiente estavel e favoravel tanto para o enfrentamento da crise internacional e
suas consequéncias, como para alavancar o desenvolvimento no longo prazo.

= Quadro Econdbmico Externo

No cenario externo pode-se dizer que a economia mundial enfrentara problemas como crescimento
negativo, queda da demanda internacional e queda do prec¢o dos alimentos e das commodities. Neste
sentido, as hipéteses do cenario apontam para a superacdo desses problemas apenas a curto prazo.
Sendo assim, fatores como a desvalorizagdo do délar e a lenta recuperagdo da economia norte
americana também contribuirdo positivamente para a estabilizacdo da inflacdo e negativamente para
a volta do crescimento econémico mundial.

Com relagdo ao peso dos paises no PIB mundial, sera adotada para o horizonte de cenérios as
proje¢@es do International Poverty Centre (IPC), que estimam um realinhamento até 2020, com queda
de importancia dos Estados Unidos ao mesmo tempo em que Brasil, China e india ganhardo mais
destaque no cenario global, uma vez que serdo as economias que sofrerdo menor queda em seus
respectivos produtos internos.

= Desenvolvimento do Setor Petrolifero Externo

O preco do petrdleo, fonte sistemética de incerteza advinda do cenario internacional, continuara
altamente volatil. Essa tendéncia de comportamento € reflexo das mudancgas estruturais no mercado
energético mundial, das tensdes geopoliticas recorrentes e, principalmente, da crise mundial iniciada
nos Estados Unidos em 2008. Como resultado, uma menor projecdo de demanda funcdo da
desaceleragdo da economia, com continua contracdo nos EUA apesar dos sinais de aceleracdo no
desaquecimento da Russia.

A queda atual dos precos internacionais, junto com uma dindmica apertada pelo lado da oferta,
resultard em uma queda nos estoques das nagdes industrializadas. Além disto, os pregos em
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patamares mais baixos e a atual restrigcdo de crédito representam um risco significativo para a oferta.
Assim, os cortes de producéo ja anunciados pela Organizacao dos Paises exportadores de Petréleo
(OPEP) podem rapidamente diminuir os estoques globais de petréleo, apesar da menor demanda
projetada.

Finalmente, motivos de ordem climatica e exigéncias ambientais, principalmente com o crescente
debate sobre aguecimento global e necessidade de diminuir as emissées de CO,, também exercerao
influéncia sobre o nivel de exploracdo e producado, gerando, conseqiientemente, tendéncia de alta
dos precos, no longo prazo.

= Desenvolvimento do Setor Petrolifero Interno

ApOs o processo de quebra do monopdlio de exploracéo de petroleo, a PETROBRAS vem buscando
adaptar sua estratégia competitiva para o novo ambiente institucional do setor. Deste modo, a
hipétese do cenério aponta para um novo plano estratégico da PETROBRAS, cujos principais
objetivos de curto e médio prazo serdo garantir a lideranca da empresa no mercado brasileiro e
aumentar sua rentabilidade com a ampliacio de mercados, via diversificacdo de atividades e
internacionalizacdo da empresa.

Um ponto forte da estratégia é continuar desenvolvendo projetos que resultardo na demanda para
sua prépria expansdo, como investimentos no programa prioritario de geragdo termelétrica, na
petroquimica e na construgdo de uma nova unidade de refino, que acarretara no aumento da oferta
interna de produtos derivados.

Finalmente, mesmo com a atual queda do preco internacional do petroleo, as recentes descobertas
de grandes campos (Pré-Sal), projetam para no cenario futuro a manutencao de investimentos que
contribuirdo para o desenvolvimento do setor petrolifero. Entretanto, a queda brusca do pre¢co do
petréleo serd sentida pelos estados e municipios na arrecadacdo dos royalties, que sofrerdo uma
reducdo de, aproximadamente, 25%, segundo projetado.

» Economiada Regido Metropolitana do Rio de Janeiro

A Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, tal como considerada pelo IBGE — incluidos os demais
municipios considerados nesta AAE: Itaguai, Mangaratiba e MaricA —, ostenta um PIB em torno de
R$ 172 bilhdes, constituindo o segundo maior polo de riqgueza nacional. Concentra 70% da forca
econdmica do estado e 8% de todos os bens e servi¢os produzidos no Pais.

A previsao, de acordo com o horizonte de cenario, é o de seguir como o segundo maior p6lo industrial
do Brasil, com refinarias de petréleo, indistrias naval, metallirgicas, petroquimicas, gas-quimicas,
téxteis, graficas, editoriais, farmacéuticas, de bebidas, cimenteiras e moveleiras. Entretanto, a
transformacéo em seu perfil econdmico, projeta a regido, também, como um grande pélo nacional de
servigos e negocios, que reunird 0s principais grupos nacionais e internacionais do setor naval e os
maiores estaleiros do Pais, que contard com cerca de 90% da producdo de navios e de
equipamentos offshore no Brasil.
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No setor de petréleo, o cendrio projeta um arranjo consentaneo de mais de 700 empresas, dentre as
quais as maiores do Brasil — Shell, Esso, Ipiranga, Chevron Texaco, El Paso, Repsol YPF — e
previsdes de significativos investimentos, derivados das proje¢des dos pregos do petroleo.

» Gestdo dos Recursos Ambientais

A gestéo dos recursos ambientais sofrera uma melhora qualitativa, principalmente no que diz respeito
a maior fiscalizacdo e participagdo dos municipios nas decisdes e politicas ambientais. Entretanto,
essa melhora ainda sera insuficiente, no horizonte de cenério, para lidar de forma adequada com os
grandes empreendimentos previstos, como o proprio COMPERJ.

= Ordenamento Territorial

O cenério estabelecido para o ordenamento territorial da regido aponta para a reducéo limitada dos
problemas urbanos existentes, como déficit habitacional, ocupag¢8es irregulares, conflitos sociais. Os
mecanismos e instrumentos de controle e ocupacao continuardo muito limitados, tornando complexa
a tarefa de melhorar as condi¢des de moradias, principalmente nos centros urbanos.

= Participacdo da Sociedade

A participagdo da sociedade civil serA mais efetiva e organizada, abrangendo de forma mais
adequada temas de grande importancia e complexidade da regido. O aumento dos indices de
educacgédo e a maior acessibilidade aos meios de comunicacdo séo fatores-chave que proporcionarao
um aumento gradativo da mobilizacéo e da participacéo social.

A sintese dos fatores expostos é mostrada no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 — Sintese dos Fatores Exdgenos
Solido, com crescimento do PIB e melhora de uma série de indicadores econémicos e
sociais. O crescimento dos investimentos e do emprego aquece ainda mais a atividade
industrial. A melhora no perfil da divida, os graus de investimento recebidos e a
estabilizacao da inflagdo reduzem ainda mais a vulnerabilidade externa do Pais.

Quadro
econdmico
interno

Estabilizacdo da inflagdo internacional e retomada do crescimento mundial devido a

Quadro . , A . .
valoriza¢do do ddlar e a retomada do crescimento norte americano. Aumento do peso de

econdmico

externo

Desenvolvimento
do setor

petrolifero
externo

Desenvolvimento
do setor
petrolifero interno

Economia da
Regiéo
Metropolitana do
Rio de Janeiro

paises emergentes como Brasil, China e India na economia global e conseqiiente reducéo
norte americana.

Manutencéo da alta dos precos internacionais do petréleo e dos niveis de estoque abaixo
dos tradicionalmente observados, derivados de fatores como mudangas estruturais no
mercado energético mundial, tensdes geopoliticas recorrentes e exigéncias ambientais,
que influenciam os niveis de exploracéo e produgéo.

Manutenc@o da lideranga da PETROBRAS no mercado brasileiro e aumento de sua
rentabilidade com a ampliacdo de mercados, via diversificagdo de atividades e
internacionalizacdo da empresa. Ampliagdo dos investimentos do setor em decorréncia
das recentes descobertas e da alta do preco do petréleo.

Consolidacdo como o segundo maior pdlo industrial do Brasil e projecdo de mudanca no
perfil econémico tornando-se, também, um grande pdlo nacional de servi¢cos e negdcios.
Concentracéo dos principais grupos nacionais e internacionais do setor naval e petrolifero
com perspectivas de significativos investimentos.

338




N umva
E! Cboratonic MTraEapines 9e Meia Ambiemte w PETROBRAS

Gestéo dos Melhora qualitativa na gestdo dos recursos ambientais, com maior fiscalizagdo e
Recursos participacdo dos municipios nas decisdes e politicas ambientais, ainda que insuficientes
Ambientais para abranger de forma adequada empreendimentos da magnitude do COMPERJ.
Reducdo limitada dos problemas urbanos existentes, como déficit habitacional, ocupacdes
irregulares, conflitos sociais. Os mecanismos e instrumentos de controle e ocupagéo
continuam muito limitados.

Ordenamento
Territorial

Mais efetiva e organizada, abrangendo de forma mais adequada temas de grande
Participacdo da importancia e complexidade da regido. O aumento dos indices de educacdo e a maior
Sociedade acessibilidade aos meios de comunicagdo proporcionam um aumento gradativo da
mobilizacéo e da participacdo social.

= Cenarios Propostos
Foram propostos nesta AAE para descrever os desdobramentos e as histdrias de futuro para a regiao
de estudo o Cenario de Referéncia (CR), que traduz, no horizonte previsto, as tendéncias de

desenvolvimento sem a implantacdo dos empreendimentos da PETROBRAS, com base na evolugao
dos fatores estratégicos para a tomada de deciséo (Figura 4.1).

<

Diagnostico Evolucao dos Indicadores Cenario de Referéncia

Planos, Frogramas

Figura 4.1 — Cenério de Referéncia (CR)

Por sua vez, o Cenario de Desenvolvimento (CD) considera os desdobramentos futuros envolvendo
os efeitos da implantagdo do Terminal Flexivel de Recebimento de Gas Natural Liquefeito (GNL) e de
todas as atividades do PLANGAS e do COMPERJ, analisando a situacdo de qualidade dos fatores
estratégicos para a tomada de decisdo (Figura 4.2).

<O

Diagnostico Evolucao dos Indicadores [ Cenario de ]

Desenvolvimento

Planos, Frogramas

Figura 4.2 — Cenério de Desenvolvimento (CD)
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No Cenario de Sustentabilidade (CS) as histérias de futuro prevéem a implantacdo dos
empreendimentos da PETROBRAS com governanga, ou seja, identifica acdes publicas e privadas
gue devem ser previstas num cenario contra-factual ou mais amigavel ambientalmente, envolvendo
menores perdas ambientais, minimizando possiveis conflitos e ampliando-se a sustentabilidade
ambiental (Figura 4.3).

Visaode futuro /
Objetivode
sustentabilidade

Cenario de Referénda

Impactos e

riscos
cumulativos e

Cenario de =
sustentabilidade ]':M Diveuizes

sinergicos

Cenario de Desenvolvimento

Figura 4.3 — Cenério de Sustentabilidade (CS)

Observa-se, no entanto, que para facilitar o processo de avaliacdo dos cenarios foram adotados
algumas premissas:

» Cada fator estratégico adotar4d a metodologia mais compativel para a realizacdo da analise,
utilizando-se técnicas de projecao e modelos de simulagdo para descricdo de situagdes futuras; e

» Na auséncia de padrdes de referéncia sobre o progresso desejavel e do alcangavel no horizonte
previsto, para mensurar e avaliar os impactos utilizou-se o0s aqui propostos objetivos de
sustentabilidade e outras indica¢Bes de fontes oficiais.
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4.2 Cenario de Referéncia

O Cenario de Referéncia expressa, no horizonte de 2020, as tendéncias de desenvolvimento da area
estratégica, sem a implantacdo dos empreendimentos da PETROBAS previstos nesta AAE, mas
considerando as demais iniciativas em curso. De acordo com a proposta metodolégica serdo
utilizados apenas os indicadors selecionados em cada fator estratégico para caracterizar este Cenario
(ver Quadro 3.66).

4.2.1 Fatores Condicionantes do Desenvolvimento

» [nfra-Estrutura Rodoferroviaria e Maritima

Neste item s&o descritos a infra-estrutura e o esquema de transporte adicionais que estdo planejados
para os municipios da area estratégica, num cendrio que exclui a constru¢do e operacdo dos novos
empreendimentos da PETROBRAS.

Na estimativa apresentada nesta AAE prevé-se o crescimento da populacdo do Estado de Rio de
Janeiro, para o periodo 2010 a 2015, de 0,97, enquanto que para o qlinqiénio de 2015 a 2020 de
0,84. Isto significa uma tendéncia a estabilizagdo da populacdo cujas movimentagfes serdo
perfeitamente atendidas pelos dois projetos mais significativos que estardo até la operando. Estes
projetos sao o Arco Metropolitano e a Linha 3 do Metré do Rio de Janeiro.

Arco Metropolitano do Rio de Janeiro

O Arco Metropolitano do Rio de Janeiro é formado por quatro segmentos (Figura 4.4), quais sejam:
= Segmento A — BR 493 (Rodovia de Contorno da Baia da Guanabara) — extensao de 25 km

= Segmento B — BR 101 (Sul — Rodovia Rio-Santos) — extenséo de 22 km

= Segmento C — (Trecho Virgem — BR 493/RJ 109) — extenséo 72 km (a construir)

= Segmento D — (Rodovia Rio — Teresépolis) — extensao 22 km

Foi concebido para estruturar a malha viaria da RMRJ e melhorar os principais acessos viarios a
cidade do Rio de Janeiro: BR 101 Norte (Rio de Janeiro - Vitéria), BR 116 Norte (Rio - Bahia), BR 040
(Rio de Janeiro — Belo Horizonte — Brasilia), BR 116 Sul (Rio de Janeiro — S&o Paulo) e BR 101 Sul
(Rio — Santos) (Figura 4.5).

Com uma extensdao total de 145 km, que inclui a construcdo de um novo trecho de 72 km passando
por varios municipios da Baixada Fluminense, o Arco Metropolitano serd uma via expressa que tem
entre seus principais objetivos:

= promover um grande corredor gerador de desenvolvimento, viabilizando a implantacdo de
grandes empreendimentos na regido, como a CSA Companhia Siderargica, a Companhia
Siderargica Nacional (CSN), a ampliacdo da REDUC e, em especial, 0 COMPERJ, entre outros;

= melhorar a circulacdo de veiculos na regido do Rio de Janeiro, canalizando o trafego de uma
parte significativa dos veiculos pesados de carga que circulam pelas principais vias da cidade,
como Avenida Brasil, Ponte Rio — Niterdi e Rodovia Niter6i — Manilha; e

» potenciar a capacidade de exportagdo e de importacéo do Porto de Itaguai.
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Este ultimo objetivo justifica a expansao do Porto de Itaguai, assim como dos demais portos/terminais
na Baia de Sepetiba com instalag@o aprovada pelo governo fluminense.

Arco Rodoviario do Rio de Janeiro

2 I i
- . Borro do Piro ® Miguel. Persirc
Volie Reagnds ¥
Sy > 4 5 Detropaiis
S A o y W >

A y ® £ng. Poulo de Frootin . .

BorraMonss &
® Porocombi

® Rio Claro

f)j}/ ot
M BR- 493 M Trecho a ser implantado
Trecho existente Segmento Magé/Porto de Itaguai
Convénio de cooperacao técnica entre o Governo do Estado do
Rio de Janeiro e DNIT

|— 5510t |— 5R-493
Obra em andamento Obra de duplicagao em andamento

Figura 4.4 — Arco Metropolitano do Rio de Janeiro
Fonte: DNIT (2008)
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Figura 4.5 — Arco Metropolitano do Rio de Janeiro — Integragdo Municipal
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, a partir de Google Maps (2009)
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Linha 3 do Metrdé do Rio de Janeiro

A construgéo e implementacéo da Linha 3 do Metrd é vital para assegurar um transporte de massa
seguro e eficiente de passageiros entre as cidades do Rio de Janeiro, Niter6i e Sdo Gongalo. O
projeto da Linha 3 é formado por trés trechos: um tunel de 5,5 km sob a BG unindo a Estagao
Carioca, da Linha 1, com a Praga Araribdia, em Niter6i; um segundo trecho entre Niterdi e Alcantara,
gue inclui um viaduto e estagOes elevadas entre Barreto, em Niterdéi, e Alcantara, em Sao Gongalo; e,
ainda, um trecho complementar em superficie entre Alcantara e Guaxandiba (S&o Goncalo),
conforme apresentado na Figura 4.6.
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S i 2l = wf’.‘lﬁ%mﬂflo
s Trecho Rio-Niterdi e Trecho Niterdi-Sdc Gongalo e Trecho Sdo Gongalo-taborai

Figura 4.6 — Linha 3 do Metr6 do Rio de Janeiro (inclui trecho até Itaborai)
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, a partir do Google Maps

As vantagens principais da implantacdo da Linha 3, segundo estudo desenvolvido pela CENTRAL
(2009), sao:

* integragdo das cidades de Niteréi e Sdo Gongalo a rede metroviaria do Rio de Janeiro;

= implanta¢do de um sistema de transporte ndo poluente;

» reurbanizacéo ao longo da via e criagdo e melhoria de servi¢cos fundamentais a populagéo; e

= diminuigdo significativa dos tempos de deslocamento, como mostrado no Quadro 4.2, onde o
tempo atual significa o tempo de viagem por vias urbanas e o sistema projetado o tempo de
viagem pelo metro.
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Quadro 4.2 — Tempos de Viajem Atual e do Sistema Projetado
Tempo

Atual (Horario de pico) Sistema Projetado

Centro Rio (Carioca) — Niter6i (Araribdia) 20 min 5 min

Percurso

Niter6i (Araribdia) — Sdo Gongalo (Guaxindiba) 1 h 25 min 20 min

Centro Rio (Carioca) — Sdo Gongalo
Guaxindiba
Fonte: CENTRAL (2009)

1 h 45 min 25 min

= Déficit por Sistema de Abastecimento Urbano-Industrial

Para o Cenario de Referéncia adotado (2020), os déficits ja identificados no Plano Diretor de
Recursos Hidricos (PDRH) ampliaram-se em todos os sistemas de abastecimento considerados
(Quadro 4.3).

Quadro 4.3 — Déficits nos Sistemas de Abastecimento Publico — 2020

Déficit em 2005 5y o651t m 2020
Sistemas de Abastecimento Situag%o Atual (m3/s) Municipios Abastecidos
(m*/s)

Rio de Janeiro, Sao Joao de Meriti,

Rio Guandu/Ribeirdo da Lajes - 0,255 -1,148 Duque de Caxias, Belford Roxo,
Nova Iguagu, Mesquita e Nilépolis
Barragem do Saracuruna -0,003 -0,005 Reduc
Rio Saracuruna -0,309 -0,706 Sl Ioca|§ de Duque de
Caxias
Canal do Imunana/Laranjal -3,376 -6,491 Niterdi, S&o Gongalo e Itaborai

Fonte: PDRH (2005)

Uma andlise deste resultado indica que se forem mantidas as condi¢des atuais de oferta de agua, o
crescimento da populagéo levar4 a déficits hidricos nos trés mananciais analisados. O déficit de
1,148 m®/s no sistema Guandu/Ribeirdo das Lajes afetard o municipio do Rio de Janeiro e grande
parte dos municipios da Baixada Fluminense.

Ja o déficit de 6,491 m%s no canal de Imunana afetara os municipios de Itaborai, Sdo Goncalo e
Niterdi, além de areas fora da bacia hidrografica contribuinte para a BG (regido litoranea de Niterdéi e
Marica).

Fazendo-se uma andlise das demandas de agua para abastecimento das popula¢gfes urbanas da
bacia drenante a BG como um todo, inclusive perdas, verifica-se que a demanda projetada para o
ano de 2020 é da ordem de 52 m¥s, sendo que 35 m®/s corresponderiam as areas atualmente
atendidas pelo sistema Guandu/Ribeirdo das Lajes. Os restantes 17 m®/s seriam atendidos pelos
mananciais locais. Esse valor representa 61% do total das disponibilidades obtidas com o somat6rio
dos Q10 de todos os rios afluentes a BG (27,8 m3/s).
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4.2.2 Fatores Ambientais Estratégicos
= Namero de Habitantes na Area Estratégica

A determinacdo da dinamica de expansdo das areas urbanas em cada municipio foi determinada a
partir da sua dindmica demografica. Essa op¢do tomou por base o fato de que ambas as dindmicas
revelaram-se fortemente correlacionadas (R= 0,926), conforme Figura 4.7.

Column Q Scatter Plot

14000
12000+
10000
8000
6000
4000+
2000

0 T T 1
0 500000 1000000 1500000

Column P

Figura 4.7 — Relac&o entre Populacéo Urbana (P) e Area Urbanizada (Q)
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base em IBGE, Censos Demogréaficos de 1991 e 2000, Contagem da
Populacéo (2007)

Optou-se, também, por realizar um ajuste da evolu¢do da populagdo dos municipios, de forma a
compatibilizar a base de dados em relacdo aos “Resultados Preliminares da Contagem da Populacéo
em 20077, divulgados pelo IBGE (Quadro 4.4).

Visando possibilitar a comparac@o entre os Cenérios de Referéncia, Desenvolvimento e de
Desenvolvimento Sustentavel foi adotada setorizagé@o regional proposta em todos os cenérios. Essa
regionalizagdo, como mencionado no diagnéstico, teve como base o conjunto dos novos vetores de
pressao (empreendimentos) a serem implantados na area estratégica que servira de base para a
andlise do processo de requalificacdo por que atravessa esse espaco geografico.

Essa contextualizacdo se inicia pela analise da evolucdo histérica das pressdes exercidas pelas
atividades humanas sobre os territérios e recursos ambientais disponiveis nos territérios dos
municipios-setores da area estratégica. As taxas geométricas de crescimento populacional anual
neste CR para as sub-regifes e 0s municipios que as integram sao apresentadas nos Figuras 4.8 a
4.13.
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Quadro 4.4 — Populacdo Estimada para a Area estratégica, por Municipio

Municipio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2015 2020

Belford Roxo 434.474  440.853 447.325 453.892  460.555 467.317 474178 480.555 487.366 494.236 501.166 536.725 573.850
C. de Macacu 48.460 49.096 49.741 50.395 51.056 51.727 52.406 53.037 53.714 54.396 55.084 58.616 62.304
Casimiro de Abreu 22.052 22.717 23.403 24.109 24.836 25.586 26.358 27.086 27.830 28.581 29.338 33.222 37.278
Duque de Caxias 775456  784.834 794.325 803.931 813.653 823.493 833.451 842.686 852.623 862.646 872.756 924.635 978.799
Guapimirim 37.952 38.860 39.789 40.741 41.715 42.713 43.734 44.692 45.688 46.693 47.707 52.908 58.338
Itaborai 187.479 191.330 195.261 199.272 203.366 207.543 211.807 215.792 219.977 224.198 228.456 250.304 273.114
Itaguai 82.003 83.811 85.659 87.548 89.479 91.452 93.468 95.356 97.330 99.320 101.328 111.632  122.390
Japeri 83.278 84.644 86.032 87.444 88.878 90.336 91.817 93.197 94.663 96.142 97.634 105.288  113.279
Magé 205.830 209.445 213.124 216.867 220.675 224551 228.495 232.171 236.064 239.992 243.953 264.279 285.501
Marica 76.737 80.329 84.088 88.024 92.143 96.456  100.970 105.294 109.515 113.772 118.067 140.103 163.110
Mesquita 166.080 168.359 170.669 173.010 175.384 177.790 180.230 182.495 184.921 187.369 189.837 202.504 215.729
Nil6polis 153.712  153.693 153.674 153.655 153.636 153.617 153.598 153.581 153.562 153.542  153.522 153.421 153.316
Niteroi 459.451 461.527 463.612 465.707 467.811 469.924 472.047 474.002 476.153 478.322 480.510 491.739  503.462
Nova Iguagu 754519 765.081 775.792 786.652 797.664 808.831 820.154 830.672 841.928 853.282 864.733 923.498 984.851
Paracambi 40.412 40.697 40.983 41.272 41.563 41.856 42.151 42.423 42.720 43.020 43.322 44.874 46.494
Queimados 121.993 123.157 124.332 125518 126.716 127.925 129.146 130.275 131.499 132.734 133.979 140.370 147.043
Rio Bonito 49.599 49.931 50.265 50.602 50.941 51.282 51.625 51.942 52.288 52.638 52.990 54.798 56.686
Rio de Janeiro 5.857.904 5.891.390 5.925.068 5.958.939 5.993.003 6.027.261 6.061.716 6.093.472 6.128.292 6.163.411 6.198.838 6.380.612 6.570.400
Sé&o Gongalo 891.119 900.849 910.685 920.629 930.681 940.843 951.116 960.631 970.906 981.269 991.722 1.045.362 1.101.364
SEONEGNCHVEIN  449.476  451.587  453.708 455.839 457.980 460.131 462.292 464.282 466.470 468.678 470.904 482.330 494.258
Seropédica 65.260 66.256 67.267 68.293 69.335 70.393 71.467 72.466 73.531 74.605 75.689 81.250 87.055
Silva Jardim 21.239 21.257 21.274 21.292 21.310 21.328 21.346 21.362 21.380 21.399 21.417 21.512 21.611
Tangué 26.057 26.373 26.693 27.016 27.344 27.675 28.011 28.322 28.657 28.994 29.335 31.083 32.908

INGENCE e[l 11.010.542 11.106.076 11.202.770 11.300.646 11.399.725 11.500.030 11.601.583 11.695.791 11.797.077 11.899.239 12.002.287 12.531.065 13.083.140

Fontes: LIMA/COPPE/UFRJ, com base em Censo Demogréafico de 2000, com Estimativa da Populagdo para Mesquita. Estimativas de Populagdo Municipal - 2001 a 2006.
Resultados Preliminares da Contagem Populacional de 2007 — IBGE (2007). Calculado com Base na Metodologia AiBi (2008)
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Figura 4.8 — Taxas de Crescimento Geométrico Anual —2007/2020
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Obs. O municipio de Nilopolis apresentou em todo o periodo analisado taxa de crescimento anual negativa de 0,01.

Figura 4.9 — Taxas de Crescimento Geométrico Anual —2007/2020
Baixada Fluminense

4,0

35

3,0

25

2,0

15

1,0

05

00

T T T T T
Cachoeiras Guapimirim Itaborai Magé Sao Tangua
de Macacu Gongalo

B 2007-2010 = 2010-2015 [ 2015-2020

Figura 4.10 — Taxas de Crescimento Geométrico Anual — 2007/2020
Leste Metropolitano
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Figura 4.13 — Taxas de Crescimento Geométrico Anual — 2007/2020
Nicleo Metropolitano
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= Area Destinada ao Uso Urbano / Area Total dos Municipios

A manutenc¢do dos atuais vetores de urbanizagdo aponta para a concentracdo da &rea urbanizada no
Nucleo Metropolitano e sua continua expansé@o em dire¢éo a periferia imediata, destacando-se a Baixada
Fluminense e o Litoral Atlantico. A auséncia de investimentos significativos neste CR aponta para um
continuo agravamento da situacdo da area metropolitana do Rio de Janeiro, no que diz respeito aos
problemas urbanos associados a expansdo descontrolada, tais como, aglomerados sub-normais —
favelas e loteamentos clandestinos — e caréncia de servigos publicos, principalmente saneamento e
transportes (Quadro 4.5).

Quadro 4.5 — Evolucdo da Area Urbana por Setores — 2005/2020

Area Total Area Urbana (ha)
Setores
(ha) 2005 2010 2015 2020

89.448,40 8.287,50 8.890,76 9.523,59 10.184,28

118.229,60  52.588,60 54.340,12 56.194,18 58.130,29
116.384,70 31.320,90 33.180,57 35.137,14 37.179,88
252.229,90  23.742,70 25.497,46 27.337,97 29.259,54
49.185,20 10.022,70 11.038,78 12.080,48 13.168,07
186.135,50 1.498,00 1.588,35 1.682,42 1.780,66

811.613,30| 127.46040| 13453603 141.95578| 14970272

Area Total Area Urbana (%)
Setores o
(%) 2005 2010 2015 2020
100 9,3 9,9

Oeste Metropolitano 10,6 11,4
Nucleo Metropolitano 100 445 46,0 47,5 49,2
Baixada Fluminense 100 26,9 28,5 30,2 31,9
Leste Metropolitano 100 9,4 10,1 10,8 11,6
Litoral Atlantico 100 20,4 22,4 24,6 26,8
Conexao Cabilnas

100 0,8 0,9 0,9 1,0

A manutenc¢éo da tendéncia atual tende a agravar, particularmente, a situacdo dos municipios de Belfort
Roxo, Mesquita, Nilopolis, Niteréi, Sdo Goncgalo e Sdo Jodo do Meriti, que apresentariam area urbana
igual ou superior a metade da superficie municipal. O municipio de S&o Jodo do Meriti que ja possui
praticamente 99% de sua &rea urbanizada, s6 podera abrigar sua populacdo caso verticalize o uso do
solo urbano. Seguem os municipios do Rio de Janeiro, Japeri, Queimados, Duque de Caxias, Itaborai e
Nova Iguacu, com percentuais entre 20 e 50%, conformando um anel periurbano de forte urbanizagéo. O
fato de ultrapassarem a marca de 50% de urbanizacdo nao constitui em si um problema, porém, a
guestdo reside em que essa expansdo € feita sem a necessaria regulamentacao do uso do solo, que
oriente a marcha da urbanizacdo e garanta um minimo de urbanidade — por meio da preservagéo de
espacos publicos e oferta de servicos coletivos (Quadro 4.6).
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Quadro 4.6 — Evolucéo da Area Urbana em Porcentagem da Area Total — 2005/2020

Area Urbana (%)
Municipios
2005 2010 2015 2020

Belford Roxo 72,5 77,8 83,3 89,1
Cachoeiras de Macacu 0,7 0,8 0,8 0,9
Casimiro de Abreu 1,0 1,2 1,3 1,5
Duque de Caxias 22,4 23,7 25,1 26,6
Guapimirim 1,7 1,8 2,0 2,3
Itaborai 16,8 18,5 20,3 22,1
Itaguai 5.8 6,4 7.0 7.7
Japeri 33,2 35,9 38,7 41,7
Magé 7,0 7,6 8,3 8,9
Marica 10,8 13,2 15,7 18,3
Mesquita 412 44,0 47,0 50,0
Nil6polis 50,2 50,2 50,2 50,1
Niterdi 47,2 48,2 49,3 50,5
Nova lguacu 17,2 18,3 19,6 20,9
Paracambi 24 2,5 2,6 2,7
Queimados 32,3 33,8 35,5 37,1
Rio Bonito 1,6 1,7 1,7 1,8
Rio de Janeiro 44,5 46,0 47,5 49,2
Sédo Goncalo 47,0 49,5 52,2 55,0
Sao Joado de Meriti 99,3 99,4 99,5 99,7
Seropédica 3,7 4,0 4.3 4.6
Silva Jardim 0,3 0,3 0,3 0,3
Tangua 6,3 6,7 7,1 7,5

Area estratégica 15,7 16,6 17,5 18,4

O cartograma (Figura 4.14) mostra o avanco da area urbana em direcdo ao Leste Metropolitano e a
Baixada Fluminense, com especial destaque aos municipios de Sdo Gongalo, Niter6i e Duque de Caxias
que definem os principais vetores de expansdo metropolitanos.

Com base na dinamica demografica e nos dados levantados por geoprocessamento foi possivel projetar

a expansdao da area urbanizada para cada um dos municipios da area estratégica. Os resultados dessas
projecdes estdo representadas na Figura 4.15.
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Figura 4.14 — Evoluc&o da Area Urbana por Municipio (%)
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Figura 4.15 — Projec&o da Area Urbanizada — 2000/2020
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Com base nas tendéncias observadas foi possivel, também, classificar os municipios segundo a presséo
gue a expansao urbana (considerado o horizonte de 2020) podera exercer sobre as condi¢des
ambientais e sociais. Assim, tomadas em conta as tendéncias de crescimento populacional/urbano, foram
criadas quatro condicGes em relacao as perspectivas de crescimento urbano (Quadro 4.7).

Quadro 4.7 — Situagdo Municipal quanto ao Impacto da Expanséao Urbana — 2000/2020

Sao Joao de Meriti Sao Gongalo Tangua Rio Bonito
Belford Roxo Nilopolis Marica Guapimirim
Japeri Queimados Magé Cachoeiras de Macacu
Niteroi Itaborai Itaguai Casimiro de Abreu
Mesquita Duque de Caxias Paracambi Silva Jardim
Rio de Janeiro Nova Iguagu Seropédica

Combinando-se essas projecdes com os resultados apurados sobre o uso/ocupacédo do solo em 2005 e
as areas ocupadas por Unidades de Conservacgao, em cada municipio, tém-se as seguintes observacoes:

= dentre 0s municipios que tendem a expandir suas areas urbanas a ponto de gerar pressdes
socioambientais criticas e médias, em 2020, somente os municipios de Japeri, Queimados e Itaborai
disporiam de areas ja antropizadas (mas ndo urbanizadas) que poderiam talvez comportar essa
expansao;

= por outro lado, dentre 0s municipios que tendem a gerar situagdes de pressdes socioambientais de
mesma categoria (criticas e médias) trés abrigam areas de cobertura vegetal significativas: Rio de
Janeiro, Duque de Caxias e Nova lguacgu; e

= dos trés municipios que abrigam significativas areas protegidas sob a forma de Unidades de
Conservacéo de Protecdo Integral e Uso Sustentavel, somente o municipio de Nova Iguacu estaria
sujeito a pressdes dessa mesma categoria (criticas e médias).

= Evolucao do PIB, Receitas Municipais e Geracdo de Emprego e Renda

A estimativa de crescimento do PIB no Cenério de Referéncia consta do Quadro 4.8 com sua evolucao
até o ano de 2020. O crescimento se da de forma bastante desigual nos municipios da &area estratégica,
no periodo entre 2005 e 2020, cujo crescimento anual médio esperado é de 5,62%. Itaguai e Seropédica
experimentam o menor crescimento anual médio entre todos os municipios estudados (2,78% e 1,09%,
respectivamente). Ja os municipios de Japeri, Queimados, Mesquita, Cachoeiras de Macacu, Niterdi e
Casimiro de Abreu terdo um crescimento anual médio acima de 8%.

Utilizando-se como base o crescimento do PIB nos municipios envolvidos, no Quadro 4.9 foi estimado o
crescimento na arrecadacdo do ICMS a partir de dados disponiveis em 2004/2006. Esse valor foi
extrapolado seguindo a tendéncia apontada, utilizando dados médios comparativos com o PIB ho mesmo
periodo.
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Quadro 4.8 — Evolucéo do PIB e Crescimento Anual Médio — 2005/2020

Crescimento
Evolucéo do PIB (R$ 1.000,00) sem o COMPERJ Anual Médio
Setores Municipios do PIB

2010 2015 2020 2005-2020

Itaguai 1.378.000 1.671.702 1.966.426
Seropédica 363.383 394.787 426.300
Oeste Metropolitano Japeri 635.783 889.840 1.144.780

Paracambi 542.880 760.019 977.913
Queimados 1.130.282 1.401.872 1.674.408 4,44%
NIEEGHYElIERN Rio de Janeiro 158.572.919 195.507.835 232.571.236 4,67%
Mesquita 2.605.360 3.736.432 4.871.440 NG
Nilépolis 1.349.037 1.753.301 2.158.971 4,79%
: _ Nova Iguagu 9.093.509 12.365.646 15.649.169 7,82%
Baixada Fluminense —
S. J. Meriti 4.206.846 5.620.165 7.038.402 7,28%
Belford Roxo 6.293.863 8.965.918 11.647.270 7,96%
Duque de Caxias 29.275.372 40.519.853 51.803.461 6,54%
S&o0 Gongalo 9.485.595 12.735.493 15.996.699 7,47%
ltaborai 1.795.227 2.474.246 3.155.627 7,28%
, Magé 1.958.178 2.664.554 3.373.387 7,07%
Leste Metropolitano —Y
Guapimirim 426.219 573.991 722.277 6,61%
Tangua 200.681 264.409 328.359 6,87%
Cach. de Macacu 887.981 1.225.262 1563.718 [NC20
. - Niterdi 15.121.085 21.186.905 27.273.833 OB
Litoral Atlantico —
Marica 942.925 1.294.903 1.648.107 7,14%
Silva Jardim 152.470 197.556 242.798 5,03%
Conex&o Cabitinas ggrse'z"'ro de 491.401 692.428 894.154 -
Rio Bonito 1.217.092 1.720.883 2.226.427 7,46%
Total da Area estratégica 248.126.088 318.618.000 389.355.162 5,62%

Legenda:

IR oo vedo | Ato [N

Fonte: Elaboragdo propria LIMA/COPPE/UFRJ, com base nos dados da Fundacdo CIDE (2005). Estimativa da
Fundacédo CIDE (2006). Calculado com base na tendéncia linear e desagregado pela metodologia AiBi do IBGE
(2006-2020)

Quadro 4.9 — Arrecadacéo de ICMS - 2020

e % Crescimento
PIB (R$ milhdes) 163.767 191.226 389.355 138%
ICMS (R$ milhdes) 1.626 1.842 3.808 134%
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» |DH-Educacéo e Anos de Estudo da Populacdo Adulta

O aumento da demanda por servicos do ensino basico e capacitacéo profissional no CR esta diretamente
associado ao crescimento populacional, estimando-se, no horizonte de 2020, a manutencao de ritmo
similar ao periodo 2000/2005 com tendéncia de manutencdo ou queda das taxas de crescimento
geomeétricas anuais nos municipios da area estratégica.

Portanto, prevé-se que o aumento da demanda por servicos de educacao basica e profissional seja ndo
s6 compativel com esse crescimento como, também, acompanhe o avanco da escolarizacdo da
populacdo que vem se registrando nas Ultimas décadas, ndo sé no Rio de Janeiro, como no Pais,
especialmente nas areas urbanas.

No CR é possivel supor a necessidade de ampliacdo da oferta dos servicos educacionais em todos os
niveis, incluindo-se os de capacitagdo e formacdo profissional, principalmente nos municipios que
apresentam baixo nivel de escolaridade e de oferta dos servicos educacionais. E o caso, especialmente,
de Silva Jardim, Tangua, Japeri, Cachoeiras de Macacu e Itaborai que apresentavam, em 1991 e 2000,
os piores indices do IDH-Educacéo e de média de anos de estudo da populacdo adulta. Destaca-se, no
entanto, a tendéncia registrada, no periodo 1991/2000, de melhoria mais sensivel de escolaridade da
populacdo adulta dos municipios com menores taxas o que permite supor que a partir de um determinado
estagio seja mais dificil 0 avango, tendendo a um maior nivelamento desses indicadores.

N&o h& elementos, no entanto, que levem a projetar uma reversdo das posi¢cdes atuais ocupadas pelos
municipios no que se refere aos indicadores selecionados. Neste sentido, como regra geral, 0s
municipios localizados na periferia da Regido Metropolitana deverdo manter condigcbes menos favoraveis,
os da Baixa Fluminense, com excec¢éo de Nilopolis, se mantém em uma posi¢ao intermediéria e Niteroi,
Rio de Janeiro e Nilopolis que sustentardo os melhores indices, com vantagens comparativas no que se
refere a empregabilidade, em func¢éo, inclusive, do baixo dinamismo demogréfico projetado para esses
municipios.

Estdo previstos programas do governo federal visando a melhoria educacional, entre os quais se
destacam: o Plano de Metas Compromisso Todos pela Educacdo e o Plano de Desenvolvimento da
Educacéo (PDE), com investimentos em educacao basica, educacao profissional e superior.

O governo estadual, no Plano Plurianual (PPA 2007/2011), propde na area de educacdo e
capacitacao/qualificacdo profissional a implantacido dos seguintes Projetos Estruturantes: Universalizagédo
do Ensino Médio na Rede Publica Estadual; Reorganizagdo do Sistema de Educacédo Técnica com Foco
na Habilitagdo e Qualificacdo Profissional; e Qualificacdo Profissional e Intermediacdo de M&o-de-Obra.

A implantacdo desses programas podera contribuir para a reversdao do baixo nivel educacional e de
qualificacdo profissional de parte da populacdo regional, aumentando as oportunidades de emprego e
renda e, portanto, contribuindo de forma efetiva para a melhoria da sua qualidade de vida. E importante
destacar, no entanto, que os investimentos em educacéo, inclusive visando a melhoria das condi¢des de
empregabilidade da populacéo, séo investimentos de longo prazo.
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= Percentual de Domicilios Permanentes com Saneamento Ambiental

A demanda por servigos basicos esta diretamente relacionada com a dinAmica demogréfica esperada
para a area estratégica, cuja expectativa € de manutencdo do ritmo de crescimento semelhante ao
periodo de 00-07, com pequeno arrefecimento das taxas de crescimento dos municipios periféricos, ao
ndcleo metropolitano. Portanto, prevé-se que a demanda por ampliacdo dos servicos basicos, aqui
representados por agua encanada, instalacdo sanitaria e servico de coleta de lixo, acompanhe o
crescimento populacional, principalmente nas areas urbanas.

Neste CR, considerando a tendéncia da dinamica demografica, é possivel supor o aprofundamento do
guadro deficitario da cobertura dos referidos servigos, principalmente nos municipios periféricos que
registraram as maiores taxas de crescimento e os maiores déficits em 2000 (cobertura abaixo de 80%),
tais como, Tangua, Japeri, Queimados, Silva Jardim e Itaborai.

Entretanto, € necessario considerar o conjunto de projetos de infra-estrutura de saneamento basico
previstos para a regido como um todo no contexto do Plano de Aceleracdo do Crescimento (PAC), que,
se implantados, poderdo reverter o desempenho desses indicadores, com implicacdes na melhoria da
qualidade ambiental da regido e, consequentemente, da qualidade de vida da populacéo residente.

Do conjunto de municipios analisados 17 estdo contemplados no PAC!, com 43 acOes definidas, sendo
que mais da metade ja estdo contratadas, voltadas para abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
residuos sélidos, manejo de &guas pluviais, dentre outros, com investimentos previstos, para o periodo
de 2007 a 2010, da ordem de dois e meio bilhdes de reais (ver item 2.22).

Por outro lado, os municipios que registraram os piores desempenhos dos indicadores de cobertura de
saneamento ambiental sdo aqueles contemplados no PAC, basicamente com investimentos em
abastecimento de &gua.

= Déficit de Atendimento dos Programas de Atencédo Basica em Saude

Assim como no que se refere a educacdo, o aumento da demanda por servicos de salde esta
relacionado com o crescimento populacional projetado para o horizonte de 2020, condicionado,
principalmente, pelo baixo crescimento vegetativo da populacéo.

Em funcédo desse crescimento é possivel supor o aprofundamento do quadro deficitario de cobertura dos
Programas de Atencdo Basica em Saude, especialmente, nos municipios com maior dinamismo
populacional e onde se registram menores niveis de atendimento. Situam-se neste caso 0s municipios
onde se projetam taxas médias de crescimento geométrico anual superiores as médias regional e
estadual e que apresentam um baixo nivel de atendimento (menor de 30% da populacéo), como é o caso
de Maricd; Guapimirim; Itaguai; Japeri; Seropédica; Queimados; Belford Roxo; Nova Iguagu e Duque de
Caxias.

! N&o incluidos: Cachoeira de Macacu, Casimiro de Abreu, ltaguai, Paracambi, Sdo Jo&o do Meriti e Tangua.
% Todos os planos, programas e projetos mencionados estdo detalhados no item 2.2.
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O governo estadual, no Plano Plurianual (PPA-2007/ 2011) propf6e a implantacdo dos Projetos
Estruturantes, que poderdo ampliar o acesso da populacdo a servicos qualificados de atencao basica
(tradicional ou Saude da Familia) e de emergéncia, com significativas repercussdes sobre a qualidade de
vida da populagdo: Expansao e Qualificacdo da Atencéo Basica e Implantagdo das UPA 24 Horas (ver
item 2.2).

= Numero de Internag8es por Incidéncia de Doencas por Veiculacdo Hidrica

No que se refere as condi¢cfes de salde da populagdo, a implantagcdo dos projetos de infra-estrutura de
saneamento basico previstos para a regido, no contexto do Plano de Aceleracédo do Crescimento (PAC),
poderdo reduzir a alta incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica, contribuindo para a melhoria da
gualidade de vida da populagdo. Estdo previstos projetos de esgotamento sanitario nos municipios de
Belford Roxo, Duque de Caxia, Mesquita, Nil6polis, Rio de Janeiro, S&o Gongalo, Rio Bonito e Nova
Iguacu. Também, projetos de abastecimento de é\gua3 como em Queimados e Japeri, municipios estes
que se caracterizam por altas incidéncias de internacdes associadas a baixa qualidade de saneamento
basico (acima de 38 interna¢gBes por 10 mil habitantes), criando-se condi¢des para a reversado desse
guadro, inclusive diminuindo a demanda pelos servigos de saude.

Da mesma forma a implantacdo dos Projetos Estruturantes na area ambiental previstos no PPA-2007/
2011 poderao contribuir de forma decisiva para a melhoria das condi¢cdes de salde da populacdo e de
sua qualidade de vida, especialmente: Recuperacdo Ambiental da Bacia do Rio Guandu/APA Guandu; o
Saneamento das Bacias da Baia da Guanabara; a Duplicacdo e Melhorias na Estacdo de Tratamento de
Agua do Guandu e Implantacdo da primeira etapa de uma nova ETA; e a Ampliagido de Abastecimento
de Agua na Baixada Fluminense e Sdo Gongalo.

= Déficit Habitacional

Considerando a tendéncia apontada para a dindmica demografica no conjunto de municipios e
mantendo-se 0 mesmo ritmo de crescimento apresentado no periodo entre 00-07, a tendéncia esperada
neste CR é o de aumento do déficit habitacional na area estratégica, principalmente, nos municipios que
apresentaram taxas de crescimento populacional médio anual e demanda habitacional elevadas.

Os municipios que registraram, em termos absolutos, as maiores demandas foram Rio de Janeiro, Nova
Iguacu e S&o Gongalo, os mais populosos, embora ndo apresentem estimativas de crescimento
populacional elevadas e demandas para equacionar em areas rurais.

Por outro lado, relativamente, os maiores déficits registrados referem-se aos municipios de Seropédica,
Nil6polis e Casimiro de Abreu, demandando um acréscimo de 8,8%, 8,8% e 8,1%, respectivamente, do
estoque de domicilios existentes, para equacionar o problema habitacional.

® Dos 17 municipios envolvidos no PAC, apenas Guapimirim, Itaborai, Mesquita, Niteréi e Seropédica n&o serdo contemplados com
programas de abastecimento de agua.
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Em relacdo aos domicilios permanentes, verifica-se que, relativamente, as piores situacdes em termos de
caréncia acentuada de unidades em areas rurais estdo os municipios de Seropédica (12,9%), Tangua
(11,6%); Casimiro de Abreu (11,5%) e Itaguai (11%).

Analisando o desempenho desses indicadores atualmente e as projecfes populacionais elaboradas para
o periodo de 2007-2020, observa-se que a situagdo mais critica recaira sobre os municipios Casimiro de
Abreu, Seropédica, Tangua e ltaguai, por apresentaram déficits habitacionais, tanto na area rural, como
na urbana, além, de taxas de crescimento populacional acima da esperada para o estado e para a area
estratégica.

Entretanto, € necessério reavaliar essa tendéncia, caso seja implementado o conjunto de projetos de
habitacdo contemplado no PAC, no periodo de 2007-2010, quando a demanda por acréscimo no estoque
de unidades habitacionais tendera a diminuir. No entanto, ndo é possivel estimar a ordem de grandeza,
uma vez que nao se dispde do nimero de unidades a serem construidas.

Ao todo foram contemplados 19 municipios da area estratégica®, com um total de 41 projetos, sendo 11
voltados para producéo ou aquisicdo de unidades habitacionais. Os investimentos em habitacdo
representam 97,5% do montante destinado para o conjunto dos municipios contemplados no estado
nesse componente, no periodo considerado (ver item 2.2). Vale ressaltar que o municipio de Seropédica,
que registrou relativamente o maior déficit em 2000 e um ritmo de crescimento populacional acima da
média regional, ndo se encontra entre 0s municipios com investimentos previstos no PAC.

= Taxa de Homicidios por 100 mil Habitantes por Tipo de Delito
O aumento da incidéncia da criminalidade esta especialmente associado a existéncia de segmentos
populacionais em situa¢céo de vulnerabilidade socioeconémica. Esta situacéo pode ser explicada pelo fato
de que a area estratégica é constituida por municipios que apresentam, em sua grande maioria, uma
situacao de ocupacao do territério ja consolidada, em que os fluxos migratérios internos ou provenientes
de outras areas externas possuem nitidas caracteristicas de popula¢des de baixa renda em busca de
empregos ou oportunidades de renda, dirigindo-se preferencialmente para areas periféricas e informais.
Na medida em que a oferta de emprego nesses locais ndo responde a expectativa da demanda, criam-se
grupos sociais marginalizados e convivendo com padrfes de vida, em geral, abaixo do nivel de
indigéncia, propicio ao fortalecimento de situacdes de violéncia e criminalidade.

Nesse sentido, o crescimento dos indices de criminalidade, neste cendrio onde se projeta a manutengéo
do ritmo de crescimento demografico similar ao de 2000/2007, dependera de diversos fatores: (i)
aumento da oferta de emprego capaz de absorver ao menos parte das populagbes marginalizadas; (ii)
surgimento de novos pélos de desenvolvimento, como é o caso do pdlo siderdrgico em Itaguai e do
projeto minero-siderdrgico em S&o Jodo da Barra, dentre outros, que podem vir a se constituir em pdlos
de atragcdo para essas populacbes em busca de novas oportunidades; (iii) efetivacdo dos investimentos
previstos no PAC Rio de Janeiro, dirigidos a melhoria das condi¢cdes habitacionais e de saneamento
sambiental da populacdo; e (iv) resultados da politica de seguranca publica do Governo de Estado,
incluida como alta prioridade no PPA 2007-2011.

* N&o contemplados: Marica, Queimados, Seropédica e Silva Jardim.
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Tendo em vista essa tendéncia, além dos projetos mencionados para o estado, pode-se supor uma
reducao dos indices de criminalidade observados nos municipios da area estratégica no CR.

= Reducéo da Cobertura e Aumento da Fragmentacédo Vegetal

Historicamente, ha uma clara propensao a expanséo radial da malha urbana a partir do municipio do Rio
de Janeiro, seguindo os principais eixos rodoviarios de acesso ao interior do estado.

A consolidagédo do uso e ocupacdo da zona rural periurbana, portanto, vem ocorrendo pela substituicdo
de areas de uso antrépico ndo-urbano por urbano, sobretudo nos municipios da RMRJ. Na medida em
que novas areas rurais serdo recrutadas, o processo de insularizacdo da vegetacdo nativa tende a
aumentar, o que devera ocorrer em fung¢éo do avanc¢o de pequenas frentes de desmatamento dispersas
por toda a area estratégica.

As mudangas mais significativas no uso do solo na area estratégica deverdo continuar fortemente
atreladas a substituicdo das zonas rurais por areas urbanas, o que devera ocorrer pelo aumento
espontaneo da malha urbana e/ou pela consolidacdo induzida das zonas de expanséo urbana pelos
entes municipais. A expansao da malha urbana podera ocorrer a custa da supressdo de matas nativas
periféricas, sobretudo nos municipios que integram a RMRJ. Nos municipios do CONLESTE, a

supresséo de vegetacao devera manter-se associada a abertura de novas frentes agropastoris.

Conforme vem se processando, o crescimento da malha urbana devera se espraiar por areas
relativamente pouco povoadas e que, inclusive, integram a zona de amortecimento de UC, sobretudo na
porcéo centro-oeste da RMRJ.

Em se considerando a supressé@o da vegetacao havida, entre 1998 e 2002, na regido drenante a BG é
admissivel que a fragmentacao florestal aumente até 2020, sobretudo na zona de amortecimento de UC.
Com relagdo as matas ombrdfilas, o nimero de fragmentos devera alcancar cerca de 10.000 unidades,
ao passo que a vegetacao de mangue devera estar representada por cerca de 1.300 fragmentos.

Alternativamente, porém, o namero de fragmentos florestais pode experimentar uma reducéo, caso a
ampliacdo das areas urbanas ou frentes agropastoris ocorra de forma concentrada nas zonas rurais
periurbanas, atuando no sentido de eliminar fragmentos, evitando o esfacelamento de &reas continuas de
matas.

Levando-se em consideracao a area estratégica na sua totalidade, porém, dados mais atualizados (2007)
apontam para a estabilizacdo da supressao de fragmentos florestais, o que indica que, de fato, o avanco
da malha urbana vem se processando em areas antropizadas de uso nao-urbano.

Uma das conseqliéncias negativas associadas a eliminagdo dos fragmentos florestais existentes ao redor
das UC diz respeito a reducdo da conectividade entre as mesmas, 0 que resulta em impedimentos ao
fluxo génico entre populacdes da fauna e flora e movimentos sazonais ao longo de eixos latitudinais e
gradientes altitudinais, atualmente ja muito prejudicados.
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Muitas espécies da fauna, sobretudo as de maior porte e que exigem grandes areas de vida para
manterem populacdes viaveis, tendem a desaparecer em fragmentos florestais de éarea reduzida.
Algumas espécies apresentam maiores chances de serem extintas do que outras, dependendo da
variedade e intensidade das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a sua area de vida
(Machado, 2006)°.

O alto indice de espécies endémicas, muitas das quais estdo associadas a ambientes especificos e
apresentam reduzida area de ocorréncia natural, contribui para que a éarea estratégica venha a
apresentar um numero elevado de espécies ameacadas. Na proxima década, o nimero de espécies
criticamente ameacadas tendera a aumentar, em decorréncia da passagem de espécies de categorias de
menor ameaca para o nivel de maior criticidade. No computo geral, deverd haver um maior nimero de
espécies em cada uma das categorias de ameagas.

A predicdo do nimero de espécies que possivelmente se extinguird na area estratégica é um exercicio
meramente especulativo, mas é possivel que alguns elementos com distribuicdo geogréfica restrita
possam vir a ser extintos até 2020. Determinadas espécies, sobretudo as de grande porte e que
necessitam de grandes areas para sobreviver, podem ja estar virtualmente extintas, pois os espécimes
remanescentes, mais longevos, resistem durante anos, mas séo incapazes de manter populagdes viaveis
no longo prazo, em fungéo, principalmente, de eventos aleatérios (deriva genética, catastrofes naturais).
A tendéncia a reducdo em area e o crescente isolamento das maiores manchas florestais e,
consequentemente, das UC é, talvez, o fator que imp8e maior desafio a conservacao dos ecossistemas,
em particular, e da biodiversidade, de forma genérica. Os maiores fragmentos florestais que restaram
fora das UC apresentam tendéncia a reducdo de area e progressivo esfacelamento, ao passo que o0s
menores sdo fadados ao desaparecimento, sobretudo em conseqiiéncia do corte raso.

Nas matas ombréfilas em melhor estado de conservacdo na serra do Mar ha maiores chances de serem
perpetuadas as populacdes das espécies criticamente ameacadas. A extensa rede de UC presente na
regido serrana central do Estado do Rio de Janeiro, onde as melhores matas ombrofilas séo encontradas,
podera garantir a existéncia de diversas espécies endémicas e/ou ameacadas em médio prazo, mas é
questionavel se tais grupos terdo chances de se perpetuar no longo prazo, em se considerando o leque
de agressdes ambientais a que tais UC estéo expostas.

= Numero de Espécies da Fauna Aquatica Ameagadas de Extingéo

Para a biota aquética, esse cenério indica a continuidade do processo de degradacdo continua da
qualidade da agua na BG, contribuindo para o declinio populacional das espécies da fauna com maior
dependéncia desse ecossistema. Esse panorama € representado, entre outros, pelos estudos de Kehrig
et al. (1998) que quantificou mercurio total em tecido de Micropogonias furnieri e Silva-Junior (2009)
mensurando Cd, Cu, Fe, Mn e Zn, em Serranus auriga, Nesse sentido, pode ocorrer extingao regional de
determinadas espécies, em funcdo da sua distribuicdo geografica e caracteristicas de area de vida,

5 . . . . - .

A caca amadora ou comercial, a titulo de exemplo, que é altamente seletiva, foca espécies de valor econémico ou cultural elevado
ou por suas caracteristicas indesejaveis (pragas). Ao contrério, as atividades indiretas, como o desmatamento, causam danos aos
habitats e, por serem difusas, tendem a atingir uma ampla gama de espécies a um sé tempo.
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sobretudo no caso das guildas ecoldgicas estuarino-residentes e estuarino-dependentes. Grupos
particularmente sensiveis a alteracdes ambientais em ecossistemas estuarinos (Blaber, 2000; Elliott et
al., 2007).

Assim, apesar das propostas de projetos e programas de despoluicao do espelho d"agua da BG e da
bacia de drenagem, da previsdo de queda nos langamentos rotineiros de poluentes e do incremento no
tratamento dos efluentes, espera-se um aumento na redugdo da area de vida de algumas espécies da
fauna aquatica, sobretudo nas regides noroeste e nordeste. Tal fato se deve a possibilidade de aumento
das concentracdes de DBO e por alterag@es na qualidade ambiental na zona costeira limitrofe ao espelho
d’agua, em funcdo da expansdo urbana. Consequentemente, esse conjunto de fatores favorece o
aumento do nimero de espécies da fauna aquatica tendendo ao desaparecimento local, especialmente
0s peixes associados a pogas temporarias.

= Numero de Espécies da Fauna Aquatica em Declinio Populacional

A degradacdo ambiental das bacias hidrogréficas dos rios tributarios e do espelho d"agua da BG, como
previsto, contribuira com o declinio populacional de peixes e crustaceos, entre outras espécies
dependentes destes ambientes, em especial nas regides noroeste e nordeste. O aumento da atividade
pesqueira artesanal, como fonte de renda complementar ou alternativa ao desemprego (resultante do
crescimento da populacdo com reduzido grau de instru¢@o e o cenario nacional de acréscimo da captura
dos recursos pesqueiros costeiros), devera ser responsavel pelo declinio populacional de espécies
sobreexplotadas de peixes e crustaceos.

A utilizagéo da atividade pesqueira como opgao para mao-de-obra pouco qualificada ja foi observado na
BG por Vianna et al. (2004) e Ritther (2008) e tende a aumentar com a maior disponibilidade desse
publico. Entretanto, essa reducado populacional ndo deve ser suficiente para modificar as taxas atuais de
mortalidade estimadas para as espécies de pescado capturadas na baia, cuja taxa de Mortalidade Total
(Z, ano-1) permanecera estavel, acompanhando as estimativas da literatura (sardinha-verdadeira: 3,6 —
Cergole & Rossi-Wongtschowski, 2005; corvina: 0,59 — Carneiro et al., 2005; espada: 2,49 — Magro,
2005; bagre: 1,52 — Vianna et al., dados néo publicados; siri-azul: 2,28 — Keunecke et al., 2008; camarao-
rosa: 6,5 - Leite-Junior e Petrere-Junior, 2006).

= Numero e Situacdo de Formalidade / Legalidade dos Pescadores

Este CR sera marcado pelas transformacdes nas politicas publicas que se apresentam para o setor de
pesca no Brasil, tendo como marco o recém criado Ministério da Pesca e Aguicultura (MPA)

A busca pela formalizagdo do setor encontra entraves no que concerne a documentacéo profissional e
dos permissionamentos das embarcacdes. Aquelas espécies que tem sua pesca ordenada pelo IBAMA e
MPA j& tém suas frotas limitadas. E pouco provavel que o nimero de licencas para embarcacdes destas
espécies seja ampliado.

Como os pescadores se envolvem em outras atividades, muitas vezes com carteira assinada, passam a
nao ser mais reconhecidos como pescadores profissionais artesanais. Diante disto, o nimero de
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pescadores atuantes na BG (22.716) ndo devera sofrer muitas flutuacdes, considerando aqueles
registrados pelo MPA (5.341) e aqueles filiados as colénias de pescadores (17.375).

= Numero das Principais Artes de Pesca

Neste CR ressaltam os avancos em funcéo dos varios editais publicos para fortalecimento do setor como:
fabricas de gelo, caminhdes frigorificados, equipamentos e materiais para pequenos empreendimentos
de organizacGes produtivas ou representativas de pescadores artesanais — manipulagdo de mariscos,
pontos fixos de comercializagdo e cozinhas comunitarias—; além da tendéncia a centralizagdo do
desembarque de pescado no TPP (llha do Governador) e no CIPAR (Niterdi).

No entanto, com poucas flutuacdes numéricas em relacdo a: (i) 2.186 embarcagdes; (i) 137
embarcacdes de arrasto camaroneiro; e (iii) 366 currais.

= Areas de Exclus&o e Transito de Embarcacgées

O Estudo de Pré-Viabilidade do TPP indica que o empreendimento atendera, prioritariamente, a 139
embarcacdes que utilizam os cinco pontos de desembarque da regido Metropolitana (04 em Niterdi e 01
em S&o Gongalo) e descarregam 14.220 ton./ano. O transito das embarcagfes pesqueiras que se
direcionardo para o TPP (llha do Governador) se concentrard na entrada da BG e nas proximidades da
cidade do Rio de Janeiro, ndo se direcionando para a por¢do mais ao fundo da BG.

J& com o CIPAR em operacao devera haver uma maior circulagdo das embarcacdes da pesca artesanal
ao longo da BG.

No que concerne as areas de exclusdo, mantém-se as restricbes legais que proibem: (i) o arrasto em
profundidades inferiores a 5 metros ou a menos de 200 metros de quaisquer aparelhos de pesca fixos ou
flutuantes; (ii) a pesca de cerco e arrasto no interior da APA de Guapimirim; e (iii) no canal central da BG.

= Concentracdo da Carga Organica (DBO) na Coluna de Agua

Para o processo de cenarizagdo envolvendo a qualidade de agua foram selecionados 0s seguintes
indicadores: a concentragdo de DBO na coluna d"agua, para expressar a carga organica lancada na BG;
a concentragdo de HPAs totais e individuais nos sedimentos de fundo, indicativo dos hidrocarbonetos de
petroleo; e a concentracéo de metais pesados também nos sedimentos de fundo da BG, para representar
a poluicdo industrial.

A concentragdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) na coluna d’agua foi selecionada como
indicador de poluicao organica, representativa dos langamentos de esgotos domésticos urbanos e cargas
organicas de atividades industriais. Além disso, a qualidade de agua da BG esta fortemente relacionada a
um processo de eutroficagdo, caracterizado por produtividade primaria elevada, derivada do
enriquecimento das aguas por matéria organica biodegradavel e nutrientes, especialmente nitrogénio e
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fésforo. Os dados disponiveis de monitoramento indicam que a maior parcela de DBO tem como origem
a producio fitoplanctonica®.

Neste CR, a situagdo do espelho d’agua da BG, no ano de 2020, esta baseada, principalmente, nos
modelos desenvolvidos pela Pacific Consultants International, com apoio da JICA, especificamente o
MIKE 21 Modelling System, que engloba os seguintes modelos:

=  modelo hidrodindmico;

= modelo de adveccéao e dispersao; e 0

* modelo de eutroficacdo, que simula o ciclo do carbono, nitrogénio e fosforo, contidos no
fitoplancton, no zoopléncton e nos detritos, além de clorofila, oxigénio dissolvido, ortofosfato e
nitrogénio inorgéanico.

Os objetivos de qualidade de &gua estdo propostos na DZ 105 da CECA/FEEMA, de 11.09.80, que
estabelece a classificacdo das aguas da BG de acordo com 0s seus usos benéficos. Considerando,
entretanto, o alto grau de degradacdo, principalmente na costa oeste, foi, também, considerada a
eliminacdo das condi¢cbes esteticamente desagradaveis, como a anaerobiose e os maus odores nos
canais entre o continente e as ilhas do Governador e Fundao (Quadro 4.10).

A implantag&o de diversos sistemas de esgotamento sanitario com tratamento secundario e remogao de
nutrientes foi a medida proposta pela Pacific/JICA para que fossem atingidos os objetivos de qualidade
de agua na BG. Outras medidas de controle foram consideradas medidas suplementares, tais como, a
dragagem dos sedimentos de fundo, remocé&o de lixo, preservacdo de manguezais, reflorestamento e
outras cujo impacto na qualidade de agua sédo de dificil quantificacéo.

Quadro 4.10 — Objetivos de Qualidade de Agua

. : < Concentracfes de DBO para .
Objetivo A
Remocao das condi¢es objetaveis  DBO menor que 10 mg/l em todas as

nos canais das ilhas do Governador  estacbes de amostragem

Foi considerado que uma
concentragdo maxima de 10 mg/l de
DBO néo gera condi¢des sépticas

e Fundao
Objetivo B DBO menor que 5 mg/l em todas as E;s,a_classmcagao estabelece um
e . . ~ critério de DBO menor que 5 mg/l em
Classificacdo das aguas da baia de  estacGes de amostragem, exceto na todas as Areas. exceto nas redides
acordo com a DZ105 GNO022 e GN043 ’ 9

portuarias
Fonte: Pacific/JICA (2003)

De acordo com as simulagbes realizadas pela Pacific/JICA, utilizando o modelo de eutroficacdo, o
objetivo A (eliminacdo de condicdes objetaveis) de qualidade de agua poderd ser atingido com a
implantagdo do tratamento dos esgotos da zona oeste da baia. Esse tratamento devera compreender
reducbes de 90% da carga atual de DBO, 30% de reducéo de nitrogénio total e 50% de reducdo de
fésforo total. Mesmo assim, permanecem algumas pequenas areas com concentracdes de DBO acima de
10 mgl/l.

6 . ) N - . . - . . . )

A comunidade fitoplanctdnica é constituida por organismos microscopicos, unicelulares isolados, coloniais ou filamentosos, que
podem apresentar movimento, porém, sdo incapazes de se contrapor aos movimentos das massas de agua. A maior parte do
fitoplancton é fotossintético, embora utilize macro e micronutrientes para a produgéo de matéria organica.
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Embora a implantacéo de tratamento terciario ndo seja considerada factivel nas condi¢des atuais, essas
remocdes podem ser atingidas com a adogéo de precipitacdo quimica, que ja vem sendo aplicada em
algumas estagfes de tratamento de esgotos construidas no ambito do PDBG.

Em relacdo ao gbjetivo B, os resultados das simulagfes realizadas mostraram que néo seria possivel
manter a qualidade de dgua em niveis inferiores a 5 mg/l em todas as areas. Foram simuladas redugdes
de 90% das cargas atuais de DBO, 80% de reducao de nitrogénio total e 80% de reducéo de fosforo total,
reducdes essas que corresponderiam a implantacdo de tratamento terciario para todas as cargas
poluidoras, nédo s6 aquelas das fontes pontuais, mas, também, as das fontes difusas e da populagédo nao
conectada a rede de esgotos. O estudo considerou que esse objetivo ndo poderia ser atingido com a
tecnologia atualmente disponivel.

Desse modo, o objetivo A foi adotado como de curto prazo (2010), com a implantagéo dos sistemas de
esgotamento concentrados na zona oeste, utilizando tratamento quimico para remogéao de fdsforo total.

Dada a impossibilidade de se atingir o objetivo B foi estabelecido um objetivo intermediario, mais
realista, adotando para o ano de 2020 o limite de 5 mg/l de DBO em toda &rea da baia, exceto nas costas
oeste e leste, as areas mais poluidas. Continua a meta de longo prazo estabelecida na DZ 105, mas em
data néo especificada. A construcdo de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios, com as reducgdes
de DBO e nutrientes, deverd garantir até 2020 a qualidade de 4gua da BG, como consta da Figura 4.16.
Como pode ser visto, extensas areas da BG, basicamente nas regifes noroeste e nordeste, ainda vao
estar com concentracdes de DBO acima do padréo de 5 mg/l, mesmo com as reduc¢fes previstas.

Por outro lado, deverdo ser implantados, prioritariamente, os sistemas de tratamento indicados no
Quadro 4.11 para as melhorias de curto prazo, eliminando as condicbes de anaerobiose da é&rea
noroeste e 0os impactos locais que ocorrem na area leste, proporcionando, desse modo, concentracdes
de DBO menores que 10 mg/l na BG. Esses sistemas devem abranger tratamento bioldgico e adicdo de
coagulante para remocao de fésforo total.

Para o cenario 2020, o plano prevé a construgdo de diversas outras ETE, incluindo os sistemas de
esgotamento dos rios Bota, Iguagu, Alcantara e Imboassu/Bomba. Devem ser consideradas, ainda, as
obras de esgotamento sanitario previstas no PAC, para o periodo 2007/2010. Algumas estdo a cargo do
Estado do Rio de Janeiro — Belford Roxo e Sdo Gongalo; e outras diretamente a cargo dos municipios
— Duque de Caxias, Mesquita, Nilopolis e Rio de Janeiro. Essas obras, se néo forem diretamente ligadas
a estacOes de tratamento de esgotos existentes ou a construir, poderdo contribuir para o incremento do
langamento de cargas organicas diretamente na BG ou nos rios contribuintes. 1sso ocorre porque parte
do esgoto que antes infiltrava no solo passara a ser conduzido diretamente para 0s corpos receptores.
Pelo reduzido valor dos investimentos previstos, ndo se espera que esse incremento de carga organica
seja significativo, embora possa haver cumulatividade face aos inimeros lancamentos existentes.

Como se pode verificar existe um longo caminho e muitos investimentos em termos de implantacdo de

redes de esgotos, construcdo e operagdo de estacBes de tratamento para que se possa atingir 0s
objetivos de qualidade de agua em 2020.
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Figura 4.16 — Projecdes das Concentracdes de DBO Total — 2020
Fonte: Pacific/JICA (2003)

Quadro 4.11 — Objetivos de Qualidade de Agua — Capacidade das ETE

Bacia de Capacidade ETE atual | Capacidade Prevista ~
s A
1,5 3,0 12 fase implantada no PDBG
0,21 1,1 Estacgdo existente construida em 1970
15 2,5 12 fase implantada no PDBG
- 1,0 Areas altamente urbanizadas

Fonte: Pacific/JICA (2003)
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= Concentracdo de HPAs nos Sedimentos e nos Organismos Aquaticos

A contaminacao por hidrocarbonetos de petréleo é cronica na BG, havendo registros nos sedimentos que
mostram o crescimento das concentracdes de substancias toxicas associadas ao 6leo e a queima de
combustiveis. As concentragcbes de HPAs totais e individuais nos sedimentos e nos organismos
aquaticos” — mexilhdes Perna perna® e caranguejos Ucides cordatus °— podem indicar o impacto dos
langamentos acidentais e rotineiros de 6leo.

As concentracfes de HPAs totais medidos nos mexilhBes Perna perna coletados na altura da ponte Rio-
Niter6i, em abril de 2001, voltaram aos niveis anteriores ao acidente de 2000 — 376 ug/kg peso seco.
Os mexilhdes monitorados mostraram um enriquecimento preferencial em HPAs de origem petrogénica,
enquanto os sedimentos da baia apresentaram uma distribuicdo equitativa de HPAs. O transito de
veiculos automotores, as queimadas e as atividades industriais levadas a cabo no entorno e na regido
hidrografica da baia ndo deixa davidas sobre a existéncia de fontes importantes dos HPAs pirogénicos.

A contaminacdo no manguezal da REDUC esta fortemente expressa, também, nas elevadas
concentracdes de metabdlitos de HPAs, encontrados no hepatopancreas de caranguejos ali coletados.
Verifica-se, ainda, que a variacdo do grau de contaminacdo foi concordante com os resultados obtidos
para as amostras de sedimento. Esses resultados indicam que o uso do caranguejo Ucides cordatus,
como bioindicador de poluicdo marinha, pode ser uma ferramenta promissora na avaliagdo ambiental da
BG (ver resultados no ANEXO 1V).

Os sedimentos da maior parte da BG, também, apresentam contaminac&o cronica por hidrocarbonetos
de petroleo, embora em niveis diferenciados. A area mais contaminada se encontra entre a REDUC e a
Ilha do Governador. Os sedimentos da APA de Guapimirim apresentam-se sem contamina¢do ou
levemente contaminados. Diferentemente dos mexilhdes que apresentaram um sinal preferencial de
contaminagdo por substancias derivadas do petréleo, nos sedimentos ha uma fracdo grande de HPAs
originados da combustao incompleta. As fontes sdo os motores de combustdo interna, a queimada de
biomassa, pneus e 6éleo, lixo e de outros substratos organicos. Como o transporte destes materiais se d4,
preferencialmente, por via aérea e ja na fase de particulados, a sua distribuicdo € mais homogénea e se
encontram menos disponiveis para a biota na agua. No entanto, no ambiente sedimentar a situacao
diferente. Como o seu potencial toxico é ainda maior do que para os HPAs mais leves do petréleo
necessario buscar-se formas de reduzir o aporte destas substancias.

o D

Nesse sentido, ja& com previsao de inicio encontra-se a dragagem e o desassoreamento de 6,5 km de
extensao dos canais do Cunha e do Fund&o, com estimativa de retirada de 1,8 milhdo de metros cubicos
de material poluente. Outro projeto previsto, para o periodo 2007/2010, é a dragagem de aprofundamento
do acesso ao Porto do Rio de Janeiro.

! Os bioindicadores sdo organismos capazes de indicar a qualidade ambiental do ecossistema em que vivem. Essa propriedade se
deve & capacidade desses organismos de acumular contaminantes em quantidades proporcionais as concentrages do poluente no
ambiente (ver detalhe no ANEXO V).

No Brasil, 0 mexilhdo Perna perna tem sido uma das espécies mais estudadas como biomonitor, devido a sua larga distribuigcdo na
costa e a apresentagdo dos atributos necessarios aos bioindicadores.

Os caranguejos dos manguezais sé@o, também, freqientemente empregados em avaliagdes de impactos ambientais, pelo uso de
técnicas analiticas e bioldgicas. O género Carcinus é um dos mais estudados, havendo diversos trabalhos com aplicagdo ambiental.
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Além disso, deverao diminuir, progressivamente, os lancamentos rotineiros de 6leos e graxas na BG, seja
de fontes fixas, seja de navios e embarcagBes que trafegam pela baia, embora se possa prever um
aumento no nimero de embarcacfes. Ha considerar, ainda, a capacidade de resposta a acidentes e os
equipamentos de prevengédo instalados pela PETROBRAS.

Assim, resumindo-se todas estas postula¢gBes, pode-se prever para o CR, em 2020, uma situacéo
ambientalmente mais favoravel nas condi¢des deste indicador da contaminagéo por hidrocarbonetos de
petréleo.

= Concentracdo de Metais Pesados nos Sedimentos

Os sedimentos de fundo se constituem num registro fundamental das altera¢cdes ambientais que ocorrem
nos corpos d’agua. Os metais e certos micropoluentes organicos tendem a ficar adsorvidos aos solidos
em suspensdo que podem sofrer uma sedimentacdo. Os metais sdo adsorvidos preferencialmente pela
fracdo fina dos sedimentos (silte e argila).

Este processo faz com que o sedimento de fundo funcione como um integrador da variacdo, ao longo do
tempo, das concentracdes desses poluentes na agua. Além disso, funcionam, também, como um
concentrador, existindo geralmente concentragbes muito mais elevadas nos sedimentos do que na agua.
De uma forma geral, o canal principal da BG, desde a entrada da barra até as proximidades das ilhas de
Governador e Paqueta, onde é forte a influéncia das correntes de maré, apresenta sedimentos
constituidos, predominantemente, de areias. Ja no restante da baia, principalmente na regido norte onde
a influéncia da maré é mais fraca, predomina as lamas siltosas.

As concentracdes de metais pesados nos sedimentos superficiais foram maiores na parte noroeste da
baia, entre a desembocadura dos rios Iraja, Sdo Jodo de Meriti, Sarapui e Iguagu, decrescendo em
direcé@o a parte central e a entrada da baia.

Pode-se esperar que neste CR, em 2020, as industrias continuardo a reduzir suas cargas de metais
pesados langados na BG até, talvez, um percentual de 90% — atualmente este percentual € pouco maior
gue 70%. Pode-se esperar, também, que as concentracbes de metais nos sedimentos ficardo abaixo do
nivel 2, da Resolugdo CONAMA 344/04, ndo provocando efeitos adversos a biota. E importante
mencionar, ainda, as fontes difusas de metais, tais como run-off e fall-out atmosférico, que estardo sendo
estudadas, mas dificilmente serdo controladas até 2020.

= Concentracdo de NOx e HC na Qualidade do Ar

Para a avaliacdo de impactos cumulativos na qualidade do ar é realizado, inicialmente, um estudo dos
impactos das emissGes atmosféricas provenientes da operacdo das varias unidades do Poélo Gés-
Quimico, localizadas na regido de Duque de Caxias, utilizando-se o método de modelagem matematica™.
O estudo de simulacdo da dispersdo de poluentes seguiu o modelo de dispersdo Industrial Source
Complex (ISC3), desenvolvido e recomendado pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos

% Ferramenta analitica que possibilita a quantificagéo das relacdes de causa e efeito, por intermédio de simulagdes das condicdes
ambientais.
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(US-EPA), sendo desenvolvido a partir das condi¢cdes atmosféricas locais e das emissdes atmosféricas
provenientes das fontes potenciais de emissdo. Estes ultimos variaram em funcdo do Cenario a ser
modelado.

No que se refere as condi¢cdes atmosféricas locais foram utilizados para as simulagdes cinco anos de
dados meteorolégicos horarios do Aeroporto Internacional do Galedo. Também, foram considerados
como indicadores das atividades de refino de petrdleo e processamento de gas natural, os 6xidos de
nitrogénio e hidrocarbonetos, por serem tais poluentes caracteristicos dessa atividade industrial. Os
valores de concentracdo de hidrocarbonetos foram remetidos a média de 3 horas, de forma a serem
comparados a referéncia de 160 pg/m?, ja estabelecida pelo US-EPA, uma vez que ndo ha legislacdo
nacional para esse parametro*.

Neste CR considerara-se as emissdes atmosféricas provenientes das fontes potenciais de emissdo das
unidades da REDUC ja licenciadas e em implantacéo, ou seja, a carteira de coque e gasolina, além do
cumprimento das medidas contidas nas restricbes da Licenca de Operacéo (LO), expedida pela FEEMA
em 2005, com validade até o ano de 2010. Ainda foram consideradas as emissdes provenientes das
principais fontes pontuais que compfem o Pdélo Gas-Quimico, ou seja, todas as fontes potenciais de
emisséo das empresas que compdem a Associacdo das Empresas de Campos Eliseos (ASSECAMPE).
O Quadro 4.12 apresenta as emissGes atmosféricas referentes a cada empresa localizada na area do
Pélo de Duque de Caxias.

Quadro 4.12 — Principais Emiss8es Atmosféricas das Fontes Fixas — P6lo Gas-Quimico de Duque

de Caxias
L 2| i | o | ot | oo || ey |
(ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
1568,1 11226,3 2498,8 524,4 719,6
0 0 0 0 386,8
304,4 2,2 667,2 16,6 449,7
357,0 3,9 568,6 64,7 219,5
197 0 36 13,2 23,9
211,8 24,8 759,8 67,6 161,6
2461,0 11257,2 4498,0 904,9 2150,3
63,7 99,7 55,6 76,4 36,7

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, a partir dos dados do Plano de Gestdo da Qualidade do Ar no Pdlo Gas-quimico
(ECOSOFT, 2007) e EIA REDUC (ITSEMAP, 2007)

Os resultados obtidos para o CR foram os seguintes:

= aconcentracdo média de trés horas de hidrocarbonetos teve como valor maximo 23.886 pg/m®, cerca
de 150 vezes acima do padrdo utilizado como referéncia. Estas concentracdes maximas estimadas
pela modelagem apresentam-se significativamente elevadas no entorno do Pélo, sé decrescendo a

" MARTIN W., STERN, A.C.,The World’s Air Quality Management Standards, Vol. I: The Air Quality Management Standards of the
World, including United States Federal Standards and Vol. Il: The Air Quality Management Standards of The United States,
Department of Environmental Sciences and Engineering School of Public Health, University of North Carolina at Chapel Hill,
EIA/RIMA GNL, EIA/RIMA TECAB.
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medida que se distanciam das fontes de emisséo, inclusive alcancando a encosta da Serra dos
Orgaos com valores de 20 ug/m® (Figura 4.17); e

*= a concentracdo média anual de NOx teve um incremento equivalente a cerca de 15% do padréo de
qualidade do ar (Figura 4.18).

Também, com base no EIA/RIMA da REDUC (ITSEMAP, 2007), foi considerada no estudo uma situacéo
critica que representa a possibilidade de desabastecimento de gas natural, obrigando a REDUC a operar
com combustiveis mais pesados e, conseqiientemente, ocasionando maiores impactos na qualidade do
ar (Quadro 4.13).

Os resultados dessa simulacdo sdo os seguintes:

* ndo se observou alteragdes nas concentragcdes média de 3 horas de hidrocarbonetos remanescentes,
uma vez que ndo ha variagao expressiva nas emissoes;

= houve um incremento nas concentracdes média anual de NOXx, equivalente a 18% do padrdo de
gualidade do ar, tendo em vista que as emissdes de éxidos de nitrogénio sofreram um acréscimo de
28% (Figura 4.19).
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Figura 4.17 — Concentracdo Média de 3 horas de Hidrocarbonetos (ug/m®)
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Figura 4.18 — Concentracao Média Anual de NOx (ug/ms)

Quadro 4.13 — Principais Emissfes Atmosféricas no P6lo Gas-Quimico — CR/Situacgéo Critica

Rarametro CO SOx \[®)% MP HC
(ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)

REDUC 2702,7 549245 3215,2 1122,8 718,1
Nitriflex 0 0 0 0 386,8
Petroflex 304,4 2,2 667,2 16,6 449,7
RIOPOL 357,0 3,9 568,6 64,7 2195
Suzano 19,7 0 3,6 13,2 23,9
Termorio 211.,8 24,8 759,8 67,6 161,6

Total 3595,6 54955,4 5214,4 1284,9 1959,6

% REDUC 75,2 99,9 61,7 87,4 36,6

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, a partir dos dados do Plano de Gestdo da Qualidade do Ar no Pélo Gas-Quimico e EIA
REDUC (ITSEMAP, 2007)
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Figura 4.19 — Concentracdo Média Anual de NOx (ug/m?®) = CR/Situacéo Critica

» Geracdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

No CR a estimativa de geracdo de RSU, até 2020, foi realizada a partir da geragdo por habitante,
calculada por meio da razédo entre a geracdo de cada municipio e a populacdo deste municipio. Apds
isso, a geragdo por habitante foi multiplicada pela populacdo projetada, a fim de se calcular a geracéo
absoluta total. O Quadro 4.14 contém os resultados da projecéo.
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Quadro 4.14 — Projecao da Geracgao de Residuos Sélidos Urbanos

Municipios N. de Habitantes Geracgao Relativa Geragao Absoluta Geragédo Absoluta
P 2007 2007 (kg/dia/hab) 2007 (ton. /dla) 2020 (ton /dla)

Belford Roxo 480.555 0,78

ﬁg‘éggﬁ"as de 53.037 0,43 23 26
Casimiro de Abreu 27.086 6,20 168 246
Duque de Caxias 842.686 0,89 750 883
Guapimirm 44.692 0,45 20 27
Itaguai 95.356 1,05 100 134
Japeri 93.197 0,30 28 34
Magé 232.171 0,56 130 162
Marica 105.294 0,77 81 144
Mesquita 182.495 0,52 95 114
Nil6polis 153.581 0,81 125 128
Niteréi 474.002 1,63 773 850
Nova lguacu 830.672 1,20 1.000 1199
Paracambi 42.423 1,79 76 81
Queimados 130.275 0,41 53 56
Rio Bonito 51.942 0,58 30 32
Rio de Janeiro 6.093.472 1,49 9.089 9861
Sédo Gongalo 960.631 0,98 941 1223
Sé&o Jodo de Meriti 464.282 0,65 300 323
Seropédica 72.466 0 0 0
Silva Jardim 21.362 1,68 36 30
Tangua 28.322 0,56

= Capacidade de Destinagdo por Geragcdo Anual de Residuos Sdlidos Urbanos

Com base no Plano Diretor do Estado do Rio de Janeiro, 2008, ha diferentes propostas para ampliar a
capacidade de destinacao de residuos urbanos envolvendo os municipios: Rio de Janeiro, Nova lguacu,
Itaborai, Magé, Queimados, Seropédica, Paracambi, Niteréi, Dugue de Caxias, Sdo Gongalo e Belford
Roxo.

O calculo da geracdo de RSU por capacidade de destinacdo foi feito considerando-se os
empreendimentos de destinacdo previstos. O Quadro 4.15 apresenta os resultados. Como alguns dos
aterros projetados sdo consorciados, os municipios integrantes do consorcio foram agrupados. Além
disso, alguns municipios, como Rio de Janeiro e Niteroi, utilizardo aterros proprios e consorciados e,
portanto, foram igualmente agrupados.
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N&o ha projetos de destinacdo conceituados para alguns municipios e, em alguns casos, 0s projetos
municipais ndo atendem a demanda do municipio ou consoércio, para 0 que cabem as seguintes
observagoes:

» ltaguai — considerando que os aterros de Paciéncia e Seropédica atenderdo o Rio de Janeiro e
Seropédica, o municipio de lItaguai pode ser, também, um usuério destes aterros, devido a
proximidade e geragcao compativeis;

= Rio Bonito — a pequena geracdo e a proximidade com Itaborai e Niterdi, indica que a solucéo para
Rio Bonito pode ser a utilizag8o destes aterros;

= Belford Roxo e o Consércio Queimados, Sdo Jodo do Meriti, Nildpolis e Mesquita — o indicador
esta abaixo de 1, entretanto, esté prevista a inclusdo do aterro de Nova Iguagu como intermunicipal
atendendo a esses municipios, visto que ha grande capacidade ociosa apos a ampliagéo; e

= S&o Goncgalo — o indicador est4 abaixo de 1 e devera ser buscada uma solucdo, visto que o0s
aterros da regido nao possuem capacidade ociosa para atender a esta demanda.

Quadro 4.15 — Projecao da Destinacédo de Residuos Sélidos Urbanos

Capacidade
Existente /

Capacidade

Geragao Capacidad Existente /

de Lixo e Nominal
(ton./dia)2 (ton./dia)
007 2007

Geracao | Capacidade

Geracio de Lixo Nominal Geracio
A & (ton./dia) | (ton./dia) &
nual (ton.) 2020 2020 Anual (ton.)

2007 2020
Magé e Gupaimirim 150 Zero Zero 189 200 11
Rio de Janeiro e

Municipios

Seropédical 9.089 Zero Zero 9.861 13.500 1,4
Belford Roxo 375 Zero Zero 454 400 0,9
Duque de Caxias 750 Zero Zero 883 1.000 11
Queimados, S&o Jodo

de Meriti, Nilopolis e 573 Zero Zero 621 500 0,8
Mesquita

Nova Iguagu 1.000 2.000 2 1.199 7.000 5,8
Cachoeiras de Macacu 23 Zero Zero 26 Zero Zero
Rio Bonito 30 Zero Zero 32 Zero Zero
Tangua, ftaboral, Mariea 980 Zero Zero 1.153 1.200 1,0
S&o Goncalo 941 Zero Zero 1.223 1.000 0,8
Silva Jardim 36 Zero Zero 30 Zero Zero
Casimiro de Abreu 168 Zero Zero 246 Zero Zero
Paracambi e Japeri 104 Zero Zero 115 150 1,3
Itaguai Zero Zero Zero Zero

(1) N&o ha geracdo estimada para o municipio de Seropédica. Entretanto, considerando-se o porte e tipologia do municipio, a sua
geracao ¢ insignificante quando comparada a do Rio de Janeiro.

373




N umva
r* Laboeatorio Interdisciplinas de Malo Ambiante m PE TBOBRA s

» Geracdo de Residuos de Servigos de Saude (RSS)

A estimativa de geragdo dos RSS foi feita considerando-se o nimero de leitos hospitalares e ndo ha
projecéo oficial deste pardmetro. A International Health Care Network divulgou, em 1997, uma estimativa
de geracao de RSS por habitante, considerando-se a renda do pais. A diferenca entre a menor e a maior
estimativa para cada tipo de renda é muito grande e a estimativa por esta via é bastante imprecisa.

Além disso, a variacéo populacional total da area estratégica, entre o ano de 2007 e 0 ano de 2020, é de
cerca de 13%. Portanto, conclui-se que a variacao da geracdo de RSS é pouco significativa para esta
AAE e mantém-se a estimativa atual de 79 ton./dia.

= Capacidade de Destinacado por Geragcdo Anual de Residuos de Servi¢cos de Saude

Quanto a relagdo entre a capacidade existente e a geracao, atualmente apenas o Aterro de Nova Iguacgu
oferece tratamento adequado e possui uma capacidade de 4,8 ton./dia. A relacéo total, portanto, é zero.

» Geracao de Residuos Industriais Perigosos e Nao Perigosos (RI)

Neste CR a questéo relativa aos residuos solidos € marcada pela perspectiva de geracdo proveniente de
grandes empreendimentos em desenvolvimento no estado, em especial no setor de siderurgia e de infra-
estrutura.

No setor siderdrgico ha a previsdo do investimento de cerca de R$ 13 bilh6es em trés unidades: a
Companhia Siderudrgica Atlantico (CSA), no Rio de Janeiro, em Santa Cruz; a CSN em ltaguai e a
Votorantim em Resende. Dentre 0s projetos propostos no setor de logistica estdo a construgcdo do
Complexo Portuério do Acu, para exportacdo produtos minero-siderargicos e que incrementara 0 apoio a
producdo e comércio de petrdleo da Bacia de Campos; e a constru¢do do Arco Metropolitano do Rio de
Janeiro, que ligard Itaguai a Itaborai, deslocando o fluxo de cargas que cruza a cidade do Rio de Janeiro
para atravessar a BG. Assim, este CR engloba a situacdo dos empreendimentos previstos no estado,
para os proximos 20 anos, excluindo-se os empreendimentos objeto desta AAE.

Quanto ao setor siderdrgico, a Companhia Siderargica Atlantico (CSA), do Grupo ThyssenKrupp, tera
capacidade de processamento de 5 milhdes de toneladas de ago/ano e durante a operagéo esta prevista
a geracao de 642.195 ton/ano de residuos, com destaque para a geragdo de 528.000 ton/ano de escéria
do conversor, refino e dessulfuracéo a ser reprocessada.

A CSN prevé investimentos em Itaguai com a construcao de uma usina para a producdo de mais de trés
milhdes de toneladas de aco no Porto de ltaguai e durante a operagdo esta prevista a geracdo de
2.864.382 ton/ano de residuos, com destaque para a geracao de 1.345.680 ton/ano de escéria granulada
dos alto-fornos. Deste total, 49.000 sdo de residuos perigosos (Classe 1), 2.733.824 de residuos nao
perigosos nédo inertes (Classe IIA) e 81.558 de residuos nao perigosos inertes (Classe 1I1B). Desse total,
1.365.696 ton./ano devem ser destinados como residuos IIA (ndo perigosos nao inertes) e 4,3 ton./ano
como residuos perigosos (Classe 1). Os demais residuos séo reprocessados, reciclados ou incorporados
ao processo.
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Na Usina Siderargica do Grupo Votorantim, em Resende, a producdo prevista é de um milhdo de
toneladas de ago, sendo 500 mil toneladas de laminados e 500 mil de tarugos. Os residuos séo similares
aos das outras duas siderdrgicas mencionadas. Os residuos destes empreendimentos podem ser
classificados conforme o Quadro 4.16.

Quadro 4.16 — Tipos de Residuos e Quantidades Geradas na CSA

Tipo de Residuo Quantidade Gerada CSA Quantidade Gerada CSN
(ton./ano) (ton./ano)
Perigoso 22.202 44.205
Nao Perigoso 2.382 12.180

Reprocessado 617.611 2.739.242

Total Gerado 642.195 2.795.627
Total a ser Destinado 24.584 56.385

Fonte: EIA/RIMA CSA — ERM (2005) e EIA/RIMA CSN (2006)

No que diz respeito a logistica, do Arco Metropolitano é esperada a geracdo de diversos tipos de
residuos durante a construcdo do arco rodoviario, como comumente ocorre nas construcbes das
rodovias. Dentre eles, podem ser citados: restos de vegetacao, solos, ferragens e residuos de concreto e
asfalto. Ndo € esperada a geracdo de residuos perigosos de escavacdo, decorrentes de areas
contaminadas, pelas atividades que foram desenvolvidas no trecho do tracado desta rodovia. Entretanto,
em funcéo dos riscos iminentes da existéncia de aterros clandestinos e da disposi¢do inadequada de
residuo, este aspecto precisa ser considerado.

Durante a sua operacdo, além de residuo comum, podem ser gerados residuos de acidentes com
vazamento de produtos quimicos e petroguimicos, bem como solos contaminados com estes materiais.

= Capacidade de Controle e Destinacéo de Residuos Industriais

Ha previsdo de instalacdo, em Paracambi, de uma Central de Tratamento de Residuos Industriais da
Essencis Solu¢gdes Ambientais S.A., compreendendo: Unidade de Blendagem de Residuos para co-
processamento; Aterro Industrial Classes IIA e IIB; Unidade de Tratamento de Efluentes Liquidos;
Unidade de Biopilha; e Galpao de Estocagem de Residuos.

Outra previsao relevante referente a destinagdo de residuos industriais no Estado do Rio de Janeiro é
que se refere a divulgacdo pela Bayer S.A., Belford Roxo, do término da parceria com a empresa
francesa Tredi* e a aquisicdo completa da empresa de tratamento de residuos. Na mesma nota a
imprensa, a Bayer divulgou que pretende redimensionar as atividades da Tribel*®, focando-se na

destinacao de seus proprios residuos.

Assim, estas sdo as unidades que se somam as atuais existentes e que sdo utilizadas para destinagéo
dos residuos industriais gerados no ERJ.

12 . . . ~ N .
Empresa internacional que oferece servigos de gestéo, transporte, destinacéo e tratamento de residuos.

Empresa do Grupo Bayer de destinagdo e tratamento de residuos, presta servigos de incineragéo, disposicéo, calcinagéo,
valoragéo de residuos por co-processamento, consultorias e gerenciamento ambiental.
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4.3 Cenario de Desenvolvimento (CD)

O Cenario de Desenvolvimento (CD) expressa, no horizonte de 2020, as tendéncias de desenvolvimento
da area estratégica, com a implantacdo dos empreendimentos objeto da AAE, vista na evolucdo dos
fatores criticos. Sao considerados, igualmente, os planos e programas do Cenario de Referéncia.

4.3.1 Fatores Condicionantes do Desenvolvimento

» [nfra-Estrutura Rodoferroviaria e Maritima

O Arco Metropolitano sera imprescindivel para o transporte das cargas do COMPERJ principalmente
para o escoamento dos produtos acabados posto que as empresas e as industrias encarregadas de
utilizar e de processar os produtos elaborados no complexo se localizardo em sua maioria ao longo
desse Arco, tendo assim um rol complementar no transporte de passageiros até o COMPERJ, sobretudo
dos residentes em Magé.

O COMPERJ devera ter um acesso viario principal a este Arco, adequado ao volume e ao tipo de veiculo
a ser utilizado. Uma vez no Arco, os caminhdes e veiculos de carga circulardo até as instalagbes de
destino ou até a interse¢do com a BR-116 (Rio de Janeiro — S&o Paulo), incorporando-se a esta rodovia,
principal ligacdo entre as cidades localizadas no eixo Rio — S&o Paulo.

Linha 3 do Metrd do Rio de Janeiro

Para garantir a viabilidade do acesso dos funcionarios ao COMPERJ é fundamental a implementacao de
um trecho complementar da Linha 3 entre Guaxindiba (S&o Gongalo) e Itaborai (Figura 4.6) para o pleno
funcionamento da linha entre as cidades de Niteréi e de Itaborai.

Sem a instalagdo da Linha 3 do Metrd, os passageiros, em geral, e os funcionarios do COMPERJ, em
particular, origindrios do Rio, Niterdi e Sdo Gongalo s6 contardo com os sistemas atuais, isto €, com
barcas e rodovias ja proximas a saturacdo e com niveis de servi¢os ndo satisfatorios, além da ferrovia até
a cidade de Magé (desde Duque de Caxias ou Guapimirim).

Ligara a estacdo Carioca (no centro da cidade), passando por Niteréi, até Sao Gongalo, e,
posteriormente, a Itaborai, através de um tlnel passando por debaixo da BG.

E a linha de metrdé com maior possibilidade de implantacdo em curto prazo. Atende a demanda de areas
muito adensadas e carentes de transporte de massa, essencialmente o municipio de Sdo Gongalo. A
linha cortaria toda a sua extensédo, além de passar por Niteréi e, num segundo momento, atingindo a
Itaborai, onde a implantacdo do COMPERJ aumentara a demanda de transporte para aquela regido.

Assim, o trecho prioritario comec¢a na Praga Ararib6ia, no Centro de Niterdi, e vai até Guaxindiba, em Séo
Goncalo. Nesse trecho existirdo as estacbes Jansen de Melo, Barreto (ambas em Niter6i), Neves, Vila
Lage, Porto Velho, Paraiso, Parada 40, Zé Garoto, Rodo/Mutua, S&o Miguel, Antonina, Trindade,
Alcantara, Jardim Catarina e Santa Luzia, com investimentos da ordem de R$ 1,12 bilh&o.
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O trecho que liga a Praca Araribdia a Estacdo Carioca, via Praca XV, ndo esta previsto para o curto prazo
devido a seu elevado custo (R$ 1,87 bilh&o).

O outro trecho partiria de Guaxindiba e iria até Itaborai, possivelmente passando por Manilha e Venda
das Pedras, as 2 localidades mais importantes do municipio. O COMPERJ sera localizada préxima a
Porto das Caixas e Visconde de Itaborai, localidades menos adensadas e onde o atual trem de
passageiros da Central do Ramal de Niterdi faz sua parada terminal (ramal atualmente desativado). A
Zona Sul e a Regido Oceanica de Niter6i também podem vir a ser atendidas pela Linha 3, especialmente
se o trecho Niter6i - Rio de Janeiro vier a ser descartado, podendo a linha atravessar os bairros do Inga,
Icarai, S&o0 Francisco, Viradouro, Pendotiba, Piratininga e Itaipu, por exemplo.

e Porto de Itaguai

Segundo informacdo da PETROBRAS, atualmente se esta desenvolvendo um projeto estratégico de
ampliacdo deste porto com um novo terminal para atender o suprimento das refinarias e o aumento da
exportacdo de petréleo originada do Polo Pré-Sal, assim como, para a entrada de 6leos pesados e saida
de produtos qguando o COMPERJ comecar a operarr (PETROBRAS, 2008).

A infra-estrutura rodoviaria que atende a movimentacao de cargas de/para o Porto de Itaguai é formada,
pela BR-101 (Rio- Santos), a BR-465 (antiga Rio-S&o Paulo), a BR-116 (Rodovia Presidente Dutra), a
BR-040 (Rio-Juiz de Fora) e as rodovias estaduais RJ-099 (Piranema) e a RJ-105 (Estrada de
Madureira).

O Porto de Itaguai é servido, ainda, pelo ramal ferroviario de Japeri / Brisamar operado pela empresa
MRS em linha tripla com bitola larga (1,60m) numa extenséo de 1,5 km (CDRJ, 2007).

= Déficit por Sistema de Abastecimento Urbano e Industrial

Neste Cenario de Desenvolvimento, no que concerne aos aspectos relacionados a quantidade de agua,
foi analisada a ampliacio da REDUC consistindo na implantacdo de novas unidades e
modificacdes/aumento de carga de unidades em operacdo, resultando num aumento do consumo de
agua e da quantidade de efluentes liquidos gerados na REDUC. Foram analisadas, também, as
necessidades de agua previstas na implantacdo e operacdo do Terminal GNL, as instalacdes do Terminal
Aquaviario da llha Comprida (TAIC) e as adaptacdes no Terminal Aquaviario da llha Redonda (TAIR).
Além disso, foram consideradas as demandas de agua do COMPERJ e suas implica¢cdes com o aumento
de populacao e instalacdo de industrias de 32 geracao.

Ampliacdo da REDUC

Com a implantacdo de novas unidades e modificacdes/aumento de carga de unidades em operacao,
havera aumento do consumo de agua e da quantidade de efluentes liquidos gerados na REDUC.

A REDUC possui duas outorgas para aducao de agua doce bruta, concedidas em regime de concesséo
pelo Estado do Rio de Janeiro. A agua doce utilizada provém das adutoras de Saracuruna e Guandu. Em
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ambos 0s casos, trata-se de mananciais superficiais. A dgua do Saracuruna é proveniente de uma
barragem existente na subida da serra de Petrépolis, no municipio de Xerém. O sistema de Captagéo e
Aducao Guandu-REDUC compde-se de trés unidades basicas operacionais, que séo: Elevatoria, Adutora
e Area de Reservacao.

O Sistema Guandu apresenta capacidade de aducdo de 7.200 m®h e o Sistema Saracuruna uma
capacidade de 1.800 m%h. No Quadro 4.17 as quantidades de agua captadas atualmente, com a
incorporagdo das carteiras de coque e gasolina e prevista ap6s a implantagdo dos novos
empreendimentos.

Quadro 4.17 — Consumo de Agua Atual e Previsto para REDUC

SITEET)

Origem Unidade -
Atual 2006 Claig) CEUENEL _de Ampliacdo REDUC
coque e gasolina

m°h 1.080 1.340 1.850
m/s 0,300 0,372 0,514

m®h 1.320 1.340 1.340
Saracuruna 3
m°/s 0,367 0,372 0,372

Fonte: Mineral (2007)

Guandu

Para suprir a demanda de agua apOs entrada em operacdo dos novos empreendimentos havera
necessidade de alteracdo na vazao das outorgas existentes. Também, em virtude do aumento de
consumo, serd necesséario aumentar a capacidade de tratamento de 4gua com nova ETA. Como medida
mitigadora esta prevista a implantacdo de sistema de reuso da agua e programas de uso racional de
agua para diminuir o consumo.

O incremento de captagdo necessério para o abastecimento da REDUC na situacao futura em relacdo a
situacdo com a incorporacdo das carteiras de coque e gasolina é da ordem de 0,142 m%s e de 0,014
m%s frente a vazdo maxima de captacdo outorgada. Este incremento € pouco significativo diante da
disponibilidade hidrica da bacia do Guandu, mesmo considerando aumentos futuros de demanda para
abastecimento publico e outros fins.

Terminal GNL
O abastecimento de 4gua para as frentes de trabalho devera ser proveniente da rede publica ou, no caso
de agua para consumo, via galdes de agua mineral. A 4gua a ser utilizada durante a operacdo do

Terminal Flexivel de GNL tera origem na llha d'’Agua. A agua de incéndio tera origem na llha Redonda.

Terminal Aguaviario da llha Comprida (TAIC), adaptacdes no Terminal Aquaviario da llha Redonda

(TAIR)

A agua potavel do TAIR é fornecida pela CEDAE, que transporta 100 m® por embarcacéo (uma vez por
semana), a partir da llha d’Agua. O consumo de agua atual é de, aproximadamente, 11 m®dia. O mesmo
sistema seré utilizado para o TAIC, sendo estimado um consumo total de 15 m®dia. A agua potavel para
consumo humano é proveniente de galdes de agua mineral. A 4gua para o sistema de incéndio e a agua
para o sistema de refrigeracéo sdo do mar.
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Fazendo-se uma primeira comparacdo deste Cenario de Desenvolvimento envolvendo os
empreendimentos mencionados com o Cenario de Referéncia verifica-se que o incremento de quantidade
de &gua necessario ndo deverd afetar o sistema existente. Os outros empreendimentos do PLANGAS
(Terminal GNL, TAIC e TAIR), utilizardo sistemas independentes e a ampliagdo da demanda da REDUC
sera suprida diretamente do rio Guandu em tomada d’agua especifica e ja existente. Neste particular é
importante mencionar que novas outorgas poderdo ser obtidas na bacia do rio Guandu atualmente, ap6s
a construcdo da estrutura paralela ao Canal de S&o Francisco, que minimizou o problema da intruséo
salina nas captacdes de agua da Termelétrica de Santa Cruz, COSIGUA e outras unidades existentes na
regiao.

COMPERJ

A quantidade de agua necessaria para o0 COMPERJ € de 1.100 I/s e sera viabilizada a partir de uma
adutora de agua bruta que trara agua para suprimento do Complexo. O projeto deste abastecimento,
entretanto, ainda ndo tem um manancial selecionado, tendo em vista a necessidade de se elaborarem
solugbes de transposi¢do ou reativacdo de recursos hidricos que possam contribuir para equacionar a
aguda escassez de agua hoje verificada na regido. O EIA do COMPERJ analisou diversas alternativas
propostas no trabalho intitulado “Estudos de Disponibilidade Hidrica de Varias Alternativas para
Abastecimento d’Agua do COMPERJ”, realizado pelo LABHID/COPPE/UFRJ (2007), que selecionou
aguelas mais viaveis sob o ponto de vista socioambiental, independentemente de quem ir4 operar o
sistema. Assim, com base nas informacg8es disponiveis nesse relatério, sdo apresentadas, a seguir, as
linhas gerais das 8 (oito) alternativas de suprimento de agua para a regido do COMPERJ.

Alternativa 1- Aqua Bruta do Rio Guandu

Esta alternativa prevé a captacao de agua em um ponto do rio Guandu, anteriormente tido como o local
da construcdo da ETA de ampliacdo do sistema de abastecimento de 4gua de parte da RMRJ. Nesse
local, onde o rio apresenta uma vazao regularizada de 120 m®/s e cota do nivel d’agua em torno de 19 m,
seria construida uma estacao elevatoria para recalque das dguas ao COMPERJ.

De acordo com o estudo da LABHID/COPPE/UFRJ (2007), € de se esperar pouca reacdo do Comité
Guandu em ceder 4gua para uma transposicéo de bacias. No entanto, é provavel acontecer uma reagéo
vinda do Vale do Paraiba. A transposicao tem sido sistematicamente questionada pelos atores paulistas,
mineiros e pelos municipios fluminenses que se localizam a jusante de Santa Cecilia. A alternativa do rio
Guand( caracterizaria, para os criticos, a figura da “transposicdo da transposicdo”, o que podera
provocar reacdo imediata.

O governo estadual como poder outorgante tem demonstrado intencdo de propiciar investimentos na
bacia do rio Guandu, muito embora ndo haja significativas folgas na oferta para absorver todas as
demandas desejadas. Finalmente, ha que se registrar o longo caminho da adutora cruzando regifes
inospitas da baixada fluminense.
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Alternativa 2 — Reservatorio do Ribeirdo das Lajes

Esta alternativa aproveitaria as aguas do reservatério do Ribeirdo das Lajes que é hoje utilizado para
producdo de energia e para o abastecimento de parte das cidades do Rio de Janeiro, Paracambi e
Seropédica, através da conhecida “Calha da CEDAE”, por onde sdo retirados 5,0 m%s. Esta agua tem
como principal atributo a sua qualidade, necessitando, para consumo, apenas desinfec¢cdo com cloro.

Esta alternativa apresenta trés grandes vantagens, a saber: ndo ser necessario fazer uso da energia
elétrica para levar agua até Itaborai; ndo pesar questionamentos dos atores do Paraiba; e ndo necessitar
tratamento da agua.

No entanto, Lajes, com suas aguas de 6tima qualidade é vista como uma reserva estratégica da CEDAE
para eventuais crises de abastecimento do Grande Rio e suas aguas ja estdo sendo utilizadas para
abastecimento de centros urbanos vizinhos. Portanto, um eventual uso pelo COMPERJ se fara dentro de
um ambiente de compartihamento com a LIGHT e com o abastecimento publico, apesar de o
reservatorio permanecer completamente cheio na maior parte do tempo.

Alternativa 3 — Rio Paraiba do Sul

Nesta alternativa se captaria aguas do rio Paraiba do Sul em um ponto logo a jusante das
desembocaduras dos rios Paraibuna e Piabanha, onde no passado havia previsdo de captar 50 m®/s para
o0 Grande Rio, projeto abandonado pelo fato dessa vazao significar 1/3 da disponibilidade hidrica do rio
Paraiba do Sul no local. A demanda do COMPERJ, entretanto, ndo traria maiores problemas ao Paraiba.

Observa-se que as aguas do Paraiba sdo barrentas e com certo grau de poluigdo, mas chegariam em
Itaborai sem uso de bombeamento. O uso ndo deverd suscitar maiores rea¢des do Comité do Paraiba,
nem do poder outorgante (ANA), pois o volume requerido é muito inferior a disponibilidade. Na verdade, a
grande desvantagem desse manancial esta na dispendiosa escavacdo de um longo tunel em rocha viva.

Alternativa 4 — Reservatério do rio Guapi-AcU

A idéia de se construir uma barragem-reservatorio no vale do rio Guapi-Acu é, na verdade, crucial para o
governo estadual, pois essa bacia hidrogréafica € a Unica que ainda tem area preservada, sem ocupacao
e com uma geometria favoravel a implantacdo de uma barragem para ampliar a estrangulada
disponibilidade hidrica da regido, podendo fornecer agua também para o COMPERJ.

A construcao desse reservatorio permite suprir os 2,2 m3/s do COMPERJ, atender a demanda ecoldgica
de 1,50 m?s rio abaixo e ainda deixar cerca de 3 m¥s para reforcar o abastecimento de 4gua do Sistema
Imunana-Laranjal, atualmente estrangulado.

A area de implantacdo da barragem é de facil acesso e apresenta boas condi¢des a construgdo de uma
barragem de terra, cuja area de empréstimo talvez possa ser definida dentro do futuro reservatério, com
impacto ambiental minimizado. O lago a ser criado pela barragem principal devera, segundo informacdes
locais, inundar cerca de 20 propriedades.

380




N umva
r* Laboeatorio Interdisciplinas de Malo Ambiante m PE TBOBRA s

Alternativa 5 — Reservatorio de Juturnaiba

Essa alternativa de abastecimento do COMPERYJ, incluindo reforgo da regido circunvizinha, seria feita
através de adutora com 68 km de extensdo, na faixa de servidao da via férrea e da rodovia BR-101.
Trata-se de uma alternativa segura e sem maiores conflitos pelo uso da agua.

Devera ser prevista uma estacao elevatéria com capacidade para recalcar as vazdes referentes as duas
hipteses, a saber: (i) vazdo de 1,7 m®/s, dos quais 1,1 m®s é para atendimento ao COMPERJ e o
restante para reforcar o abastecimento publico das sedes municipais de Silva Jardim, Rio Bonito, Tangua
e Itaborai, bem como as localidades de Itambi, Porto das Caixas e Sambaetiba, em ltaborai; (ii) vazdo de
2,2 m¥s, dos guais a metade é destinada ao COMPERJ e a outra metade para refor¢car o abastecimento
das citadas localidades.

Essa alternativa resulta em uma razoavel folga na disponibilidade hidrica, o que pode permitir atender
ndo s6 a demanda da PETROBRAS, mas, também, minimizar o estresse hidrico da macro-regido
circunvizinha do COMPERJ, com a importacdo do excesso de agua do reservatorio. Tudo isso, sem
prejudicar, mesmo no longo prazo, o uso dessas 4guas para o abastecimento publico da regido de
influencia do lago.

Na verdade, a vazdo regularizada do rio Sdo Jodo poderd crescer ainda mais se nova barragem, a
montante de Juturnaiba, for edificada, podendo ter uma disponibilidade hidrica de até 15 m?/s. Tal fato
coloca essa bacia como uma das grandes reservas de agua para a Regido dos Lagos e para o sistema
Imunana-Laranijal.

Alternativa 6 — Efluentes da ETE Sao Goncalo

Apesar da vazéo de projeto da ETE ser de 765 I/s, estima-se que somente estejam sendo tratados algo
em torno de 135 I/s de esgoto, que poderdo ser encaminhados por 26 km pelas rodovias Niter6i-Manilha
e BR-101 até o COMPERJ. Tal vazdo podera ser incrementada com os 20 I/s de esgoto da ETE Paquet4,
onde a CEDAE tem tido sérios problemas operacionais. Mesmo assim, serdo somente 155 |I/s de esgoto
com a rede coletora atual. Também, podera ser feito um programa de incentivo as liga¢des domiciliares
de esgoto a ETE de Sao Gongalo, aumentando a vazao tratada.

Pelo menos no momento ndo ha grande confiabilidade em disponibilizar o efluente da ETE em
guantidade e qualidade compativel com o empreendimento. A ado¢éo dessa alternativa acaba tornando-

se bastante complexa pelo processo de tratamento terciario complementar exigido.

Alternativa 7— Efluentes da ETA Guandu

Esta segunda alternativa de reuso, indicada pela PETROBRAS, seria aproveitar o efluente da ETA do
Guandu, operada pela CEDAE e distante do COMPERJ em cerca de 100 km. Trata-se da maior estacéo
de tratamento de &gua da América Latina, com capacidade de 43 m%s. Nela, ha dois tipos de reuso
d'agua a ser considerado: (i) agua lodosa dos decantadores; e (ii) a agua de lavagem dos filtros, que a
CEDAE incluiu em seu “Projeto Rejeito Zero”. S&o, aproximadamente, 3,5 m*/s descartados, gerando
uma vazao de reuso da ordem de 2,15 m%s.
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Apesar do custo envolvido nessa operacéo, tal alternativa é fisicamente viavel para atender a demanda
especifica do COMPERJ. Assim, so6 foi considerada a aducao de 1,1 m®/s. Todavia, a presente alternativa
deve merecer as mesmas consideracdes apresentadas para a Alternativa 1 — Rio Guandu.

Alternativa 8 — Dessalinizacdo da Agua do Mar

Esta alternativa trabalha com a dessalinizacdo das aguas salgadas da BG para aducao ao COMPERJ,
sem levar em conta qualquer reforco ao abastecimento d'agua da regido, dado ao elevado custo de
producéo.

Consideracdes sobre as Alternativas

Essas alternativas de captacéo para abastecimento de agua do COMPERJ podem ser divididas em dois
grandes grupos: (i) aquelas que trazem um beneficio de refor¢o hidrico para a regido; e (i) aquelas que
nao ajudam a mitigar da escassez hidrica da regiao.

Verifica-se que somente as 5 primeiras alternativas podem contribuir para aliviar a macro-regido da
pressao hidrica atual e, principalmente, do estresse hidrico que devera estrangular a regiao num futuro
ndo muito distante. Os Quadros 4.18 e 4.19 mostram esses grupos de alternativas, indicando seus
custos, seguranca e possibilidades de conflitos de usos.

Quadro 4.18 — Alternativas com Refor¢co no Abastecimento Regional

. Conflito Com

Rio Guandu Alto UL Conflitos futuros
Ribeirao das Lajes Alto inseguranca moderada

Rio Paraiba do Sul Muito alto Sem conflitos
Reservatorio Guapi-Agu Médio Alternativas seguras Conflitos futuros
Reservat6rio Juturnaiba Médio Sem maiores conflitos

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base no EIA COMPERJ(2008)

Quadro 4.19 — Alternativas Sem Refor¢co no Abastecimento Regional

_ Conflito com

n ETE Sé&o Gongalo Baixo Alternativas com

inseguranca. Alta -
ETA Guandu Alto dependéncia da CEDAE N&o interferem
n Dessalinizagéo Muito alto AIETERTE G2, MES

segura

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base no EIA COMPERJ (2008)

Assim, o manancial a ser utilizado para o suprimento de agua do COMPERJ devera ter uma solucao
politica, negociada de modo a privilegiar uma das alternativas ou uma composi¢do entre alternativas
identificadas como viaveis. Segundo PETROBRAS, o COMPERJ necessitara de uma vazdo de 1,1 m*/s
de agua bruta de boa qualidade. De acordo com a alternativa estudada, poder-se-a acrescentar a esta
vazdo, aquelas necessarias ao atendimento a algumas localidades da regido. Estas vazdes
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suplementares poderao ser de 1,1 m%s ou de 0,7 m*/s, totalizando assim, uma vazdo aduzida de 2,2 m*/s
ou 1,8 m%s (LABHID/COPPE/UFRJ, 2007).

A Licenca Prévia explicita que a alternativa a ser selecionada deve garantir ndo s6 o abastecimento do
Complexo Petroquimico como, também, reforcar a disponibilidade hidrica para os municipios da regiao,
mesmo que mais de uma alternativa venha a ser adotada. Apesar da LP desestimular a captagdo na
bacia hidrogréfica leste da BG, indicando priorizagdo para o abastecimento publico, considera-se que
uma alternativa viavel seria a conjugacdo das alternativas 4 e 5 (Guapi Agu e Juturnaiba), que tem os
custos menores em relagdo ao conjunto de alternativas e permitem um refor¢o significativo para o
abastecimento publico de agua para os municipios da regiao.

Aumento do Consumo em funcao do acréscimo de Populacdo devido ao Arco Metropolitano e ao
COMPERJ

O alto potencial de atratividade do COMPERJ, conforme estudo apresentado no Progndstico Ambiental
do EIA, podera atrair de 150 mil a 300 mil pessoas para a regiéo.

Estudos demogréficos realizados no &mbito desta AAE mostraram que realmente havera um aumento de
populacdo nos municipios da costa leste da BG, porém, essa populacdo vird preferencialmente do
municipio do Rio de Janeiro. Dessa forma, havera migracfes dentro da RMRJ, caracterizando mais um
rearranjo populacional de cerca de 138.000 habitantes, do que movimentos imigratérios de mais longo
alcance.

Assim, neste CD foi adotado um acréscimo populacional de 150.000 habitantes, na estimativa mais
préxima dos estudos realizados no ambito da AAE. Adotando-se o per capita utilizado pelo PDRH para a
regido de 250 I/hab.dia, chega-se a um acréscimo adicional de 0,435 m®/s na demanda de agua.

Considerando-se toda a regido leste e nordeste da BG, e de acordo com o PDRH, haverd em 2020 um
déficit total de 6,491 m*/s no Canal de Imunana, sem considerar o COMPERJ e o Arco Metropolitano. E
importante mencionar que no calculo da demanda de agua foram incluidos ndo s6 o aumento da
populacdo como, também, o aumento do indice de atendimento, a manutencdo do per capita do ano de
2000, para o ano projetado de 2020 e, ainda, a manutengdo do indice de perdas do sistema, premissas
essas que, de alguma forma, aumentam o déficit total calculado para a regiéo.

Esse déficit afetard os municipios de ltaborai, Sdo Gongalo e Niteroi, além de areas fora da regiao
hidrogréfica da BG (regio litoranea de Niter6i e Marica). E importante mencionar que a esse déficit no
canal de Imunana deverdo ser somadas a vazdo de operacdo do COMPERJ (1,1 m3/s) e a vazao de
abastecimento da nova populagéo atraida pelo COMPERJ (0,435 m3/s), elevando o célculo do déficit
para cerca de 8 m®/s. Verifica-se, assim, que nessa visdo mais ampla da regido leste da BG, as
demandas poderiam ser atendidas com uma combinacdo das alternativas 4 e 5 (Guapi-Agu e
Juturnaiba), além de outras medidas ja preconizadas pelo PDRH, tais como:

= racionalizacdo do uso da &agua, permitindo reduzir o crescimento da demanda com combate ao
desperdicio e perdas, além do reuso da agua;
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= aumento da disponibilidade hidrica com a construcdo de barragens de regularizacado, utilizacdo de
agua subterréanea ou importacao de agua de bacias externas a regiéo.

Por outro lado, o estudo de disponibilidade hidrica (LABHID/COPPE/UFRJ, 2007) tomou como base a
regido formada pelos municipios de Itaborai, Sdo Goncalo, Magé, Niteréi, Guapimirim, Tangua e Marica
como sendo a “Area Restrita” de influéncia do COMPERJ. Essa premissa foi baseado em outros estudos
da PETROBRAS para o crescimento da regido, considerando, também, a influéncia do Arco
Metropolitano e teve a finalidade de estimar o consumo de agua ao longo dos anos.

Nesse contexto, 0 mencionado estudo chegou a um déficit total de 3,33 m®/s na area restrita, em relagdo
a vazéo operacional do sistema Imunana-Laranjal e dos outros sistemas (Guapimirim, Tangua e Maricd).
Conclui-se que num cenario de médio/longo prazo, a regido apresenta dificuldades no abastecimento
domiciliar e que a capacidade do sistema instalado ndo permitira o atendimento pleno das popula¢tes
futuras. Os déficits em relacdo a vazdo operacional jA sdo significativos. Apesar de ndo serem
consideradas as perdas, a disponibilidade atual do sistema Imunana-Laranjal é insuficiente para atender
a demanda, mesmo em termos médios. O déficit é de cerca de 1,23 m?/s, podendo chegar a 2,7 m®/s em
2020, caso nenhum investimento seja realizado. Tais déficits acabam por imprimir a esses municipios um
déficit hidrico total, hoje, de 1,72 m?/s, podendo chegar aos 3,33 m°/s em 2020.

Existem diferencas nos déficits calculados pelo PDRH e pelo estudo da LABHID/COPPE (2007) que
talvez possam ser explicadas pelas diferencas da metodologia utilizada. O PDRH agregou as demandas
de agua para os diversos usos (industriais, agricolas) e incluiu as perdas de agua atuais (40%)
chegando, portanto, a nimeros mais elevados, embora ndo tenha levado em consideragdo o0s
acréscimos populacionais decorrentes da atratividade de populacdo pelo COMPERJ e Arco
Metropolitano. Ja o estudo da LABHID/COPPE trabalhou, basicamente, com o aumento de populacéo.

Embora a PETROBRAS na solucdo de seus problemas busque reforcar o abastecimento de 4gua das
populacdes locais, as alternativas postuladas para suprir as demandas do COMPERJ néo irdo resolver o
problema j& existente do déficit de abastecimento de dgua na regido leste da BG, mas deve haver um
esforco para reduzi-lo, além do necessério para mitigar o impacto do COMPERJ.

Industrias Petroquimicas de Terceira Geracdo e outras IndUstrias

Em relacdo as industrias de 32 geragdo, sabe-se que os principais processos de transformacao das
composicdes moldaveis em artefatos de plastico séo: injecédo, extrusdo e sopro. Estes sdo 0s processos
industrialmente mais empregados pela industria de transformacado e sdo aqueles que se utilizam apenas
de processos fisicos.

Durante as operacdes faz-se uso de agua de processo para o resfriamento do termoplastico, em ciclo
fechado e, portanto, apenas as perdas por evaporacdo sao repostas. Essa perda é estimada em, no
maximo, 5% da vazao utilizada. Os termoplasticos sdo materiais inertes e, portanto, a agua de processo
nao possui espécies sollveis decorrentes do resfriamento.

De acordo com o relatério “Estimativa Preliminar de Aspectos Ambientais da Industria Petroquimica de
Terceira Geragao” (SIQUIM/UFRJ/EQ, 2007), o consumo de agua dessas indistrias é da ordem de 2,3
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m°/t. Considerando-se o atual parque de indUstrias de terceira geracdo no Estado do Rio de Janeiro, que
transforma 140.000 t/ano de resinas plasticas, chega-se a um consumo de agua de 36,7 m%h (0,01 m3/s).

Para estimar a quantidade de industrias de terceira geracdo a serem atraidas foi utilizado o estudo
COMPERJ “Potencial de Desenvolvimento Produtivo” (FGV/FIRJAN, 2008). Esse estudo trabalhou com
informagbes da PETROBRAS e considerou dois cenarios para o0 direcionamento de resinas
termoplasticas no Rio de Janeiro: um cenario conservador, que prevé que serdo direcionadas 300 mil
toneladas anuais, correspondendo a 13% da capacidade prevista de producédo total; e um segundo
cenério considerado otimista, que direciona 600 mil toneladas anuais, correspondendo a 27% da
capacidade prevista de producao do COMPERJ.

Assumindo-se um aumento dessa ordem, verifica-se que a necessidade de dgua para essas industrias é
muito pouco significativa, ou seja, para 300.000 ton. havera necessidade de cerca de 0,022 m%/s de agua
para o processo industrial. Essa demanda ndo é significativa face ao déficit ja identificado.

Outras industrias previstas de se instalarem na area estratégica tais como a Companhia Siderurgica do
Atlantico (CSA), em Santa Cruz e a Companhia Siderurgica Nacional (CSN), em Itaguai, certamente irdo
utilizar agua do Canal de Sao Francisco/Rio Guandu, solicitando as referidas outorgas ao Comité de
Bacia do Rio Guandu, que ja esta capacitado para fornecé-las.

4.3.2 Fatores Ambientais Estratégicos

= Namero de Habitantes na Area Estratégica

A projecdo da populacdo considerando o cenario com a implantacdo dos empreendimentos da
PETROBRAS, assim como do Arco Metropolitano que os comunica com o Pélo Siderurgico e portuario
em implantacdo na Baia de Sepetiba, comportou duas hipéteses: (i) a primeira considerou que as
oportunidades de emprego/renda geradas por esses projetos serdo integralmente preenchidas por
individuos que j& se encontram na area estratégica e que, portanto, havera apenas uma redistribuicdo de
uma parte do contingente populacional jA computado como residente na mesma; e (i) a segunda
considerou que essas mesmas oportunidades serdo preenchidas por individuos que se deslocardao de
pontos situados fora da area estratégica, alguns dos quais serdo acompanhados por suas respectivas
familias. Observa-se que esta hipotese é apresentada a titulo meramente ilustrativo, como sera visto.

Para a construcdo dessas alternativas do CD tomou-se por base as informacdes constantes do
levantamento dos investimentos previstos pelo Plano de Aceleracdo do Crescimento (PAC), do Governo
Federal para o Estado do Rio de Janeiro (setores de Transportes, Energia, Saneamento e Urbanizacdo)
e calculou-se o valor total das invers@es por municipio. Em alguns casos (fundamentalmente transporte e
energia) foi necessario adotar como procedimento a divisdo do valor total dos investimentos previstos
pelo ndmero de municipios afetados pelos mesmos, nos periodos 2008-2010 e apés 2010 (Quadro
4.20). Como se pode perceber, os investimentos estdo fortemente concentrados nos municipios de
Itaborai, Duque de Caxias e Rio de Janeiro, os mais contemplados pelo PAC, seguidos por Magé, Nova
Iguacu, ltaguai e Guapimirim, que serdo diretamente contemplados pela implantacdo do Arco
Metropolitano, o COMPERJ e as obras do complexo siderurgico nas vizinhangas do Porto de Iltaguai.
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Quadro 4.20 — Total dos Investimentos Previstos no PAC, por Municipio

Investimento Previsto
Municipio (em milhdes de reais)

17233 17233
133,93 133,93
133,95 133,95
6.225,96 3.650,00 9.875,96
274728 27428
5.692,83 13.650,00 19.342,83
326,55 326,55
42,77 42,77
955,27 955,27
5,50 5,50
25,30 25,30
39,11 39,11
79,09 79,09
628,89 628,89
5,25 5,25
3,85 3,85
1,65 1,65
440,79 440,79
275,74 275,74
83,20 83,20
019 019
135,08 135,08
3.43 3.43

Fonte: Governo Federal — PAC Material para Imprensa (2008)

Alternativa 1: Crescimento Populacional com Migracdes Internas

A construcdo da presente alternativa “Migracbes Internas” utilizou a ferramenta IPAT Studio, uma
linguagem dedicada para elaboragéo de cenarios™. O principio tedrico em que se baseia a ferramenta é
a equacao Impacto = Populacdo x Afluéncia x Tecnologia, onde populacéo e afluéncia constituem fatores
de pressao e o desenvolvimento tecnolégico atua como um fator de reducéo de impacto.

Existem diversos scripts ja desenvolvidos de aplicacdo da ferramenta e no caso desta AAE utilizou-se o
modelo gravitacional ponderado pela projecdo do rendimento médio. A I6gica do modelo se baseia na
atratividade que o diferencial no rendimento entre os municipios, ajustados nos diferentes cenarios
(Referéncia e Migracao Interna) pela variagdo quingienal da taxa de crescimento do PIB, considerando a
hip6tese da convergéncia regional do rendimento, o que faz com que um crescimento mais acelerado do
afluxo de populacéo leve ao aumento da oferta de forca de trabalho no local, contribuindo, em médio
prazo, para o aumento da oferta de mao de obra e, consequentemente, para a reducéo do nivel médio de
rendimentos.

1 disponivel em http://www.ipats.org

386




-
E} *::'.:h«.g'%.. TN g% M AmbRTi m PETROBRAS

Enquanto hip6tese geral para a evolu¢gdo da populagdo na &rea estratégica, assumiu-se que a
implantagdo do COMPERJ e a abertura do Arco Metropolitano ndo seriam capazes de alterar
substancialmente o crescimento vegetativo da populagdo do conjunto dos municipios, mantendo os
valores totais equivalentes ao projetado para o Cenario de Referéncia. Portanto, a hipétese central da
presente Alternativa foi a de que haveria um deslocamento espacial da populacdo para a proximidade
das regides que receberiam os principais investimentos: COMPERJ e Arco Metropolitano. Foi levantada a
evolucdo dos rendimentos médios dos trabalhadores, no periodo entre 2000 e 2005, segundo os dados
da RAIS-MTE (Quadro 4.21) e calculada a matriz de distancias aéreas'® entre as sedes municipais. Com
base nesses dados, utilizou-se a ferramenta IPAT-S para calcular a projecdo de populagdo segundo os
setores da area estratégica, formado por municipios contiguos que mantém ou tendem a manter estreitas
relacdes funcionais entre si'® (Figura 4.20).

Quadro 4.21 — Rendimento Médio Mensal a Pregos Correntes — 2000/2005
(R$) (R$) (%a.a.)
Belford Roxo 557,41 779,61 6,94
Cachoeiras de Macacu 391,39 623,92 9,775
Casimiro de Abreu 426,38 641,47 8,512
Duque de Caxias 666,04 1.105,48 10,665
Guapimirim 420,02 592,68 7,13
Itaborai 439,69 694,17 9,563
Itaguai 543,63 994,24 12,833
Japeri 438,72 669,34 8,816
Magé 422,96 656,97 9,206
Marica 440,34 643,10 7,869
Mesquita(1) 491,37 782,17 12,324
Nilépolis 381,84 694,07 12,695
Niteroi 625,77 1.107,33 12,092
Nova Iguacu 497,27 724,16 7,807
Paracambi 428,53 569,23 5,843
Queimados 590,99 816,78 6,685
Rio Bonito 395,08 629,33 9,758
Rio de Janeiro 943,47 1.464,50 9,192
Sé&o Goncalo 489,96 726,40 8,194
Séao Joao de Meriti 503,21 630,18 4,603
Seropédica 950,69 1.212,03 4,977
Silva Jardim 401,36 625,36 9,274
Tangua 447,72 675,95 8,588
Area estratégica 857,86 1.319,83 8,998

Estado do Rio de Janeiro 803,37 1.244,73 9,152
Nota: 1 - O rendimento médio de Mesquita referente ao ano de 2000 corresponde a 2001, quando foi criado o municipio por
desmembramento de Nova Iguagu.

Fonte: MTE, RAIS (2000 e 2005), acesso em (2009)

5 . . T . . R = .

Para o céalculo da matriz de distancias entre as sedes municipais da area de estudo foi utilizada a extensédo Hawth's Analysis

Tools (http://www.spatialecology.com/htools/overview.php) que realiza analises espaciais e fun¢Bes especiais para estudos em
ecologia das paisagens.

16 Conforme distribuigcdo apontada no Cenério.
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Figura 4.20 — Evolucao da Populacado por Setor — 2005/2020
Fonte: Calculado por Geoprocessamento (2009)
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O Quadro 4.22 apresenta o0s resultados obtidos pela aplicagdo do modelo.

Quadro 4.22 — Cenario Migracao Interna — Populagdo Residente Projetada

Municipios 2005 2010 2015 2020

Belford Roxo 467.317 494.957 542.199 581.128
Cachoeiras de Macacu 51.727 56.008 60.517 65.203
Casimiro de Abreu 25.586 28.751 31.930 35.172
Duque de Caxias 823.493 863.920 933.017 989.956
Guapimirim 42.713 48.952 55.523 62.352
Itaborai 207.543 233.835 261.526 290.306
Itaguai 91.452 97.836 112.371 123.135
Japeri 90.336 96.276 106.428 114.794
Magé 224.551 249.083 274.920 301.774
Marica 96.456 114.638 138.455 168.604
Mesquita 177.790 187.645 204.489 218.369
Nil6polis 153.617 153.537 153.400 153.288
Niteroi 469.924 479.580 492.230 508.242
Nova Iguagu 808.831 854.539 932.662 997.039
Paracambi 41.856 42.832 45.053 46.698
Queimados 127.925 132.917 141.450 148.481
Rio Bonito 51.282 53.487 55.810 58.224
Rio de Janeiro 6.027.261 6.213.332 6.294.870 6.433.840
Sao Gongalo 940.843 1.006.000 1.074.626 1.145.952
Sao Joao de Meriti 460.131 469.098 484.424 497.054
Seropédica 70.393 73.861 81.757 87.604
Silva Jardim 21.328 21.408 21.488 21.569
Tangua 27.675 29.795 32.028 34.349

Area estratégica 11.500.030 12.002.287 12.531.173 13.083.133

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com projecéao utilizando IPAT-S e método de desagregacgdo AiBi

Alternativa 2: Crescimento Populacional com Imigracdes

Para completar o estudo da dindmica demografica contruiu-se uma Alternativa onde todos os
empregos gerados pelo COMPERJ e pelos investimentos a ele associados seriam preenchidos por
mao de obra imigrante de outros lugares fora dos limites da &rea estratégica. Esse procedimento
tomou por base as informacdes disponiveis no estudo “COMPERJ — Potencial de Desenvolvimento
Produtivo”, realizado em 2008, pela Fundacao Getulio Vargas (FGV), para a Federacdo das Industrias
do Rio de Janeiro (FIRJAN).

Com base no citado estudo, a estimativa de emprego utilizada foi aquela prevista no “Cenario
Otimista”, que pressupde a maior oferta de postos de trabalho, tanto na “Area de Influéncia Direta
(AID)” como na “Area de Influéncia Indireta (All)”. Para determinacédo do nimero de empregos por
periodos (2010, 2015 e 2020) baseou-se na maior demanda anual por méo de obra, respectivamente
para o ultimo periodo das estimativas (Quadro 4.23).
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Quadro 4.23 — Geracédo de Empregos — Estudo FGV

Fase de Implantag&o Fase de
[ Operacéo
Regido de era
Analise 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Geracado de Empregos
1.476 3.358 2.680 14.219 21.700 10545 4.447 10.845 62.961

g?eptgadamenos 2929 6.664 5318 28213 43.058 20.620 2.729 2.670 90.093

Restante do RJ 680 1.547 1.234 6.548 9.994 4818 1.271 2.590 15.442
Brasil - RJ 6.652 15.132 12.076 64.065 97.775 47.111 11.968 23.912 102.409

11737 | 26.701 | 21.308 | 113.045 | 172,527 | 83.004 | 20.415 | 40.017 | 270.905

Fonte: FGV (2008)

Para a distribuicdo do emprego por municipio das AID e All utilizou-se os cenarios de distribuicdo da
capacidade produtiva estimado pelo referido estudo (Quadro 4.24). Deve ser destacado o fato de que
0s municipios integrantes da All ndo correspondem integramente aos definidos nesta AAE. No caso
do trabalho realizado pela FGV foram incluidos, também, Petropolis, Teresdpolis, Nova Friburgo e
Saquarema. No sentido contrario, ndo foram considerados os municipios de ltaguai, Seropédica,
Paracambi e Japeri, que serdo impactados pelos investimentos previstos para o Arco Metropolitano e
para o entorno da Baia de Sepetiba.

Quadro 4.24 — Capacidade de Producgéo — Estudo FGV

Municipio Alocacao da Capacidade Produtiva (%)

Duque de Caxias 13,5%
Séo Gongalo 9,0%
Nova lguacu 9,0%
Queimados 8,8%
Itaborai 7,7%
Magé 7,5%
Guapimirim 7,5%
Rio Bonito 7,1%
Rio de Janeiro 5,8%
Tangua 4,5%
Casimiro de Abreu 3,9%
Teresopolis 2,9%
Silva Jardim 2,7%
Cachoeiras de Macacu 2,7%
Nova Friburgo 2,4%
BMNS* 1,4%
Petropolis 1,1%
Saquarema 0,9%
Marica 0,9%
Niteroi 0,7%

Total 100,0%

(*) Belford Roxo, Mesquita, Nilépolis e S&o Jodo de Meriti.
Fonte: FGV (2008)
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Para estimar a populacdo imigrante foi expurgada a porcentagem de postos de trabalho (estimados
segundo a capacidade produtiva) alocada aos municipios que ndo constam da AAE, mantendo-se a
projecédo tendencial para agueles que ndo constam do estudo da FGV. A seguir, estimou-se que cada
emprego gerado resultaria na entrada de, em média, trés pessoas na area de estratégica, a conta de
familiares. Dessa forma chegou-se aos numeros constantes do Quadro 4.25.

Estimativas

Area Influéncia Direta (AID)

Area Influéncia Indireta (All)

Total (FGV)

Total da Area Estratégica (AAE)
Populacéo Migrante Estimada (AAE)

2010

14.219

28.213

42.432

39.335
118.006

Quadro 4.25 — Estimativas de Entrada Liquida de Imigrantes
2015

21.700
43.058
64.758
60.031
180.092

Fonte: FGV (2008) e estimativas realizadas pela equipe LIMA/COPPE/UFRJ (2009)

62.961
90.093
153.054
141.880
425.641

Os resultados das projecdes por municipio podem ser observados no Quadro 4.26 que mostra a
situacdo da area estratégica considerando a entrada liquida de imigrantes atraidos pelos empregos

gerados pelos investimentos associados ao COMPERJ.

Municipio
Belford Roxo
Cachoeiras de Macacu
Casimiro de Abreu
Duque de Caxias
Guapimirim
Itaborai
Itaguai (1)
Japeri (1)
Magé
Marica
Mesquita

Nilépolis
Niteroi

Nova Iguagu
Paracambi (1)
Queimados

Rio Bonito

Rio de Janeiro
Sé&o Goncalo

S&o Joao de Meriti
Seropédica (1)
Silva Jardim
Tangua

Area estratégica

467.317
51.727
25.586

823.493
42.713

207.543
91.452
90.336

224.551
96.456

177.790

153.617

469.924

808.831
41.856

127.925
51.282

6.027.261

940.843

460.131
70.393
21.328
27.675

501.612
58.521
34.303

889.941
57.254

238.258

101.328
97.634

253.500

119.213

190.283

153.968

481.401

876.190
43.322

145.181
60.373

6.207.876
1.003.179

471.350
75.689
24.854
35.063

11.500.030 12.120.293

537.405
63.861
40.799

950.862
67.479

265.263

111.632

105.288

278.850

141.851

203.184

154.101

493.099

940.983
44.874

157.466
66.066

6.394.405
1.062.847

483.010
81.250
26.757
39.825

12.711.157

Quadro 4.26 — Populagao Estimada com Entrada Liquida de Imigrantes — 2005-2020

2005 2010 2015 2020

575.457
74.701
55.185

1.040.786
92.775

308.469

122.390

113.279

319.938

167.242

217.336

154.923

506.676

1.026.176
46.494

187.449

83.317
6.603.001
1.142.689

495.865
87.055
34.008
53.570

13.508.781

(1) Municipios ndo considerados pelo estudo da FGV, as projecdes utilizadas s&o do Cenério de Referéncia da AAE.
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A diferenga entre as duas Alterntivas consideradas envolve um acréscimo total de populagédo da
ordem de 425.640 habitantes. Deve-se insistir que esta Alternativa € meramente ilustrativa ja que é
de dificil ocorréncia. Como ja foi referido, os dados da PNAD mostram uma reducao significativa da
entrada de imigrantes na RMRJ, apontando, inclusive, a presenca de um contigente significativo de
migracao de retorno aos lugares de origem. Assim, a Alternativa 1, Crescimento Populacional com
Mingracdo Interna, foi a considerada nesta AAE, para efeito de avaliacdo dos demais fatores
estratégicos.

= Area Destinada ao Uso Urbano pela Area Total dos Municipios

As consideracdes especificas das projecdes de mudancas do uso e ocupacdo do solo, para
horizontes até 2020, demandaram um esforco de contextualizacdo da regido de influéncia do
COMPERJ, dentro de um recorte espacial que coincide, em grande medida, com o espago
metropolitano do Rio de Janeiro, como ja mencionado no Cenario de Referéncia. Isso se deve ao fato
de que o porte e complexidade dos empreendimentos considerados induzem um processo de
requalificacdo desse espaco, interferindo de forma muito especial no caso de certos municipios hoje
menos adensados, seja do ponto de vista populacional ou econdmico. Apenas para este indicador
foram consideradas duas variantes de cenéario: a primeira, com migracdes internas na area
estratégica e, a segunda, com imigragoes.

Expansdo da Area Urbana sequndo a Alternativa 1 — Migracdes Internas

Nesta Alternativo do Cenario de Desenvolvimento pressupde-se que os investimentos do COMPERJ,
associados aos do Arco Metropolitano, provocardo um reordenamento da distribuicdo da populacéo
no interior da rea estratégica, isto €, sem um afluxo externo significativo de populagéo imigrante.

Nesse sentido, observa-se uma ligeira reducdo no ritmo da expansdo da &rea urbana do Nucleo
Metropolitano e da Baixada Fluminense e uma crescente importancia do Litoral Atlantico, Leste e
Oeste Metropolitano, sendo essas duas Ultimas sub-regibes, as mais diretamente afetadas pela
implantac&o do Arco Metropolitano (Quadro 4.27).
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Quadro 4.27 — Alternativa 1 — Migragdes Interna
Evolucédo da Area Urbana por Setores — 2005/2020

Area Total Area Urbana (ha)

Setor
(ha) 2005 2010 2015 2020

Oeste Metropolitano 89.448,4 8.287,5 8.736,6 9.601,4 10.281,4
Nucleo Metropolitano 118.229,6 52.588,6 54.212,1 54.923,5 56.136,1
Baixada Fluminense 116.384,7 31.320,9 32.844,1 35.447,5 37.592,8
Leste Metropolitano 252.229,9 23.742,7 25.966,7 28.309,0 30.743,4
Litoral Atlantico 49.185,2 10.022,7 10.887,3 12.019,9 13.453,5
Conexao Cabilnas 186.135,5 1.498,0 1.588,4 1.680,7 1.775,5
Area estratégica 811.613,3 127.460,4 134.235,1 141.981,9 149.982,8
Setor Area Urbana (%)

¢

Oeste Metropolitano 100,0 9,3 9,8 10,7 115
Nucleo Metropolitano 100,0 44,5 45,9 46,5 47,5
Baixada Fluminense 100,0 26,9 28,2 30,5 32,3
Leste Metropolitano 100,0 9,4 10,3 11,2 12,2
Litoral Atlantico 100,0 20,4 22,1 24,4 27,4
Conexao Cabilnas 100,0 0,8 0,9 0,9 1,0
Area estratégica 100,0 15,7 16,5 17,5 18,5

No que diz respeito aos municipios, 0 COMPERJ e o Arco Metropolitano, embora insiram-se nos
lineamentos gerais do crescimento do aglomerado metropolitano, levam a uma reconfiguragdo
espacial dos vetores de expanséo, que originalmente sdo no sentido sul-norte e que séo inflexionados
de oeste para leste pelas dimensfes dos investimentos previstos. Essa inflexdo tem como ponto de
apoio central os municipios de Duque de Caxias e Belfort Roxo e suas extremidades em S&o Gongalo
e ltaguai, com efeitos diretos em Itaborai, Niter6i, Maricd (Quadro 4.28).
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Quadro 4.28 — Alternativa 1 — Migracdes Internas
Evolucdo da Area Urbana por Municipio em Porcentagem da Area Total — 2005/2020

. Area Urbana (%)
Municipio
2005 2010 2015 2020

A Figura 4.21 mostra o reordenamento espacial resultante da implantacgdo do COMPERJ. As
principais diferencas em relacdo ao Cenario de Referéncia estdo no reescalonamento temporal das
mudangas, principalmente no que diz respeito a Niteroi.
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Cenario Migracéo Interna
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Figura 4.21 — Alternativa 1 — Migragdes Internas
Evolucédo da Area Urbana por Municipio — 2005/2002

Expansdo da Area Urbana segundo a Alternativa 2 — Imigracéo

Para efeito de comparacdo realizou-se um cenério alternativo onde toda demanda de postos de
trabalho seria atendida por imigragdo para a é&rea estratégica. Nesse cendrio, as tendéncias
observadas no Cenéario de Referéncia seriam reforcadas com efeitos importantes no Nducleo
Metropolitano, na Baixada Fluminense e no Litoral Atlantico.

No que diz respeito aos municipios, os efeitos desta Alternativa € particularmente relevante para o
Municipio do Rio de Janeiro, que na Alternativa 1 seria o principal centro de disperséo de populacao
para o restante da area estratégica e, no caso de imigracado externa, seria um dos receptores de
imigrantes. Duque de Caxias, Japeri, Nilopolis, Niter6i e Sdo Gongalo teriam, também, forte expansao
da &rea urbana (Quadro 4.29 e 4.30).
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Quadro 4.29 — Alternativa 2 — Imigragao
Evolucéo da Area Urbana por Setores — 2005/2020

Area Total Area Urbana (ha)
a) 2005 2010 2015 2020

Oeste Metropolitano 89.448,4 8.287,5 9.075,5 9.731,2 10.918,4
Nucleo Metropolitano 118.229,6 52.588,6 56.072,9 59.408,0 63.870,8
Baixada Fluminense 116.384,7 31.320,9 36.225,9 39.946,4 47.991,8
Leste Metropolitano 252.229,9 23.742,7 25.806,2 27.839,0 30.287,4
Litoral Atlantico 49.185,2 10.022,7 10.806,4 11.579,7 12.534,4
Conexao Cabilnas 186.135,5 1.498,0 1.744.9 1.911,9 2.357,2

811.613,3 127.460,4 139.731,9 150.416,3 167.960,0
Area Total Area Urbana (%)

Setores .
(%) 2005 2010 2015 2020

Oeste Metropolitano 100,0 9,3 10,1 10,9 12,2
Nucleo Metropolitano 100,0 44,5 47,4 50,2 54,0
Baixada Fluminense 100,0 26,9 31,1 34,3 41,2
Leste Metropolitano 100,0 9,4 10,2 11,0 12,0
Litoral Atlantico 100,0 20,4 22,0 23,5 25,5
Conexao COMPERJ-Cabilinas 100,0 0,8 0,9 1,0 1,3

100,0 15,7 17,2 18,5 20,7
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) Quadro 4.30 — Alternativa 2 — Imigragoes
Evolucéo da Area Urbana por Municipio em Porcentagem da Area Total — 2005/2020
Area Urbana (%)

Municipios
Belford Roxo 72,5 82,1 89,6 99,7
Cachoeiras de Macacu 0,7 1,0 1,1 1,5
Casimiro de Abreu 1,0 1,1 1,2 1,3
Duque de Caxias 22,4 30,0 35,4 48,6
Guapimirim 1,7 1,9 2,1 2,5
Itaborai 16,8 18,6 20,5 22,5
Itaguai 5,8 6,2 6,7 7,2
Japeri 33,2 37,5 41,3 47,4
Magé 7,0 8,7 10,3 12,2
Marica 10,8 11,6 12,4 13,2
Mesquita 41,2 41,3 41,4 41,6
Nilopolis 50,2 51,5 52,7 54,2
Niterdi 47,2 51,1 54,9 59,8
Nova Iguagu 17,2 17,8 18,4 19,1
Paracambi 2,4 2,7 3,0 3,5
Queimados 32,3 33,3 34,3 35,4
Rio Bonito 1,6 1,9 2,1 2,6
Rio de Janeiro 445 47,4 50,2 54,0
Sédo Gongalo 47,0 48,1 49,3 50,6
Sao Joao de Meriti 99,3 99,5 99,8 99,8
Seropédica 3,7 4,3 4,6 5,9
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Silva Jardim 0,3 0,4 0,4 0,6

A Figura 4.22 apresenta, resumidamente, os efeitos espaciais da imigracédo para a area estratégica,
com especial destaque para o reforco da expansdo do Rio de Janeiro, que juntamente com o0s
municipios da Baixada Fluminense e Niter6i e Sdo Gongalo seriam os principais impactados com o
afluxo de populagéo.

Cenario Imigragao

Legenda
1-4
 15-10
B 11-25
2015 2020 B 2000
5 - 100

Figura 4.22 — Alternativa 2 — Imigracoes
Evolucéo da Area Urbana por Municipio (%)

= Evolucdo do PIB, Geracdo de Empregos e Aumento da Arrecadacdo de
Impostos Indiretos

A metodologia utilizada na estimativa da Evolugdo do PIB dos municipios teve como base as
estimativas de distribuicdo do crescimento do PIB e de geracdo de empregos por municipio da area
estratégica, sendo utilizados os dados de alocacdo da capacidade produtiva por municipio (Quadro
4.25 “Cenérios de Distribuicdo da Capacidade de Producdo na Regido de Influéncia Ampliada —
FGV*). Além disso, foram utilizados os “Cenérios Conservador e Otimista” do relatério “Potencial de
Desenvolvimento Produtivo, 2008”, da FGV, que fornece dados do valor adicionado e da geragéo total
de empregos pelo COMPERJ em sua implantacédo e durante um ano tipico de operacao.
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Ja para a estimativa dos impostos indiretos foi utilizado o capitulo do EIA COMPERJ", que compara
o valor dos impostos indiretos gerados pelo COMPERJ, em 2015, com a projecdo do ICMS
arrecadado, também em 2015, sem o COMPERJ.

Ao estimar o PIB influenciado pelo COMPERJ foi expurgada a porcentagem alocada aos municipios
que ndo constam da AAE'®, estimados segundo a capacidade produtiva, e mantendo-se a projecdo
tendencial para aqueles que ndo constam do estudo da FGV'®. Dessa forma conseguiu-se chegar a
uma estimativa do PIB adicionado aos municipios da area estratégica devido ao COMPERJ, nos
cenarios conservador e otimista. A mesma metodologia foi seguida para a distribuicdo dos empregos
gerados pelo COMPERJ.

Para se ter idéia do que representa a quantidade de empregos gerada, o total de empregos por
municipio foi comparado com a Populacdo Economicamente Ativa (PEA) do municipio no ano em
questdo. A FGV (2007)20 estimou a PEA para a area total do COMPERJ, nos anos de 2010 e 2015.
Para o ano de 2020, esse valor foi extrapolado seguindo a tendéncia apontada no relatério. Para a
distribuicdo da PEA foi considerado que a razdo PEA/(pop. total) ndo varia entre os municipios, tendo
todos eles assumido a média da regido considerada. E importante lembrar que esses valores
estimados de PIB e de Empregos adicionados devido ao COMPERJ s&o apenas estimativas para
ilustrar a influéncia do COMPERJ na dindmica econémica.

No Quadro 4.31 é apresentada uma estimativa de crescimento do PIB para o “Cenario Conservador”
da FGV, com o COMPERJ.

Estima-se que na evolugdo do PIB (2010, 2015 e 2020) dentro da perspectiva mais conservadora da
influéncia do COMPERJ, os municipios que mais crescem sao: Tangua e Guapimirim no Leste
Metropolitano, seguido por Rio Bonito e Silva Jardim na sub-regido Conexao Cabilunas. Este Ultimo
municipio é o que apresentou o maior acréscimo percentual no PIB em 2010, entre todos os demais,
comparado aos valores estimados do PIB dos municipios sem o0 COMPERJ.

Do Oeste Metropolitano, apenas Queimados sera beneficiado pelo COMPERJ, com um aumento do
PIB em relagdo ao CR de 12,46% em 2010, 18,77% em 2015 e 15,71% em 2020.

A regido da Baixada Fluminense apresentou um dos menores indices de crescimento, sendo que o
municipio onde o PIB mais cresce em relagdo ao CR é Nova Iguacu (1,58% em 2010, 2,18% em 2015
e 1,72% em 2020).

O PIB do Rio de Janeiro (Nucleo Metropolitano) cresce menos de 0,10% em relagdo ao CR em
todos os anos estimados (o menor de todos os indices de crescimento do PIB). No Litoral Atlantico
o PIB de Niter6i também aumenta menos de 1% com a influéncia do COMPERJ e Maric4 atinge o

" ElA COMPERJ (2008). “Esclarecimento sobre os cenarios futuros”. CONCREMAT Engenharia.

Os municipios contemplados no estudo da FGV ndo correspondem integramente aos definidos nesta AAE — foram
incluidos, também, Petrépolis, Teresopolis, Nova Friburgo e Saquarema, ndo considerando os municipios de Itaguai,
Seropédica, Japeri e Paracambi, os quais serdo impactados pelos investimentos previstos para o Arco Metropolitano e para o
entorno da Baia de Sepetiba.

o Segundo o IBGE (2008)", pela 6tica da producgéo, o PIB é igual ao valor adicionado mais os impostos, liquidos de subsidios,
sobre produtos. No relatério da FGV observa-se que o percentual de contribuigdo dos impostos na formagao do PIB para este
empreendimento é de 10%.

FGV (2007). “Estimagéo dos Impactos Socio-Econdémicos do Complexo Petroguimico do RJ e Empreendimentos correlatos
com vistas a elaboracdo do EIA/RIMA”.
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indice de crescimento maximo de 2,08, em relagédo ao PIB do CR em 2015. Ja em relagdo a area
estratégica, o PIB no CD Conservador aumenta em média 2,12%, em 2015 e 1,74%, em 2020, em
relagédo ao PIB do CR, representando um acréscimo de cerca de 6,8 bilhdes de reais. E importante
frisar que essa média foi mais baixa devido a presenca de municipios com o PIB alto na regido em
questao, como o Rio de Janeiro, Niteréi e Duque de Caxias.

Quadro 4.31 — Evolucéo ‘Conservadora’ do PIB e Percentual de Crescimento — 2010/2015/2020

Setores

Oeste
Metropolitano

Baixada
Fluminense

Leste
Metropolitano

Litoral
Atlantico

Conexao
Cabilnas

Area estratégica

Municipios

Itaguai*
Seropédica*
Japeri*

Paracambi*

Queimados

Rio de
Janeiro

Mesquita
Nilopolis
Nova Iguagu

S. J. Meriti

Belford
Roxo
Duque de
Caxias
Séo
Gongalo
Itaborai

Magé
Guapimirim
Tangua

Cach. de
Macacu

Niteroi
Marica
Silva Jardim

Casimiro de
Abreu

Rio Bonito

1.378.000
363.383
635.783
542.880
1.271.154

158.665.767

2.610.963
1.354.640
9.237.583
4.212.449

6.299.466

29.491.483

9.567.334

1.865.159
2.026.294
494.335
241.551

912.503

15.132.291
957.332
195.692

553.833

1.281.575
249.291.450

(*) Municipios néo incluidos no estudo da FGV.

Médio ["Alto _

Fonte: Elaboracéo propria LIMA/COPPE, com base nos dados da FGV (2008)

Legenda:

IS oo

Evolucéo do PIB — Cenario Conservador
da FGV para o COMPERJ (R$ 1.000,00)

1.671.702
394.787
889.840
760.019
1.664.967

195.681.238

3.746.896
1.763.765
12.634.720
5.630.629

8.976.382

40.923.464

13.785.058

3.372.207
3.539.192
1.448.629

789.192

1.540.132

21.207.833
1.321.810
278.278

809.027

2.548.873
325.378.640

% Crescimento

1.937.503 12,46 18,77 15,71

2.169.435 0,42 0,60 0,48
15.918.243 1,58 2,18 1,72

11.657.734 --

52.207.072 0,74 1,00 0,78
17.046.264 0,86 8,24 6,56
4.053.588 3,90 36,29 28,46
4.248.025 3,48 32,82 25,93

1.878.588 2,76 25,70 20,14
1.675.014 1,53 2,08 1,63
1.010.753 12,70 16,84 13,04
396.115.802 0,47 2,12 1,74

A andlise da Evolugdo do PIB sob a influéncia do COMPERJ no “Cenario Otimista” da FGV encontra-
se no Quadro 4.32. Neste cenario, o crescimento do PIB dos municipios em relacdo ao PIB do CR
cresce segundo o mesmo comportamento apresentado no cenario conservador. No ano de 2010
(fase de implantagdo do COMPERJ) os mesmos valores de PIB sao observados, porém, nos anos de
2015 e 2020, com o inicio da fase de operacao do COMPERJ, o PIB no cenario otimista aumenta em
relacdo ao cenario conservador.
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Quadro 4.32 — Evolucédo ‘Otimista’ do PIB e Percentual de Crescimento — 2010/2015/202

Evolucéo do PIB — Cenario Otimista da % Crescimento
Setores Municipios FGV para o COMPERJ (R$ 1.000,00)

2010 2015 2020 2015 2020

ltaguai* 1378000 1671702  1.966.426
Seropédica* 363.383 394.787 426.300
Sl Japeri* 635.783 889.840  1.144.780

Metropolitano
Paracambi* 542.880 760.019 977.913

Queimados 1271154  1731.057 2003593 | 1246 2348 19,66

Nicleo Rio de
Mesquita 2610963 3749525 4884533 |G A

Nilopolis 1.354.640 1.766.394 2.172.064 0,42 0,75 0,61
. Nova Iguacu 9.237.583 12.702.313 15.985.836 1,58 2,72 2,15
Baixada

Fluminense S. J. Meriti 4212449 5633258 7051495 [ HENNCES SN
Belford Roxo  6.299.466  8.979.011  11.660.363 || CIOSH INCHE] G

Duque de

Te 20491483 41.024.853 52.308.461 074 1,25 0,97
Sdo Goncalo  9.567.334  13.838.536  17.099.742 0.86 8,66 6,90
ltaboraf 1.865159  3.417.961  4.099.342
Lecte Magé 2026294 3583757  4.292.590
Metropolitano Guapimirim 494.335 1.493.194 1.641.480
Tangua 241,551 815.931 879.881
Cach. de 912503 1556175  1.894.631
Macacu
Niter6i 15132201  21.213.090  27.300.018

Litoral Atlantico
Marica 957.332 1.328.570 1.681.774

1,53 2,60 2,04
Silva Jardim 195.692 298.556 43708 [EEEE] SR GG

Conexao Casimiro de
Rio Bonito 1281575  2.501.062  3.096.606 |[NCIGON NGOG
249.291.450 | 326.002.706 | 396.739.868 0,47 2,32 1,90

(*) Municipios néo incluidos no estudo da FGV.
Legenda:

BN oo veco | Ato (GO

Fonte: Elaboracdo LIMA/COPPE/UFRJ (2009) com base nos dados da FGV (2008)

Os aumentos do PIB mais expressivos no setores considerados, comparando-se os “Cenarios
Conservador e Otimista” com o Cenario de Referéncia, bem como a estimativa do crescimento anual
médio do PIB, nos anos de 2005 a 2020, foram:

= Qeste Metropolitano — Queimados passou de 18,77% para 23,48%, em 2015 e de 15,71% para
19,66%, em 2020 (crescimento anual médio de 5,70%);

= Conexdo Cabiunas — Silva Jardim passou de 40,86% para 51,12%, em 2015 e de 33,25% para
41,60%, em 2020, enquanto Rio Bonito cresce em 2015, de 48,11% para 50,57% e em 2020 de
37,19% para 39,08%, apresentando um crescimento médio de 9,75% ao ano. Nota-se que Silva
Jardim cresce mais que Rio Bonito na evolucdo otimista se comparada a conservadora. Ja
Casimiro de Abreu passa de 16,84% para 21,07%, em 2015 e de 13,04% para 16,32%, em 2020.
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= Nucleo Metropolitano — Rio de Janeiro cresce pouco, passando de 0,09% para 0,11%, em
2015 e de 0,07% para 0,09%, em 2020 (crescimento médio de 4,67% ao ano — o terceiro menor).

= Baixada Fluminense — Nova Iguacu passa de 2,18% para 2,72%, em 2015 e de 1,72% para
2,15%, em 2020 (crescimento médio de 7,97% ao ano).

» Litoral Atlantico — apesar de Marica apresentar crescimento maior com a entrada do
COMPERJ, Niter6i detém um crescimento médio anual maior (9,57 % contra 7,28%).

= Leste Metropolitano — Tangua apresentou o maior crescimento do PIB, em 2010, na Ultima
opcao, representando um aumento de 20% em relacdo ao CR. Comparando-se as duas opc¢des,
percebe-se uma nitida diferenca em relacdo ao CR: 198,47% para 208,59%, em 2015 e de
159,82% para 167,96%, em 2020 (crescimento médio do PIB de 14% ao ano no periodo
2005/2020).

Pode-se verificar, entdo, que 0os municipios que poderdo ser mais beneficiados com a opc¢édo otimista
serdo: Tangua (1°), Guapimirim (2°), Silva Jardim (3°), Rio Bonito (4°), Itaborai (5°), Magé (6°),
Cachoeiras de Macacu (7°), Queimados (8°) e Casimiro de Abreu (9°) e S&do Goncalo (10°), os
demais n&o sofrerdo grande incremento no PIB com a presen¢ca do COMPERJ.

Para a area estratégica como um todo, o acréscimo do PIB é timido, chegando a 2,32%, em 2015 e
1,90%, em 2020 (um acréscimo de cerca de 7,4 bilhGes de reais). Este fato ocorre novamente devido
ao grande peso exercido pelo PIB do CR de alguns municipios (Rio de Janeiro, Niteréi e Duque de
Caxias). Entretanto, é importante novamente reforcar que para 0os pequenos municipios diretamente
afetados pelo COMPERJ, o crescimento € muito significativo, chegando a quase 210% em Tangud,
no ano de 2015.

Os numeros apresentados no Quadro 4.33 apontam os empregos adicionados devido ao COMPERJ.
No Cenario de Referéncia (sem COMPERJ) esse numero é obviamente zero para todos os
municipios, mas é interessante destacar que o indice de desemprego da Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro é 6,9%, um dos menores dentre as regides metropolitanas do Pais.

Quadro 4.33 — Distribuicdo dos Empregos Gerados pelo COMPERJ na Evolucgao
‘Conservadora’ da FGV e a relagcdo Empregos Gerados e PEAZ (%) — 2010/2015/2020

Geracao de Empregos — Cenario o
Setores Municipios Conservador da FGV para o COMPERJ NP IR (4

2010 2015 2020 2010 2015

Itaguai*

Seropédica*
Oeste

1%
Metropolitano JEjpcet

Paracambi* -

Queimados
Nucleo . .
Metropolitano Rio de Janeiro

Mesquita

Nilépolis 0,63 0,63
Nova Iguagu . . 10.389 1,36 2,67 2,49

Baixada
Fluminense

21 o . . . . . x .
Observagdes: PEA-Populacdo Economicamente Ativa. O nimero de empregos é um estoque e ndo um fluxo. Contabilizou-
se 0s empregos diretos, indiretos e efeito-renda.
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Geracao de Empregos — Cenario o -
Setores Municipios Conservador da FGV pal’a o COMPERJ N EmpreQOS/PEA (/0)

Belford Roxo 183 404 ---

Duque de
Caxias 7.053 15.583 15.583 2,02 4,00 3,77
S&o Gongalo 2.782 8.093 8.093 0,68 1,80 1,69

ltaborai 2.380 6.924 6.924 251 [ 634 [ 571
eete Magé 2.318 6.744 6.744 | 230 587 535
Metropolitano Guapimirim 2.318 6.744 e.744 [ N0NES6E) SN
Tanguéa 1.391 4.046 a.04c [ ETESN E0EEI SRS
e | |
Niter6i 366 808 ---

Maricé 470 1.039 1.039 1,0

Silva Jardim 1.411 3.117 3.117 ---

Conexao Casimiro de

Rio Bonito 2.195 6.384 6.384 ---
Total da Area Estratégica 38.619 95.270 95.270 0,79 1,8 1,7

*Municipios que néo estdo incluidos nos estudos da FGV.
Legenda:

Essa evolucdo conservadora foi associada a Alternativa Migracao Interna, que considera apenas a
hip6tese de uma reorganizagdo da populagéo entre os municipios da area estratégica.

Litoral Atlantico

Os municipios que mais se destacam quando se compara o nimero de empregos gerados com a sua
PEA sao os municipios da Conexao Cabilnas: Silva Jardim (1°), Casimiro de Abreu (2°), Rio Bonito
(39); seguidos por Queimados (4°), no Oeste Metropolitano, o Unico deste setor que sera beneficiado
pelo COMPERJ.

Por sua vez, Cachoeiras de Macacu, ltaborai e Magé (Leste Metropolitano) apresentam uma
proporcao entre 0os empregos gerados pelo COMPERJ e a PEA do municipio que varia entre 2,3% e
9,60% nos anos analisados. Ja Belford Roxo, Sdo Jodo de Meriti, Mesquita (Baixada Fluminense),
Rio de Janeiro (NUcleo Metropolitano) e Niter6i (Litoral Atlantico) sdo os que terdo a menor taxa
de empregos gerados em relagdo a PEA (menores que 0,5%).

Na média da area estratégica, a relagdo entre os empregos gerados e a PEA foi de cerca de 0,8%,
em 2010, 1,8% em 2015, e de 1,7%, em 2020. Mais uma vez a média foi puxada para baixo devido

aos municipios maiores (Rio de Janeiro e Niterdi).

No Quadro 4.34 a evolucdo dos empregos gerados pelo COMPERJ na evolugdo otimista .
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Quadro 4.34 — Distribuicdo dos Empregos Gerados pelo COMPERJ na Evolucéo ‘Otimista’ da
FGV e arelacdo Empregos Gerados e PEA (%) — 2010/2015/2020

Geracdo de Empregos — Cenario o 2
Setores Municipios Otimista da FGV parao COMPERJ . EmpregOSIPEA (A))

2010 2015 2020

Itaguai*
Seropédica*

Oeste

1%
Metropolitano P

o O O o
o O O o
o O O o

Paracambi*
Queimados 4.598 14.682
Nucleo . .

Metropolitano Rio de Janeiro
Mesquita 183 584 584 0,24 0,69 0,64

Nil6polis 183 584 584 0,29 0,91 0,90
Baixada Nova Iguacu 4.702 15.016 15.016 1,33 3,82 3,50

Fluminense  EERNVIIY 183 584 584 010 029 028
Belford Roxo 183 584 ss4 [[CIOSH NG G
Dugue de Caxias 7.053 22.523 22523 | 196 | 567 | 518
S&o Gongalo 2.782 12.318 12318 069 277 2,58
Itabora 2.380 10.539 10539 | 247 | 951
Leste Magé 2.318 10.265 10265 | 226 | 881 768
VT ICUEl Guapimirim 2.318 10.265 10.265 [ 010N ISERE) I2EYS)
Tangua 1.301 6.159 e.150 [[NSIECN EE0S e

Macacu

Litoral Niter6i 366 1.168 1.168 0,19 0,57 0,55
Atlantico Marica 470 1.502 1.502 0,97 2,53 2,15

Silva Jardim 1.411 4.505 as05 |02 EGRE R

Conexéo Casimiro de

Rio Bonito 2.195 9.718 9.718 --
Total da Area Estratégica 38.619 140.876 140.876 0,79 2,65 2,50

*Municipios n&o incluidos no estudo da FGV.
Legenda:

BN oo eco | Ato (GO

3.030 9.677

Apesar desta op¢do gerar um maior nimero de empregos (devido a estimativa de maior producéo do
COMPERJ), este considera a atracao de imigrantes para a area estratégica (justamente por estar
atrelado ao cenario de populagao onde ocorre imigracao). Por isso, 0 nimero de empregos gerados
em relacdo a PEA cai nos municipios de Silva Jardim, Casimiro de Abreu e Rio Bonito (Conexéao
Cabiunas), quando comparado a opcao anterior.

Cabe destacar, também, que no ano 2010 muitos empregos temporarios sdo gerados (especialmente
nos municipios de Duque de Caxias — 7.053, Nova Iguacu — 4.702 e Queimados — 4.598) devido a
fase de implantacdo do COMPERJ, valores que n&o variam nas duas op¢des. Nos anos de operacdo
(2015 e 2020) o numero de empregos gerados pelo COMPERJ em Duque de Caxias passa de 15.583
para 22.523, de 10.389 para 15.016 em Nova Iguagu e de 10.158 para 14.682 em Queimados.
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Contudo, ainda em termos comparativos, em todos os demais municipios (exceto Silva Jardim,
Casimiro de Abreu e Rio Bonito) este percentual aumenta, a exemplo de Cachoeiras de Macacu,
onde a razdo entre 0 nimero de empregos gerados e a PEA passou de 9,60% para 13,85%), em 2015
e de 8,91% para 11,84%, em 2020. Duque de Caxias (Baixada Fluminense) também apresenta um
aumento nessa taxa, passando de 4,0% para 5,67%, em 2015 e de 3,77% para 5,18%, em 2020. Sao
Gongalo (Leste Metropolitano) e Marica (Litoral Atlantico) apresentam uma taxa de empregos
gerados em relacdo a PEA que varia entre 0,7% e 2,8% nos anos analisados.

O numero de empregos adicionados nos municipios de Mesquita e Niter6i aumentou
significativamente, 45%, passando de 404 para 584 e de 808 para 1168, respectivamente, no ano de
2020. Em Niteroi, entretanto, ao se comparar o nimero de empregos gerados devido ao COMPERJ
com a sua PEA, tem-se uma relacdo menor que 0,6% em todo o periodo analisado, reforcando a
idéia de que o COMPERJ sera muito mais influente nos municipios com menor PIB e populacdo. Na
média da area estratégica, o nimero de empregos gerado pelo COMPERJ chega a representar
quase 2,7%, em 2015 e 2,5%, em 2020.

Para a estimativa dos impostos gerados pelo COMPERJ, devido a falta de informag@es, néo foi
possivel calcular uma desagregac¢édo desses impostos por municipio. Por este motivo, para a analise
dos impostos gerados pelo COMPERJ, foram utilizadas as informagfes disponibilizadas nos cenérios
previstos do EIA COMPERJ (2008).

Outro impacto positivo gerado pela implantacdo do COMPERJ pode ser observado pelo aumento dos
impostos indiretos gerados pelo empreendimento nos municipios da &rea estratégica, apresentados
no Quadro 4.35.

Em 2020, sem a existéncia do COMPERJ, a arrecadacao de ICMS totalizaria cerca de 3,8 bilhdes de
reais nos municipios da area estratégica. O montante de impostos indiretos arrecadados devido ao
COMPERJ seria de R$ 821 milhdes e de R$ 900 milhdes, respectivamente, nas duas opg¢bes
consideradas. Portanto, com este novo empreendimento na regido, a arrecadacdo dos impostos
indiretos, em 2020, representaria 21% e 23% do ICMS do Cenario de Referéncia. Dessa forma, vé-se
gue em relacdo as finangas publicas da area estratégica, em especial nos pequenos municipios, o
volume total de impostos indiretos arrecadados devido ao COMPERJ deve ser bastante significativo.

Quadro 4.35 — Arrecadacao de Impostos Indiretos e de ICMS Com e Sem COMPERJ - 2015
Impostos Indiretos Arrecadacao ICMS Impostos Indiretos
i (R$ milhées) (R$ milhGes) (% ICMS)
Regioes Evolucao Evolucéo Evolucéo Evolucéo

Area estratégica 821 900 3.808 21 23
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, adaptado de FGV (2008)

= |DH-Educacéo e Anos de Estudo da Populacédo Adulta

No CD o aumento da demanda por servigos educacionais e de capacitacao profissional relacionada a
empregabilidade esta diretamente associado ao crescimento populacional projetado para os setores e
municipios da area estratégica. Essa presséo sera particularmente critica nos locais onde se associar
baixos indices de escolaridade, de oferta de servicos educacionais e de qualificacéo profissional, ao
expressivo incremento da demanda.
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E o caso, especialmente, do Leste Metropolitano, que se caracteriza pelos baixos indices de oferta e
acesso aos servigcos educacionais e de escolarizacdo da populacdo adulta e onde se projeta um
expressivo crescimento populacional, especialmente no periodo de implantacdo do COMPERJ e do
Arco Metropolitano (2007-2012), com excecdo de Sao Goncalo. Neste sentido, é prevista uma
situacao mais critica nos municipios de Itaborai, Guapimirim e Magé, onde se projeta um crescimento
de mais de 30% de suas populacdes, no periodo 2007/2020. Nos municipios de Cachoeiras de
Macacu e Tangua, em funcdo das menores taxas de crescimento populacional projetadas, € estimada
uma menor pressao sobre os servicos educacionais. Por sua vez, para Sdo Gongalo projeta-se uma
situagcdo mais favoravel por associar, melhores indices de escolaridade e de acesso aos servicos, ao
menor crescimento populacional.

O setor Oeste Metropolitano, suscetivel aos impactos potenciais da implantacdo do Arco
Metropolitano, do Porto de Itaguai e do Pélo Siderurgico e onde se estima um forte dinamismo
populacional, especialmente no periodo de construcéo desses empreendimentos, apresenta baixos e
meédios niveis de escolarizacdo e de acesso aos servigos educacionais. Nessa sub-regido, onde se
projetam para Itaguai, Japeri e Seropédica as maiores taxas de crescimento populacional, destaca-se
como critica a situagdo de Japeri por associar a esse crescimento o pior indicador educacional —
IDH-educacéo e anos de estudo da populacdo adulta.

No setor Litoral Atlantico, Marica, que vem se destacando pelas maiores taxas de crescimento da
area estratégica, resultado da atracdo populacional em fungdo das atividades turisticas, devera
potencializar seu ritmo de crescimento no CD em func¢do da expansdo da infra-estrutura turistica e de
potenciais impactos dos empreendimentos previstos, especialmente o COMPERJ. No entanto, o fato
de associar a esse crescimento um alto indice de acesso aos servigos educacionais minimiza a
projecdo de impactos na &rea educacional. Niterdi, por sua vez, dever4 manter sua posi¢do no CD,
por associar ao estimado baixo dinamismo populacional, os melhores indicadores educacionais.
Situagdo similar a Niter6i devera ocorrer no municipio do Rio de Janeiro, suscetivel aos potenciais
impactos do Pélo Siderargico.

No setor Baixada Fluminense, impactada pela implantacdo do PLANGAS/GNL e do Arco
Metropolitano, pela ampliagdo da REDUC e pela consolidagdo do Pélo Gasquimico, estima-se um
forte dinamismo populacional nos municipios de Belford Roxo, Nova Iguacu e Duque de Caxias, com
crescimentos projetados, em 2000, entre 17% e 21% de suas populagbes. Ao associar esse
crescimento populacional, especialmente no periodo 2010/2015, aos indicadores educacionais é
possivel projetar situacdes bastante semelhantes, destacando-se pela maior criticidade o municipio
de Belford Roxo, onde se agrega ao maior crescimento populacional os piores indices educacionais.
Nilopolis, por sua vez, devera manter sua posigdo favoravel neste CD, em fungdo da associagdo de
taxas negativas de crescimento populacional aos altos indices de acesso aos servi¢cos educacionais e
escolarizacdo da populacdo adulta.

No setor Conexdo Cabilnas, onde ndo se esperam impactos significativos sobre a dindmica
populacional em funcdo do PLANGAS, destaca-se Casimiro de Abreu onde se projeta, para 2020, um
crescimento de, aproximadamente, 30% da sua populacdo. E importante ressaltar que apesar do
expressivo crescimento projetado séo estimadas para 0 municipio as menores taxas de crescimento
anual no CD, embora tenha apresentado, na década de 1990, um alto dinamismo populacional —
taxa de crescimento anual de 3,43%, muito acima da média do estado ou da RMRJ. Em escala bem
mais reduzida é estimado, no periodo 2007/2020, um crescimento populacional para os municipios de
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Rio Bonito e Silva Jardim de 12% e 1%, respectivamente. Quando se associa 0 crescimento
populacional para esses municipios aos indicadores educacionais, verifica-se que a pressao
projetada sobre os servicos educacionais devera ser similar, ja que o municipio com maior dinamismo
populacional apresenta o melhor indice e vice-versa.

= Percentual de Domicilios Permanentes com Saneamento Ambiental

Neste CD, o aumento da demanda por servi¢cos de saneamento basico esta diretamente associado ao
crescimento populacional projetado para os municipios da area estratégica. Essa pressdo sera
particularmente critica nos locais onde, ao expressivo incremento da demanda, se associar baixos
indices de cobertura dos servicos, aqui representados por agua encanada, instalacdo sanitaria e
coleta de lixo, abaixo de 80% dos domicilios permanentes.

Nesse caso, o0 setor Leste Metropolitana, mais uma vez se sobressai como aquele que apresentou 0s
mais baixos indices de oferta dos servicos analisados e onde se projetam as maiores taxas de
crescimento populacional, associados a implantacdo do COMPERJ e do Arco Metropolitano (2007-
2012), sendo a situagdo mais critica, em funcdo da pressdo adicional sobre os equipamentos e
servigos basicos. Ao se analisar separadamente por tipo de servico, verifica-se que no que se refere a
cobertura de coleta de lixo, Cachoeiras de Macacu apresenta fragilidade em funcdo do indice de
atendimento baixo registrado em 2000, embora ndo seja esperado um crescimento populacional
elevado, o que reduz a pressdo, mas ndo o déficit na cobertura do servigo.

O setor Oeste Metropolitano, suscetivel aos impactos potenciais da implantacdo do Arco
Metropolitano, do Porto de Itaguai e do Pélo Siderlirgico e onde se estima para Itaguai, Japeri e
Seropédica taxas de crescimento populacional elevadas, destaca-se como critica a situacdo de
Japeri, uma vez que associa incremento da populagéo residente com os piores indices de domicilios
permanentes com agua encanada, instalacdo sanitéria e coleta de lixo registrados em 2000.

No Litoral Atlantico, merece destaque Maric4, tanto por representar o municipio onde se espera as
maiores taxas de crescimento populacional, quanto por ter registrado, no quesito domicilios urbanos
com coleta de lixo, um indice de cobertura de apenas 72,7%, em 2000. Niterdi, por associar baixo
dinamismo populacional e os melhores indicadores de saneamento basico devera manter sua posi¢ao
no CD. Situacdo que é seguida pelo municipio do Rio de Janeiro, suscetivel aos potenciais impactos
do Pdlo Siderurgico.

No setor Baixada Fluminense, apesar do forte dinamismo populacional projetado para 0s municipios
de Belford Roxo, Nova Iguacu e Duque de Caxias, ndo € esperada pressdo adicional sobre os
servigos de infra-estrutura de saneamento bésico, ndo tendo sido identificada situagdo critica, uma
vez que o indice registrado de cobertura desses servigos encontrava-se acima de 80% dos domicilios
permanentes.

Na Conexdo Cabilnas, onde ndo sdo esperados impactos significativos sobre a dindmica
populacional, em funcdo dos empreendimentos planejados, destaca-se Casimiro de Abreu em termos
de crescimento populacional, embora tenha registrado indices de cobertura de servigcos basicos
acima de 80% dos domicilios permanentes.

406




N Liva
r N ovoratonis iteraiscipinas < Weis Armeiie L] PETROBRAS

Da mesma forma que no CR, espera-se no CD uma ampliacdo da oferta de servigos basicos,
considerando a implantagdo das agbes contempladas no PAC, para o periodo de 2007 a 2010,
voltadas para abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e manejo de aguas
pluviais, reduzindo dessa forma a pressao sobre a infra-estrutura. Entretanto, ao se analisar o tipo de
acdo, por municipio, verifica-se que nos trés apontados como em situacao critica — Itaborai, Japeri e
Marica — os investimentos previstos referem-se, basicamente, ao abastecimento de agua, ndo sendo
contemplados projetos do componente esgotamento sanitario e de residuos sélidos urbanos,
constituindo-se em fragilidades ambientais e sociais, podendo representar importantes fatores de
degradacédo da qualidade de vida das populag@es residentes.

= Populacdo Atendida por Programa de Atencdo Basica

O crescimento populacional projetado para o CD devera aprofundar o quadro deficitario de cobertura
dos Programas de Atencao Basica em Saude, especialmente nos municipios onde é estimado um
maior dinamismo populacional em funcdo dos empreendimentos previstos.

Entre os municipios considerados criticos quanto a cobertura dos Programas incluem-se aqueles
onde é previsto um crescimento populacional significativo (incremento superior a 25% no periodo
2007/2020) e que apresentavam uma baixa cobertura desses Programas (menos de 30% da
populacdo atendida), demandando politicas e recursos adicionais das autoridades governamentais do
setor. E o caso de Marica, com crescimento populacional estimado de 60% e cobertura de 28,5% da
populacdo; de Guapimirim, onde se projeta um crescimento de 39,5% e 29% da populagéo é atendida
e, em menor escala, Itaguai, com taxas de 29% e 25%, respectivamente. Inclui-se, ainda, em funcao
de ndo se registrar a existéncia desses Programas, o municipio de Japeri, onde se projeta um
crescimento populacional de, aproximadamente, 23% no periodo. Em uma posicdo ainda
insatisfatoria situam-se Magé e Belford Roxo, onde se estima um crescimento, entre 1997/2000, de
30% e 21%, registrando-se atendimento de 41% e 31% da populacéo, respectivamente.

= Taxa de Internacao por Incidéncia de Doencas por Veiculagdo Hidrica

No que se refere as condi¢cBes de saude, tendo como variavel o numero de internagbes em fungéo de
doengas infecciosas e parasitarias associadas a poluigéo hidrica e a auséncia de saneamento bésico,
as piores taxas da area estratégica se registram no setor Oeste Metropolitano, especialmente em
Queimados (104,8 por 10.000) e Paracambi (69,3 por 10.000), onde se prevé um crescimento
populacional de 14% e 11%, respectivamente, e no setor Baixada Fluminense, nos municipios de
Belford Roxo (65,7 por 10.000) e Japeri (60,7 por 10.000), onde se estimam proporcdes de
crescimento de 21% e 14%. Pode-se prever, por outro lado, o agravamento da incidéncia dessas
enfermidades em funcdo da chegada de novos contingentes atraidos para 0s municipios,
especialmente os segmentos de baixa renda e que irdo residir em areas informais e desprovidas de
infra-estrutura basica.

Pelos mesmos motivos, em funcdo do alto dinamismo populacional no CD, pode-se prever um
agravamento dessa situacao nos municipios de Itaborai, Nova lguacu, Magé e Casimiro de Abreu,

onde se registram taxas de interna¢6es que variam entre 43 a 25 por mil.

Os investimentos previstos nho PAC no componente de saneamento bdasico para cinco dos oito
municipios considerados como criticos, no periodo de 2007-2010, representam, aproximadamente,
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23% do total destinado aos municipios da area estratégica, sendo que para 0s municipios de
Paracambi e de Casimiro de Abreu nédo existem ac6es relacionadas e para ltaborai estédo previstas
apenas estudos e projetos e manejo de aguas fluviais.

= Déficit Habitacional

No CD, considerando as proje¢cdes demograficas e as demandas por habitacdo, por municipio
integrante da area estratégica, verifica-se que a situagdo critica recai sobre Casimiro de Abreu,
pertencente ao setor Conexao Cabilinas, seguido por Seropédica, sub-regido Oeste Metropolitano,
gue demandardo o aumento do estoque de domicilios existentes, para equacionar o problema
habitacional, tanto na area urbana quanto rural, principalmente no periodo de 2010 a 2015, quando
esta prevista a implantagdo do Arco Metropolitano, do Pdlo Siderdrgico e a ampliagdo do Porto de
Itaguai.

Por outro lado, mesmo considerando neste Cenario os investimentos previstos no PAC para o eixo de
habitagdo, onde foram contemplados 19 (dezenove) municipios, sendo os investimentos em
habitacdo da ordem de 97,5% do montante destinado para o estado, ndo € esperado reversao do
déficit habitacional, principalmente no municipio de Seropédica, que nao foi contemplado no periodo
de 2007-2010.

= Taxa de Homicidios por 100 mil Habitantes por Tipo de Delito

Pelas mesmas razdes expostas no CR, o aumento da incidéncia da criminalidade no CD estara
diretamente relacionado ndo s6 a existéncia de segmentos sociais em situagcao de vulnerabilidade
socioecondmica, como, também, & capacidade de atracdo para a area estratégica de populagbes com
as mesmas caracteristicas, sem oportunidades de emprego ou renda e com padrdes de vida abaixo
da indigéncia, propicio ao fortalecimento de situa¢c@es de violéncia e criminalidade.

Essa situacao devera ser agravada nos locais que ja convivem com altos indices de criminalidade.
Neste sentido, para a construcdo do cenério de criminalidade foram utilizados como indicadores a
média das taxas de homicidios, no periodo 1998/2002, e o crescimento percentual populacional
previsto entre 2007/2020. Esses dados sao apresentados, em ordem decrescente no que se refere as
taxas médias de homicidios, no Quadro 4.36 e a partir desses dados foi adotada a classificagao

constante do Quadro 4.37.

Quadro 4.36 — Taxa Média de Homicidios por 100 mil Habitantes
e Crescimento Populacional Projetado (%)

Crescimento
Populacional (%)
2007/2020

29,1

Taxa Média de Homicidios

Municipios

T ccrT—
) s cOM—
A IcC I MT—

1998/2002

174
209
20,0
68,00 209

408




- Laboeatoeio Interdisciplinas de Malo Ambiente m PE TBOBRAS

=

my

Taxa Média de Homicidios Cresu_mento
Populacional (%)

1998/2002 2007/2020

6,76 0.2
63,25
62,79
59,31
54,02
53,60 14,0
49,97
49,95 7.1
45,71 19.9
41,92
37.78 229
37.33 196
33,08 213
31,46 10,1
25,67 121
21,25 29,9

Fonte: IPEADATA, Instituto de Pesquisa Aplicada (2003)

Municipios

Quadro 4.37 — Taxa Média de Homicidios por 100 mil Habitantes

Classificacso Taxas de homicidios/100 mil Crescimento Populacional Projetado
¢ habitantes 2007/2020 (%)

entre 80 a 94/100 mil habitantes entre 30 a 60%
média entre 40 a 79/100 mil habitantes entre 10 a 29%
baixa entre 20 a 39/100 mil habitantes abaixo de 10%

Foram considerados como altamente vulneraveis ao crescimento da criminalidade os municipios onde

se associam altas taxas médias de homicidios ao alto ou médio crescimento populacional projetado e

como medianamente vulneraveis os municipios com taxas médias de homicidios e alto ou médio

crescimento populacional. A situagdo de vulnerabilidade dos municipios no Cenério de

Desenvolvimento:

* municipios com maior vulnerabilidade: Itaborai, Itaguai e Marica, além de Duque de Caxias, Nova
Iguacu e Seropédica; e

* municipios com média vulnerabilidade: Japeri, Guapimirim e Magé, além de Belford Roxo, Séo
Gongalo e Queimados.

Para os demais municipios projeta-se uma baixa vulnerabilidade, destacando-se com a melhor
situagdo o municipio de Paracambi, por associar baixas taxas de homicidios a um baixo crescimento
populacional estimado.

E importante destacar, no entanto, que a evolucdo dessas taxas é condicionada por uma série de

fatores de diversas ordens, entre os quais: (i) oferta de emprego capaz de absorver a populacéo local
e atraida para a regido; (ii) criacdo de novas alternativas de geracéo de renda; (iii) melhoria do padréo
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de vida da populagdo em fung&o dos investimentos previstos para a regido (saneamento, educacéo,
salide etc.); e (iv) os resultados da politica de seguranca publica do Governo de Estado, incluida
como alta prioridade no PPA 2007-2011.

* Reducdo da Cobertura e Aumento da Fragmentacao Vegetal

O Cenério de Desenvolvimento possui dois importantes e fortes indutores de desenvolvimento sécio-
econdmico para a area estratégica, que sao o COMPERJ e o Arco Rodoviario Metropolitano. Estes
dois novos empreendimentos sdo potencialmente capazes de induzir a ocupagdo de vazios
demogréficos na regido e acelerar a ocupacdo de areas com baixa densidade demogréfica, o que

podera ocorrer de modo relativamente ordenado ou a revelia de regras de ordenamento municipal
territorial, dessa forma ensejando usos e ocupacao do solo oportunisticos.

Os empreendimentos do PLANGAS, por seu turno, sdo previstos de serem implantados em éareas
altamente impactadas por atividades antrépicas e onde a vegetagdo nativa, quando existente, é
pouco significativa do ponto de vista de sua extenséo e grau de conservacdo. Assim sendo, cumpre
salientar que a tendéncia observada com relacdo a perda de &reas verdes e de qualidade ambiental
na area estratégica ndo devera sofrer alteragdo de curso em fungdo dos empreendimentos do
PLANGAS, devido a sua localizacdo e pelo fato destes empreendimentos estarem sendo implantados
em areas de serviddo de gasodutos pré-existentes, como no caso do gasoduto Japeri-Reduc.

O secular processo de remocgdo das areas florestadas na area estratégica, como visto anteriormente,
resultou na formag¢é@o de um elevado ndmero de fragmentos de diferentes tamanhos, resultando na
insularizacdo de grande parte das popula¢des animais e vegetais. Este processo ndo é exclusivo da
area estratégica, mas é extensivel a todo o Estado do Rio de Janeiro e a Mata Atlantica, em
particular.

Dado o alto grau de isolamento das matas remanescentes € plenamente factivel afirmar que néo
existem condi¢Bes satisfatérias de conservagdo que inclua os diferentes habitats. Algumas
fitofisionomias permanecerdo em uma situacdo mais privilegiada, por situarem-se em regides
relativamente inacessiveis, ao passo que outras, como as matas baixo-montanas e a vegetacao das
margens de rios e lagoas, bem como a vegetacéo de restinga, tenderéo a ser mais pressionadas pela
expanséo urbana. Outro aspecto relevante € que tais remanescentes estao pulverizados no espago,
apresentando dimensdes insuficientes para manter populacdes genética e ecologicamente
sustentaveis no longo prazo (Camara & Coimbra-Filho, 2000; Rocha et al., 2001a).

A expansdo da malha urbana vem ocorrendo sobre areas antropicas ndo-urbanas, mormente pelo
recrutamento de terras da zona rural na periferia dos municipios. Este processo acarretara, no médio
prazo, o estreitamento das fronteiras existentes entre areas naturais remanescentes, protegidas ou
ndo em UC, e as areas urbanas®*

A transformacédo das areas antrépicas nao-urbanas em urbanas aponta para um momento no futuro
em que o processo de fragmentacao dos remanescentes florestais tenderd a reduzir-se, o que,

22 Na éarea estratégica, com excecgao de Japeri, Queimados e Seropédica, todos os demais municipios apresentaram aumento
global da ordem de 30% de area urbana entre 1995 e 2005, com destaque para Niter6i, cujo acréscimo foi de 15%. Por outro
lado, houve um aumento do desmatamento ocorrido entre 2000 e 2005, que foi da ordem de 3,5%, mais elevada, portanto, que
a taxa verificada no periodo de 1995 a 2000, que foi de apenas 0,5%.
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entretanto, devera ocorrer pela diminuicdo do ndmero de areas verdes disponiveis. Desta forma, os
mais importantes remanescentes florestais, que sdo os grandes blocos de vegetacdo continua com
grau relativamente elevado de conectividade, serdo as areas representativas relictuais de vegetacéo.
Este macico de vegetacdo estara, no seu conjunto, isolado do restante de manchas verdes dispersas
no espaco e confinado aos terrenos mais elevados da regiéo.

Mas, vale ressaltar, enquanto os grandes fragmentos sdo bastante importantes para a manutencao
da biodiversidade e de processos ecoldgicos em larga escala, 0s pequenos remanescentes cumprem
também diversas funcdes extremamente relevantes, funcionando como elementos de ligacao
(stepping stones) entre grandes areas ou como refigio para espécies que requerem ambientes
particulares que s6 ocorram nessas areas, além de auxiliarem no aumento no nivel de
heterogeneidade da matriz de habitat.

Com o advento do Arco, essa tendéncia ao isolamento dos grandes macicos de vegetagéo, sobretudo
nos municipios da RMRJ, sera intensificada, colocando em evidéncia a importadncia para a
conservagdo da biodiversidade de areas como os maci¢os de Gericin0-Medanha, Pedra Branca e da
Tijuca, que, juntos, formam o Bloco da RMRJ, um dos cinco blocos de vegetacdo remanescente do
ERJ. Isolados entre si e com chances progressivamente menores de se conectarem a outros
remanescentes, entretanto, tais areas verdes significardo pouco ou nada para a biodiversidade.
Atualmente, tais areas séo focos de intensa pressdo antrépica, com destaque para o avango do
processo de favelizacdo, especulacao imobiliaria e supressdo da vegetacdo para o estabelecimento
de monoculturas, como a da banana (Rocha et al., 2003).

O Arco em si devera ser responsavel pela reducdo em area da vegetacdo remanescente, bem como
pela fragmentagdo de importantes matas da regido de baixada, como a Floresta Nacional Chico
Xavier, em Queimados, enfatizando, desta forma, o uso prioritario do espago para a consolidacdo das
estratégias de desenvolvimento econdmico, em detrimento das premissas de conservacdo ambiental.

Em terras do municipio de Magé, a nova rodovia devera representar o maior vetor de isolamento
fisico dos tratos florestais a norte, situados no interior de importantes UC, como Parque Estadual dos
Trés Picos, e a vegetacdo remanescente associada a Estacdo Ecoldgica Estrela e a APA de
Guapimirim. Esta regido foi considerada como relevante para a implantacdo de corredores
ecolégicos, sendo a Ultima porcdo territorial da area estratégica que poderia proporcionar um grau
razoavel de conectividade entre as matas do Bloco da Regido Serrana Central e o litoral da BG. Tais
areas verdes passam a um estado de isolamento em caréater definitivo, comprometendo o sucesso de
quaisquer iniciativas que pudessem vir a ser implementadas no sentido de estabelecer a
comunicacao fisica entre as duas regides (Figura 4.23).
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Figura 4.23 — Arco Rodoviario (—=) e Areas Altamente Prioritarias (em verde) e Muito
Prioritarias (em amarelo) para a Conservacao da Biodiversidade
Fonte: MMA (2002)

Com relagdo a instalacdo do COMPERJ é esperado que o municipio de Itaborai e regides limitrofes
venham a experimentar uma crescente valorizacdo dos imdveis rurais, com consequente aceleracéo
na taxa de urbanizacéo, cujas fronteiras se expandirdo em direcdo a areas onde hoje se desenvolvem
atividades agropecuarias, a semelhanca do que ocorreu com ltaguai, nas décadas de 60 e 90.

Com a efetivacdo do COMPERJ e o aporte de vultosos investimentos industriais, uma nova cadeia
produtiva sera implantada na cabeceira ocidental do Arco, o que necessariamente induzira
movimentos demograficos significativos e a requalificacdo dos espacos rurais e urbanos. O
adensamento populacional e a diversificacdo produtiva do territorio trardo, como conseqiiéncia, a
expansdo da infra-estrutura regional, desta forma sedimentando a vocagao urbanistica regional.

O sistema viario metropolitano, voltado para os centros dos municipios do Rio de Janeiro e Niterdi,
devera sofrer uma inversao “gravitacional” a partir da implantagdo do Arco, que alterara os fluxos
viarios entre os varios centros, sub-centros, cidades e bairros, afetando, essencialmente, os
municipios atravessados pela rodovia. Neste sentido, Seropédica, Japeri, Engenheiro Pedreira e
Magé, assim como Sao Gongalo e Itaborai, pelas caracteristicas de suporte a cabeceira oriental do
Arco, deverdo se estruturar como centros de comércio e servi¢cos, reforcando o perfil urbanistico
dessa grande area.
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As expectativas geradas promovem ndo s a concentracao e a integracédo das atividades industriais e
portudrias, mas, também, estimula a conjuncéo intermodal dos meios de transporte (porto, ferrovias e
Arco), integrando as principais rodovias federais no ERJ. Ha de se considerar, igualmente, a adesao
de outras cadeias produtivas e complementares, cuja implantacdo tera, como conseqiiéncia, impactos
ambientais significativos.

A area estratégica, conforme anteriormente salientado, pode ser caracterizada como um grande
mosaico de multiplos usos da terra, em que a paisagem, excessivamente manejada, reduz as
chances de haver movimento entre popula¢cdes animais e o fluxo génico de plantas, pela auséncia de
“ligacbes” entre florestas proximas. Neste contexto, os corredores ecoldgicos ndo necessariamente
possuem condigbes de abrigar populacdes viaveis no longo prazo, mas podem elevar as
probabilidades de sobrevivéncia do conjunto das populacdes isoladas das varias espécies — meta-
populacao.

A probabilidade de sobrevivéncia de uma meta-populacdo é inversamente relacionada ao grau de
isolamento dos seus elementos constituintes (as diversas populacdes). O estabelecimento de
corredores de ligacdo entre populagfes isoladas seria uma estratégia de minimizacdo dos riscos de
extincdo da espécie como um todo, mas, de qualquer forma, ndo assegura que as matas isoladas irdo
cumprir o seu papel de preservar as espécies nelas contidas?®.

Muito embora as espécies associadas a ambientes antropicos ndo contenha elementos raros e/ou
ameacados de extingdo, a eliminacdo de espacos rurais devera significar a reducéo da area de vida
de diversas espécies e, em casos extremos, de extingdo local. Este fen6meno seré tdo mais intenso e
perceptivel qguanto menor for a area do municipio em questdo, sobretudo aqueles localizados no
interior da RMRJ. Sintomaticamente, é reconhecido que em algumas regides da area estratégica a
agricultura e a pecuaria tornaram-se atividades de “espera” (ou temporaria), que subsistirao até que a
terra possa ser vendida para fins economicamente mais rentaveis.

= NUmero de Espécies da Fauna Aquatica Ameacadas de Extingao

A situacdo da biota aquética no Cenério de Desenvolvimento é semelhante a que é passivel de ser
registrada no Cenario de Referéncia. Entretanto, neste caso, 0o COMPERJ é o empreendimento mais
relevante, ja que a influéncia do Arco na qualidade da dgua da BG é bastante indireta.

Para a biota aquatica, a expectativa de concentracdo e cumulatividade entre as atividades dos
empreendimentos contribui para a piora da qualidade das aguas da BG e um aumento no esforgo de
pesca, resultante do reordenamento da populagdo sem qualificacdo profissional, rumo a S&o Gongalo
e Niteroi, e que podera migrar para a atividade pesqueira, em virtude da auséncia de emprego formal.
O somatorio desses dois fatores € uma importante causa de incremento na perda de biodiversidade,
seja pela extingao local e/ou reducéo da biomassa populacional de espécies.

A ampliagdo da REDUC e em menor relevancia dos terminais GNL, TAIR e TAIL, além do COMPERJ
e do Arco, deverdo contribuir para o reordenamento na distribuicdo do numero de habitantes e
aumento das cargas organicas, tendo, como conseqiiéncia, o incremento na reducédo da area de vida

% Mais do que o isolamento, a superficie total do fragmento é a variavel mais importante no niimero final de espécies presentes
em uma determinada area. Se o grau de exposi¢cdo da reserva ao ambiente circundante é muito alto, o seu tamanho efetivo
sera progressivamente reduzido pela deterioragcao do habitat a partir de suas margens externas.
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e extingao local de espécies da fauna aquatica, principalmente na regido leste da BG, mais afetada
pelas maiores concentracdes de DBO.

O aumento no trafego de embarcacdes e da cumulatividade resultantes do somatério dos
empreendimentos vao ocasionar uma maior contaminagéo por HPA da biota e estabelecer uma maior
probabilidade de contaminagédo desta por acidentes. A maior atividade submarina em aguas interiores
da BG (ex. assentamento de gasodutos), dragagens e trafego de embarcacdes vao causar um
incremento na ressuspensao dos sedimentos, biodisponibilizando metais pesados e comprometendo
a salde da biota aquatica, que ja se encontra contaminada. Tal realidade podera induzir a extincédo
local e declinio populacional das espécies com area de vida dependentes da BG — especialmente as
associadas a pocas temporarias ecétones ao espelho d"agua da BG ou as estuarino-residentes, que
necessitam de boa qualidade das 4guas do fundo da baia, para manter populag8es viaveis.

As frentes de desmatamento avancando na zona de amortecimento e interior de UC, a crescente
degradagdo ambiental das bacias hidrogréficas e do espelho d"agua da baia e 0 aumento no nimero
de pescadores locais, como resposta ao reordenamento no nimero de habitantes com baixa
escolaridade, comprometendo a empregabilidade — critica em Magé, Guapimirim e Sdo Gongalo —
podera resultar na extincdo local de peixes e crustaceos, entre outras espécies dependentes destes
ambientes.

= Numero de Espécies da Fauna Aquatica em Declinio Populacional

Espera-se, pela cumulatividade dos empreendimentos, um incremento no declinio populacional de
peixes e crustdceos, entre outras espécies dependentes destes ambientes, principalmente nas
regibes leste, noroeste e nordeste da baia, e para as espécies estuarino-residentes, pelos fatores
apresentados anteriormente para o outro indicador.

Das espécies de pescado capturadas comercialmente na BG é admissivel supor que as taxas de
Mortalidade Total se apresentem maiores que as estimadas para o CR, devido ao aumento no
somatorio da taxa de Mortalidade por pesca, em fungao do incremento no esforco — decorrente do
maior numero de pescadores locais em resposta ao reordenamento do numero de habitantes com
baixa escolaridade e desempregados — e da Mortalidade Natural, refletindo a queda na integridade
ambiental e maior contaminacao pelos iniUmeros fatores apresentados anteriormente.

= Numero e Situacéo de Formalidade / Legalidade dos Pescadores:

Em termos sécio-culturais, a atividade pesqueira na BG deverd ser influenciada pelos
empreendimentos objeto desta AAE, diante da expectativa de novas oportunidades, na medida em
que os pescadores mais tradicionais vivem em situacao de inseguranca e, por conta dessa situacéo,
desestimulam seus filhos a permanecer na atividade. Os filhos de pescadores estdo estudando e
buscando outras profissdes, o que sinaliza com a possibilidade de haver uma reducdo numérica
daqueles grupos que ainda se esforcam para manter a tradigdo nas atividades relacionadas a pesca.

Por outro lado, tendo em vista 0 aumento do ndmero de habitantes na regido do COMPERJ, podera
ocorrer um aumento no nimero de pescadores “sazonais” e, portanto, informais. Esta informalidade
esta relacionada, também, a dificuldade, cada vez maior, de se cumprir com as exigéncias dos 6rgaos
gestores (IBAMA e MPA) e de se comprovar a dependéncia da pesca. Isto resultara num aumento do
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numero daqueles pescadores “sazonais” e menos comprometidos com a manutengdo do
ecossistema, pois véem na pesca uma atividade de renda apenas complementar.

Conforme indicado, por conta do COMPERJ havera uma possivel ampliagdo de postos de trabalho,
especialmente nas direc6es daqueles municipios do fundo da BG. Os pescadores poderdo ser
incorporados como trabalhadores temporarios nesses empreendimentos, em fungfes que exigem
menor qualificacdo. Apesar dos esforcos para contratacdo de mao de obra local e regional ndo ha
como assegurar que ndo se formem novos agrupamentos urbanos, acarretando uma maior
degradacdo de ambientes como os manguezais, especialmente os da APA de Guapimirim, sistema
do qual dependem inimeras espécies de crustaceos, recursos que mantém social e culturalmente os
catadores de caranguejo®.

= Numero das Principais Artes de Pesca

Com o incremento de poluicdo das aguas, refletindo na biota aquética, podera ocorrer a diminui¢éo
local de crustaceos comprometendo aqueles grupos que vivem da cata de caranguejo. Tendo em
vista a importancia da BG e de seus manguezais também para outras espécies de pescado podera
haver certa reducéo da atividade pesqueira.

No que diz respeito a pesca de curral, especialmente aqueles concentrados na regido de Olaria e
Piedade serdo impactados, principalmente durante a implantagdo dos dutos dos empreendimentos.
Apesar de poderem ser removidos e transferidos para areas de semelhante produtividade, ha de se
considerar o elevado custo da instalacdo de novos currais e o fato de que a atividade é definida e
reproduzida a partir de elementos culturais. Além disso, h4 de se ponderar que as embarcacdes
utilizadas para acessar os currais sdo geralmente movidas a remo, que as areas tém profundidades
adequadas para instalacdo de novos currais e, fundamentalmente, a motivacdo dos pescadores para
transferir seus currais. Tal fato podera intensificar os conflitos j& existentes entre o setor pesqueiro e a
PETROBRAS.

O numero de embarcacdes tradicionais de arrasto camaroneiro poderdo diminuir tendo em vista a
reducdo da qualidade ambiental e consequiente queda da captura do camarao-rosa, principal recurso
capturado por essa frota. A considerar, ainda, o aumento do risco da faixa de arrasto devido ao
incremento no nimero de embarcacgdes trafegando dentro da BG, ja que a pesca de arrasto necessita
de velocidade reduzida (cerca de 2 nés); a diminuicdo das areas de pesca; e, também, a legislacao
existente para licenciamento das embarcacdes. Por outro lado, periodos de safra de camarao, onde o
rendimento pesqueiro € maior, atraira certamente um grande namero de pescadores sazonais cujas
embarcacdes trabalham em outras atividades ao longo do ano.

= Areas de Exclus&o e Transito de Embarcacgées

Foi apontado na AAE um incremento de 52 embarcacBes envolvidas nas operagbes do Terminal
GNL. Tal fato devera aumentar os acidentes envolvendo as embarcacdes de pesca que atuam na

 Neste sentido vale lembrar o alerta de Amador (2007): A exemplo do que ocorreu no entorno da REDUC, com a proliferacéo
de bairros proletarios e favelas os investimentos do Complexo Petroquimico que a principio fardo geracdo de empregos e
rendas deverdo produzir um indesejavel inchago populacional na regido.....O vazio demogréafico que separa os dois eixos de
conurbacéo (Rio de Janeiro—Duque de Caxias—Magé e Niter6i—Sao Gongalo—ltaborai), ocupado pelos manguezais da APA de
Guapimirim e terrenos rurais dara lugar a um abrago demogréfico fatal em torno da Baia de Guanabara.
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BG. Foi identificado por Cortez (2008) que a numerosa frota camaroneira pesca, preferencialmente,
na regido do canal central da BG.

Ainda neste sentido, cabe mencionar a implantacdo do TPP, na Ilha do Governador e, do CIPAR,
previsto para Niteroi, cujo objetivo é concentrar o desembarque pesqueiro, com isso, havera um maior
trAnsito de embarcacdes pesqueiras cruzando a BG. As embarcacdes com destino ao TPP néo
seguirdo a mesma rota das embarcacdes com destino aos empreendimentos da PETROBRAS, salvo
na regido da entrada da BG. Em tese, este ndo é o caso do CIPAR, que ao oferecer condicdes
vantajosas para que o pescador da BG se desloque para desembarcar seu produto no CIPAR, havera
maior fluxo de embarcacbes de pequeno porte ao longo da BG, podendo aumentar assim os
acidentes, tanto no que diz respeito as danificagGes com os petrechos de pesca (redes), como entre
embarcacdes.

= Indicadores de Qualidade de Agua

Para a construgéo deste CD foram consideradas as diferentes fontes de poluicdo resultantes da
implantacdo dos empreendimentos da PETROBRAS, localizados na regido da BG e que poderéo
causar impactos na qualidade de agua, bem como simulagdes, a titulo de exemplo, de alguns outros
langcamentos, tendo com referéncia os indicadores selecionados — concentra¢do de DBO, de HPAs e
de metais pesados.

Efluentes Liguidos do COMPERJ

Inicialmente, deve ser mencionado que os efluentes liqguidos do COMPERJ serao tratados dentro de
uma visao estratégica que inclui varias premissas:

= reutilizar ao maximo o efluente, de forma a minimizar o consumo de agua no empreendimento;

» segregar criteriosamente as drenagens de 4gua de chuva, minimizando a geracao de efluentes a
serem tratados;

= segregar as correntes de efluentes gerados, permitindo tratamentos diferenciados e adequados a
cada tipo;

= regularizar as vazdes de efluentes, evitando impactos na estagéo de tratamento;

= utilizar tecnologias de ponta que garantam o alto desempenho do sistema de tratamento gerando
uma agua de alta qualidade que viabilize o seu reuso;

= utilizar tecnologias que proporcionem reducéo no volume de residuo gerado;
= utilizar tecnologias de tratamento de odores e compostos organicos volateis;

» utilizar o monitoramento de parametros criticos para o controle de carga da unidade, evitando
choques no tratamento biolégico;

= utilizar sistema de polimento, para a garantia da alta eficiéncia da remocéo de 6leo do sistema de
tratamento primario;

= utilizar tratamento para a remocao dos compostos orgéanicos refratarios ao tratamento biolégico;
= utilizar sistema de remocéo de ions para a adequacéo do efluente ao reuso;

= prever sistema de recirculacdo de efluente, em caso de distlrbios no sistema de tratamento.
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Por outro lado, o efluente final do COMPERJ devera atender, com 5% de folga, todos os requisitos
legais aplicaveis. Especificamente em relacdo ao parametro DBO, o COMPERJ assume o
compromisso da utilizacdo de tecnologia comercial de ponta para atingir valores menores do que
agueles estabelecidos no padrdo mais rigoroso, tendo como meta valores proximos de 5 mg/l. A
seguir, a natureza desses efluentes, bem como os sistemas de controle previstos:

= Efluentes Oleosos — caracterizados pela presenca constante de hidrocarbonetos, podendo
conter solidos suspensos e dissolvidos e outros contaminantes;

= Efluentes Contaminados — correntes aquosas caracterizadas pela eventual presenca de
hidrocarbonetos, podendo conter sélidos suspensos e dissolvidos e outros contaminantes, em
concentracdes tais que impossibilitem o seu langamento direto no corpo receptor;

= Efluente Sanitario — proveniente do uso de agua para fins higiénicos;

= Efluente dos Sistemas de Resfriamento — correntes aquosas caracterizadas pela presenca
eventual de hidrocarbonetos, podendo conter sélidos suspensos e dissolvidos e outros
contaminantes. As principais contribuic6es séo os efluentes provenientes das purgas das torres
de resfriamento e purga dos filtros laterais dessas torres.

O tratamento integrado dos efluentes passou por uma etapa criteriosa de selecao de tecnologias. Em
resumo, o arranjo tecnoldgico selecionado, MBR-Eletrodialise-Osmose, sera dimensionado de modo
a tratar os efluentes gerados pelas unidades de processo, utilidades e armazenamento de
petroleo/derivados, garantindo, assim, o enquadramento do efluente final segundo a legislagéo
ambiental e permitindo o maximo reuso das aguas servidas — cerca de 80% do make-up de 1.100 I/s,
0 que significa um consumo de agua entre 3 e 5 vezes menor do usual em um complexo do género,
com sistema de tratamento convencional.

Esta previsto que apés o tratamento dos efluentes, ja na saida da ETDI, o efluente final atendera a
quase todos os limites preconizados, a menos do nitrogénio total (NK-T) e da DBO que séo as Unicas
excecdes, mas que serdo reduzidas e adequadas subseqiientemente em uma Lagoa de Polimento.

Apesar da especificacdo do efluente, por premissa do projeto, superar os padrdes tradicionais, outros
estudos deverao ser realizados quando do licenciamento especifico de cada projeto. Por outro lado,
ficou clara, também, a necessidade de aperfeicoar o projeto de drenagem pluvial e de introduzir a
caracterizacdo expressa de contaminantes dos grupos dos hidrocarbonetos poliaromaticos e de
metais pesados, no processo de desenho final da engenharia do sistema de tratamento e no
processo de monitoramento, tanto de efluentes como de corpos receptores.

Efluentes Liquidos das IndUstrias de Terceira Geracéo

As industrias de terceira geragdo ddo origem a poucos tipos de efluentes liquidos, compostos
basicamente por efluentes sanitarios, visto as operagfes de inje¢do, extrusao e sopro fazer uso de
agua de processo para o resfriamento do termoplastico em ciclo fechado.

Aguas Pluviais (Run off)

Sabe-se que as aguas pluviais (run off) sdo uma fonte de poluicdo difusa e até a pouco tempo
considerada insignificante quando comparado com efluentes industriais, chorumes de aterros de lixo
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e lancamento de esgotos domésticos. Porém, com as medidas regulatérias e o tratamento das
demais fontes de poluicdo, com consequliente diminuicdo das cargas poluidoras lancadas, o run off
urbano ganhou uma importancia bem maior no controle da contaminacdo das aguas. Atualmente, nos
paises desenvolvidos, o run off é objeto de legislacdo e medidas especificas para o seu controle.

O run off urbano consiste na agua de chuva drenada de superficies ndo porosas de areas
densamente povoadas. Essas superficies incluem estradas, rodovias, calcadas de ruas, telhados,
estacionamentos, aeroportos e, principalmente, areas industriais. Os principais componentes do run
off séo os sélidos em suspensédo e, também, 6leos e graxas, pesticidas, metais pesados, bactérias,
virus e outras substancias tdxicas provenientes do trafego de veiculos. Essas substancias
constituem-se numa ameagca potencial para a saitde humana e uma ameaga maior ainda para os
organismos aquaticos.

Estudos realizados, em 2007, pelo Departamento de Geologia/LAGEMAR, da Universidade Federal
Fluminense, em sedimentos provenientes de run off de rodovias na regido da BG mostraram que o
escoamento superficial pode ser fonte potencial de metais pesados para a poluicdo de depdésitos
sedimentares costeiros, incluindo os rios afluentes e o proprio espelho d’agua. Concentragdes de Fe,
Mn, Zn, Cu, Pb, Cr e Ni sdo bem altas quando comparadas com o0s valores encontrados em
ambientes naturais.

Modelagem do Lancamento Submarino

O COMPERYJ, a partir dos 1.100 /s que efetivamente consumira de agua bruta, produzir4 apenas
cerca de 60 I/s de efluente hipohalino, ou seja, &gua rica em cloreto de s6dio como 0 mar, porém em
menor concentracdo. Isto é fruto de um intensivo processo de reuso, com tecnologias modernas de
tratamento como ja mencionado. O descarte destas aguas salinas serd feito na BG ou em alternativa
oceénica, dependendo de estudos que serdo empreendidos no processo de licenciamento especifico
do emissario. Prevendo a possibilidade de langcamento desse efluente na BG, o COMPERJ analisou a
pré-viabilidade de alguns cenarios conservadores de langamento de aménia e zinco em situagdes
especiais e em pontos especificos.

Foram analisadas sete alternativas referentes ao encaminhamento e descarte dos efluentes do
COMPERJ, em fun¢éo das diferentes possibilidades de tracado geométrico dos emissarios terrestres
e submarinos, pontos de lancamento e corpo hidrico receptor. Trés das alternativas estudadas teréo
variantes, em funcdo do ponto de lancamento. Analisando-se essas alternativas pode-se ter uma
idéia preliminar dos impactos positivos e negativos associados, a qualidade das aguas e dos
sedimentos da BG.

Alternativas 1 e 2 — partem de Campos Eliseos e do Arco, percorrem um trecho longo de emissario
submarino no sentido norte-sul na BG, ocasionando impactos negativos pelo assentamento de
tubulacdes, revolvimento e ressuspensado de sedimentos com os problemas de bio-acumulacdo de
metais pesados na biota. Adicionalmente, no trecho entre o continente e o Terminal de GNL, o
emissario submarino do COMPERJ vai usar a mesma faixa dos gasodutos do GNL, com eventuais
possibilidades de interferéncias mutuas. Além disso, também como impacto negativo, o langamento
ao largo da llha do Governador aumenta consideravelmente o tempo de residéncia dos efluentes
contaminados dentro da BG.

418




N Lva
k:: Uaboratoeio Interdisciplinas de Malo Ambiente m PETROBRAS

Alternativa 3 — tem como impacto positivo o langamento no oceano, com encaminhamento terrestre,
portanto ndo apresentando os problemas mencionados nas alternativas 1 e 2. O impacto na
qualidade de agua oceanica é bem menos significativo do que na BG.

Alternativa 4 — tem como impacto positivo a possibilidade de permitir um equacionamento da
probleméatica de esgotamento sanitario de Sao Gongalo, com lancamento submarino a partir da ETE
de Sdo Gongalo. Tem, porém, como impacto negativo um tempo de residéncia grande dos efluentes
contaminados, inclusive com possibilidades de se aproximar das areas de manguezais, habitat de
uma fauna e uma flora importantes para a BG.

Alternativa 5 — é semelhante as alternativas 1 e 2, mas com encaminhamento terrestre diferente, via
Sdo Gongalo, e tendo como impacto positivo um menor trecho de emissério submarino. Assim
mesmo, Ndo se pode esquecer o impacto negativo do emissario na BG (Figura 4.24).

Alternativa 6 — encaminhamento dos efluentes contaminados para a ETE de Lemos Cunha e
emissério de Icarai. Tem como impactos positivos a diluicdo do efluente do COMPERJ numa vazao
de quase 1 m%s de esgoto sanitario, bem como um tempo de residéncia bem menor do que o
lancamento submarino envolvendo a ETE de S&o Gongalo ou ao largo da llha do Governador, das
alternativas anteriores. Tem como impacto negativo o langcamento dentro da BG, embora possa ser
considerada a de menor impacto adverso dentre as alternativas que langam o efluente na BG
(Quadro 4.38).

Figura 4.24 — Alternativas de Tragado do Emissario Submarino
Fonte: CONCREMAT Engenharia (2007) — “EIA COMPERJ”.
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Quadro 4.38 — Alternativas de Tracado e de Lancamento de Efluentes do COMPERJ

1 e 1A Arco Metropolitano Oceano ou BG
2e2A Faixa de Oleodutos COMPERJ/Campos Elisios Oceano ou BG
Marica Oceano
ETE Séo Gongalo BG
5e 5A Faixa de Oleodutos COMPERJ/S&o Gongalo Oceano ou BG
ETE Icarai Niteroi BG
Sistema de osmose reversa adicional,
Dentro do COMPERJ evaporacao e cristalizagdo da salmoura
resultante

Fonte: CONCREMAT Engenharia (2007) — “EIA COMPERJ".

A equipe do Programa de Engenharia Oceénica (PENO), da COPPE/UFRJ (EIA COMPERJ, 2008),
desenvolveu modelagem matematica que considerou a batimetria e a hidrodindmica para simular a
disperséo, na BG, de 90 I/s do efluente final do COMPERJ, a titulo preliminar, para aménia e zinco,
embora existam outros contaminantes nesse efluente. Especificamente, com a modelagem foi
possivel determinar padrdes de circulagcdo hidrodindmica tipicos de um més de ventos usuais e outro
com entradas de frentes frias, com énfase nas regibes definidas como possiveis pontos de descarte
dos efluentes, bem como avaliar a disperséo de plumas de efluentes nos casos previstos.

Apos as simulagfes preliminares, quando foram testadas varias alternativas de pontos de descarte,
foi eleito, para confirmacao posterior por ocasido do licenciamento ambiental do emisséario, um ponto
no canal central da BG, com profundidade superior a 15 metros. Este ponto poderia ser coincidente
com o do emissario de Niter6i, que tem capacidade ociosa para acomodar a pequena vazado de
descarte do COMPERJ. Esta opg¢éo implicaria em menor impacto ambiental no tragado terrestre do
emissario e sera analisada em maior profundidade no seu EIA especifico. As plumas obtidas para
amdnia e zinco sdo mostradas, a seguir, a titulo de ilustracéo (Figura 4.25).

420




F! UMA S
]

===
Ll PETROBRAS

Pluma de zinco

Isolinhas de ocorréncia de plumas
efluentes com concentracdes superiores a
10% do padrdo da RC-357 para zinco,
isto &, superiores a 0,009 mg/l.

Os instantes de maior concentracdo
ocorrem em estofas de correntes de maré.

Pluma de amoénia

Isolinhas de ocorréncia de plumas efluentes
de concentracdo superiores a 10% do
padrdo da RC-357 para amoénia, isto é,
superiores a 0,04 mg/l.

Os instantes de maior concentracao ocorrem
em estofas de correntes de maré.

Figura 4.25 — Plumas para Amonia e Zinco
Fonte: CONCREMAT Engenharia (2001) — “EIA COMPERJ”
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Concentracéo de Carga Orgéanica (DBO) na Coluna de Agua

O Plano Estratégico de Esgotamento Sanitario para a Bacia da Baia de Guanabara (CEDAE, 1994),
desenvolvido pela CEDAE e revisto pela Pacific (2003), com patrocinio da JICA, estabeleceu a area a
ser esgotada, a populacdo a ser atendida, a capacidade das estacdes de tratamento de esgotos
planejadas, bem como a extensédo das redes de esgotamento que deverdo conduzir 0s esgotos as
ETE projetadas.

As principais bacias de esgotamento consideradas foram: Alegria, Penha, Pavuna-Meriti, Sarapui,
Bangu, Bota, Iguacu, Estrela, Roncador, Macacu, Guaxindiba, Alcantara, Imboassu, Niter6i, llha do
Governador e Paquetd. Estd prevista a implantacdo de 42 estacdes, algumas ja existentes
atualmente. A implantacéo de todas as ETE s6 devera estar concluida em 2035.

De acordo com as conclusdes do estudo da Pacific/JICA (2003), para que seja alcan¢cado o objetivo
de qualidade de agua de curto prazo (2010) devera ser melhorado o sistema de esgotamento da zona
oeste da baia. Atualmente estdo em operacao os sistemas de Alegria, Penha, Pavuna e Sarapui. Os
sistemas de Alegria e Penha ja prevéem a cobertura total de suas areas, mas os sistemas de Pavuna
e Sarapui tém muitas areas nao esgotadas. Além disso, a regido de Bangu ndo tem sistema de
esgotamento nem estacao de tratamento.

Dessa forma, as bacias de Pavuna, Acari, Sarapui e Bangu, foram selecionadas pelo estudo da
Pacific/JICA como &reas prioritarias para implantagdo de sistemas de esgotamento com vistas a
atingir adequadamente o objetivo de curto prazo em termos da qualidade das 4guas da baia.

E importante constatar que as prioridades do estudo da Pacific/JICA s&o diferentes das prioridades do
Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH, 2006). Enquanto o primeiro preconiza aumentar a
cobertura de esgotamento sanitario no lado oeste da BG — Pavuna, Acari, Sarapui e Bangu — com
0 objetivo de melhorar as condigdes do espelho d’agua, o PDRH enfatiza o tratamento no lado leste,
com vistas a preservar a qualidade da 4gua dos rios para abastecimento publico.

O Plano de Esgotamento Sanitario da Pacific/JICA incluiu as ETE na area onde havera maior
influéncia do COMPERJ (Quadro 4.39). Nele, os sistemas de esgotamento das bacias de Alcantara e
Imboassu estdo previstos para ter inicio a partir de 2011, enquanto que o da bacia do Macacu teria
inicio previsto em 2023 e o de Guaxindiba somente em 2031. Dessa forma, é importante fazer uma
adaptacao desse plano em funcdo dos acréscimos de populacdo previstos com a instalacdo do
COMPERJ e do Arco Metropolitano, tanto em termos das capacidades das ETE como dos prazos de
construcéo dos sistemas de esgotamento.

O aumento do lancamento de cargas organicas provenientes da Ampliagdo da REDUC, Terminal
GNL, Terminais TAIR e TAIC pode ser considerado como desprezivel face aos langamentos de
cargas orgéanicas provenientes da populacdo da bacia. Por outro lado, ndo se espera um crescimento
populacional na bacia em consequéncia da implantacdo e operacdo desses empreendimentos. N&o
se prevé modificacbes significativas nas concentragcbes de DBO simuladas no modelo da
Pacific/JICA, para o ano de 2020.
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Quadro 4.39 — Vazdes das ETE da CEDAE na Area de Influéncia do COMPERJ

. Capacidade ETE (I/s)
Bacias de ETE Propostas

1 210 0 210

2 160 0 160

3 90 0 90

4 70 0 70

Macacu 5 100 0 100
6 120 0 120

7 50 0 50

8 70 0 70

Sub-Total 870 0 870

1 430 0 430

. 2 100 0 100
Sub-Total 570 0 570

Trindade 400 0 400

Alcantara 240 0 240
Jardim Nazaré 300 0 300

Sub-Total 940 0 940

Sé&o Goncalo 765 765 0
Imboassu Bomba 110 0 110
Sub-Total 875 765 110

Fonte: Pacific/JICA (2003)

J4 o COMPERJ e o Arco Metropolitano deverdo atrair uma populacéo significativa que contribuird
com um acréscimo de langamento de cargas organicas. Considerando-se os estudos realizados no
ambito desta AAE, prevé-se o crescimento de 150 mil habitantes, para o ano de 2020. Estabelecendo
a mesma contribuicdo per capita de esgotos utilizado pela Pacific/JICA, 225 I/hab.dia, chega-se a um
acréscimo de vazdo de esgotos de 0,39 m¥s gue deverd ser considerado no planejamento dos
sistemas de esgotos da regido.

A populacdo atraida pelo COMPERJ, até o ano de 2020, devera se fixar, principalmente, nos
municipios de Niterdi, Sdo Gongalo, Itaborai, Tangua, Magé, Guapimirim, Rio Bonito. Dessa forma, as
capacidades de tratamento das ETE programadas no PDRH nas areas norte e nordeste da BG
deverdo ser revistas (Quadro 4.40). Também, deverdo ser analisados os sistemas de esgotamento
existentes (Sdo Gongalo e Niter6i) em funcéo dos acréscimos de populagdo esperados.

Quadro 4.40 — Vazdes das ETE Propostas no PDRH na Area Norte e Nordeste da BG

Capacidade de Tratamento 2020
(I/s)

Surui 50
Santo Aleixo 65

ETE

Cachoeira de Macacu 120
Guapimirim 100
Rio Bonito 70
Tangua 90
Itaborai 800
Fonte: Consércio ECOLOGUS - AGRAR (2005) — “PDRH- RJ”
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Concentracdo de HPAs nos Sedimentos e nos Organismos Aquaticos

A ampliacdo da REDUC aumentara o lancamento de efluentes liquidos incluindo efluentes oleosos,
no rio Iguagu, da ordem de 18% em relacdo ao Cenéario de Referéncia. Nao obstante, este aumento
de quantidade devera ser contrabalancado pelas diversas medidas de tratamento de efluentes a
serem implantadas (aeracéo, novo tanque pulmao para aguas pluviais, novo flotador e por fim nova
ETDI) garantindo, assim, uma melhoria na qualidade dos efluentes descartados. Com a execucéo das
medidas mitigadoras propostas para os efluentes, juntamente com as medidas do Plano de Acao ja
compromissado com o 6rgdo ambiental, devera ser mantida a tendéncia atual de queda na carga
poluidora da REDUC.

O risco de contaminacdo das aguas e do solo por derrames acidentais em decorréncia de
vazamentos de hidrocarbonetos nas operacdes de processo, manuseio e armazenagem em funcao
da ampliagdo da REDUC, também podera gerar impacto ambiental a ser considerado.

Outro impacto estratégico e cumulativo que podera aumentar as concentracdes de hidrocarbonetos
de petréleo na BG é o aumento do trafego de navios acarretado pelas novas unidades programadas.
Segundo relatério da PETROBRAS, de 2000, os niveis de hidrocarbonetos encontrados nos
sedimentos da BG foram considerados como causados pela existéncia de uma poluicdo cronica,
devido ao intenso trafego de embarcacBes na regido, além dos aportes fluviais, industriais e
domésticos.

Em relacdo ao Cenério de Referéncia, pode-se supor que os niveis de hidrocarbonetos de petréleo
com esses empreendimentos se mantém mais ou menos estabilizados, a menos de grandes
acidentes que possam ocorrer e a menos de obras de recuperacdo de locais mais degradados
(dragagem dos canais da llha do Fundéo, da llha do Governador e do Porto do Rio de Janeiro) que
possam ser implementadas.

Uma analise do EIA do COMPERJ indica que ndo devera haver descarte de efluentes oleosos na BG
e nos rios Macacu e Cacerebu em condi¢cdes normais de operagcdo. Porém, independentemente
dessa situacdo, deverdo ser levados em conta 0os danos ambientais potenciais associados aos
cenarios de acidentes. Esses acidentes poderiam ser causados notadamente nos dutos de
transferéncia de petréleo e derivados liquidos e na Base de Sao Gongalo/Terminal de llha Comprida
ou Torgua.

Uma nova faixa de dutos serd implantada entre a REDUC/TECAM e o COMPERJ para envio de
petroleo cru e Oleo combustivel na direcdo de Itaborai e escoamento em sentido contrério,
principalmente de nafta e 6leo diesel. Desta forma, havera uma ampliagdo do Terminal de Campos
Eliseos (TECAM) para estocagem e transferéncia de petréleo cru Marlim, destinado ao COMPERJ.

Além disso, serdo construidos tanques especiais em um novo terminal a ser implantado em
Guaxindiba (S&o Goncalo), para viabilizar a transferéncia segura de benzeno, para-xileno e
etilenoglicol do COMPERJ, para as Ilhas Comprida e Redonda, onde serdo embarcados.

Na hipotese de um vazamento no duto de petréleo em seu trajeto de chegada ao COMPERJ, num

pior cenario, com falha de instrumentagcdo e humana, estima-se que uma ruptura podera permanecer
ndo detectada por 1 hora. Isto resultaria, grosso modo, em um vazamento de petroleo Marlim de
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cerca de 200 m® ou 160 toneladas. Este duto é critico pela quantidade de 6leo pesado que transporta
(25.000 m®/dia) e pelas caracteristicas do seu tracado interno, oferecendo riscos ao rio Macacu e a
captacdo CEDAE no sistema Imunana-Laranjal de 7 m®/s, que abastece Sdo Gongcalo, Niter6i e
Maricé e, futuramente, Itaborai.

Os vazamentos acidentais que poderdo ocorrer irdo certamente afetar a fauna e a flora dos
ecossistemas, a jusante do COMPERJ, notadamente os manguezais da APA de Guapimirim. Esses
vazamentos poderdo ser mitigados ndo so pelas caracteristicas de seguranca intrinsecas ao projeto,
como, também, pelo Programa de Gerenciamento de Riscos, em implementacdo para todas as
unidades da PETROBRAS, envolvendo a aplica¢do do conceito Process Safety Management (PSM),
e pelos Planos de Prevencdo de Vazamentos e de Resposta em Emergéncias, tratados nesta AAE
(item Andlise de Riscos).

Entretanto, uma analise mais acurada questiona a temporalidade e reversibilidade desse impacto,
tendo em vista os efeitos ja observados em acidentes anteriores de lancamento de dleo na BG.
Podera até haver reversibilidade, mas em periodos de tempo longos. Também, se considera que
esse impacto podera ser de grande magnitude conforme o vulto do acidente.

Uma andlise deste Cenario de Desenvolvimento, quando comparado ao Cenério de Referéncia,
permite supor que a situagcéo dos niveis de hidrocarbonetos de petrdleo sofrer4 um ligeiro acréscimo.
O aumento de trdfego de navios e o0s decorrentes incrementos de pequenos vazamentos de 6leos
poderdo ser contrabalancados, em parte, pela melhor aplicacdo da Lei 9966/00 por parte da Marinha
e outras instituicbes. Por outro lado, o crescimento do run-off, devido ao aumento das &reas
urbanizadas e da infra-estrutura rodovidria, produzird um incremento de hidrocarbonetos de petréleo
de dificil quantificagdo. Dessa forma, a menos de grandes acidentes que possam ocorrer € a menos
de obras de recuperagdo de locais mais degradados, dragagens, quando forem implementadas, a
situagdo em termos de hidrocarbonetos de petroleo deverd sofrer apenas as conseqiiéncias
decorrentes do aumento do trafego de navios e das &guas de run-off.

Essa situagdo redundara em aumento das concentracdes de HPAs nos sedimentos da BG. J& no
caso dos indicadores da biota, incrementos das concentracdes de HPAs poder&o ser esperados no

caso de acidentes.

Concentracdo de Metais Pesados nos Sedimentos

Durante as operacdes de assentamento dos dutos submarinos (Terminal Flexivel, TAIR e TAIC), os
metais pesados eventualmente ressuspensos e/ou ressolubilizados para a coluna d’dgua seréo
distribuidos pelas correntes para areas adjacentes, onde parte podera ser bioacumulada pela biota
aquatica e parte adsorvida novamente pelos sedimentos em suspensao.

Em relagdo aos metais pesados, sabe-se que no sedimento andxico e rico em sulfetos e matéria
organica, a maior parte dos metais encontra-se em forma de sulfetos pouco solGveis ou associados
ao particulado organico e, portanto, ndo disponivel a biota. Porém, o revolvimento induzido pelo
jateamento podera favorecer a remobilizagdo dessas substancias, introduzindo metais pesados na
coluna d’agua.
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Este impacto pode ser minimizado desde que tais operacdes sejam realizadas durante a condicdo de
preamar, reduzindo assim o espalhamento desse sedimento em suspensao, concentrando-o em uma
area menor, facilitando assim o monitoramento.

Com a operagdo do COMPERJ havera descarte de cerca de 60 I/s de efluente hipohalino, que podera
conter metais pesados, cujo descarte sera feito na BG ou no oceano, como ja mencionado.

As concentragdes maximas de contaminantes e o compromisso da PETROBRAS com a utilizagéo
das melhores tecnologias comercialmente disponiveis indicam que o sistema de tratamento de
efluentes do COMPERJ permitira plena conformidade com a legislagdo ambiental e com as melhores
praticas. No entanto, apesar da utilizacdo de unidades de tratamento fisico e quimico de ultima
geracdo, (filtros de carvdo ativado, reatores a membrana e eletrodidlise), os hidrocarbonetos
poliaromaticos, compostos volateis e os metais pesados inerentes ao processo de refino e de
petroguimica devem ser acrescentados ao elenco de parametros de projeto das unidades e de
caracterizacdo do efluente final do COMPERJ.

A modelagem matematica com base hidrodinamica, realizada pela COPPE/PENO para o descarte do
efluente hiposalino no canal principal da BG, indicou, no caso do zinco, concentra¢des superiores a
10% do padréo para 4guas salinas da Classe 1, da Resolu¢do CONAMA 357/05, somente na zona de
mistura. Entretanto, esse efluente podera conter outros metais pesados, com padrdes mais restritivos
e que, em funcdo da quantidade descartada, poderd demandar uma maior diluicdo/dispersao para
que ndo sejam ultrapassados.

Por essa razéo, e tendo em vista o alto grau de poluicdo j& alcancado pelas 4guas da BG, devera ser
mais bem avaliado o langcamento do efluente salino, seja no canal principal da baia, levando em conta
o tempo de residéncia, seja no oceano.

Das alternativas de encaminhamento e descarte do efluente hiposalino a que causara menor impacto
€ o langcamento no oceano, na altura de Maric4, preservando a BG. Em termos de langamento na BG
0 gque possivelmente causard menor impacto na qualidade de agua é o descarte na area do emissario
submarino de Icarai, com diluigdo e menor tempo de residéncia. No entanto, como ja mencionado, o
lancamento paralelamente a um emisséario submarino para os efluentes da ETE de Sao Goncalo tem
como impacto positivo a possibilidade de melhorar o esgotamento sanitario do municipio. Tem,
porém, como impacto negativo um tempo de residéncia grande dos efluentes contaminados dentro da
BG, inclusive com possibilidades de se aproximar de areas de manguezais.

Além do descarte dos efluentes, a BG vai receber o acréscimo de run-off urbano proveniente do
crescimento das areas urbanas das cidades e o run off proveniente das novas estradas e rodovias 0s
guais contém, também, metais pesados.

. Concentracdo de NOx e HC na Qualidade do Ar

Neste CD, seguindo a metodologia adotada na construcado do CR, para um melhor entendimento da
guestdo da cumulatividade dos impactos se considerou, separadamente, os dois setores da Baia de
Guanabara: oeste e leste. O lado oeste envolve as emissfes provenientes das unidades ja existentes
da REDUC, as novas instalacdes e as unidades a serem modernizadas e/ou ampliadas. Também,
foram consideradas as emissfGes atmosféricas geradas pela operacdo do Terminal Flexivel de GNL,

426




N Lva
k; Uaboratoeio Interdisciplinas de Malo Ambiente m PETROBRAS

além das empresas do P6lo Gas-Quimico. O Quadro 4.41 apresenta, resumidamente, as emissfes
atmosféricas consideradas nesta alternativa, com as respectivas fontes.

Quadro 4.41 — Principais Emissdes Atmosféricas no Setor Oeste da Baia de Guanabara

etro co SOx NOX MP HC
(ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)

REDUC 1.649,4 13.146,7 3.091,9 836,1 768,3
Nitriflex 0 0 0 0 386,8
Petroflex 304,4 2,2 667,2 16,6 449,7
RIOPOL 357,0 3,9 568,6 64,7 219,5
Suzano 19,7 0 3,6 13,2 23,9

Termorio 211,8 24,8 759,8 67,6 161,6

Terminal
Flexivel

209,8 15,2 277,8 9,5 28,0
7,7

Total 2.752,1 13.192,8 5.368,9 1.00 2.037,8

Fonte: Elaboragao Propria, a partir dos dados do Plano de Gestao da Qualidade do Ar no P6lo Gas-quimico, EIA
REDUC e EIA GNL (2007)

Comparativamente ao CR, nesta simulacdo ndo foram observadas altera¢cbes nas concentracdes
médias de 3 horas de hidrocarbonetos, obtendo-se exatamente os mesmos valores do CR, ou segja,
as concentragcbes maximas estimadas pela modelagem apresentam-se significativamente elevadas
no entorno do Polo, s6 decrescendo a medida que se distanciam das fontes de emisséo, inclusive
alcancando a encosta da Serra dos Orgédos com valores de 20 ug/m?’. As isolinhas de concentracdo
de hidrocarbonetos para esta alternativa relacionada ao setor oeste sdo apresentadas na Figura
4.26, que é coincidente com a Figura 4.17 apresentada no CR.

Por outro lado, as concentracdes média anual de NOx representam apenas 16% do padrdo de
qualidade do ar, conforme os resultados ilustrados na Figura 4.27.

O numero de violagdes ao padrdo de qualidade do ar de ozbnio que vem sendo registrado nas
estacBes de monitoramento, localizadas na area de influéncia do Pélo Gas-quimico, evidencia que as
concentracbes de seus precursores, 0xidos de nitrogénio e hidrocarbonetos, sdo bastante elevadas.
Tal situacdo permanece constante, desde o inicio das medigﬁeszs.

Quando sdo avaliadas as industrias ali localizadas, observa-se que, mesmo com as medidas de
abatimento das emissdes de hidrocarbonetos previstas, para todas as alternativas analisadas, néao
ocorrera alteragdo significativa na qualidade do ar em relacdo a este poluente, demonstrando que a
efichcia das estratégias de controle adotadas ndo vem sendo avaliada devidamente, tanto pelas
empresas, como, também, pelo 6rgao ambiental®.

% A afirmativa sobre as concentragdes de ozdnio decorre do fato de que se o poluente é formado pela reacéo entre 6xidos de
nitrogénio e hidrocarbonetos e como ndo se observa qualquer mudanga nas concentragbes de seus precursores € de se
esperar que o que ocorre hoje devera ocorrer, também, no futuro.

% Os estudos de simulagdo aqui adotados tiveram como objetivo avaliar os impactos cumulativos de poluentes primarios. Para
poluentes secundarios, como o ozdnio, decorrentes de reagdes na atmosfera, ndo é adequado utilizar a mesma ferramenta,
uma vez que as transformagdes quimicas que concorrem para sua formag&o n&do sdo passiveis de serem prognosticadas,
corretamente, para um horizonte téo longinquo. Os modelos matematicos de formacéo de o0zonio sdo aplicados a previsdes de
periodos mais curtos.
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Figura 4.26 oncentragéo edia de 3 horas de Hidrocarbonetos (ug/m®)

A REDUC é responsavel pela maior parte das emissdes atmosféricas da regido e, apesar das
iniciativas de reducdo, exerce a maior pressdo nas concentracdes de poluentes do ar ali registradas.
O estudo realizado evidencia que as medidas de controle de emissfes de hidrocarbonetos,
implantadas ou propostas, ainda ndo sdo suficientes para que se alcance a qualidade do ar
recomendada para a protecao da saude da populagéo, necessitando a ado¢éo de outras medidas de
controle mais eficazes®’. A implantacdo dos empreendimentos da PETROBRAS previstos para o
setor oeste da BG acarretard um agravamento da qualidade do ar, considerando-se os resultados
observados no CR.

Aliado ao aumento das emissGes da REDUC ha que se levar em conta o crescimento urbano e
populacional que, conseqglientemente, ocasionard o crescimento da frota veicular, outro fator de
pressao para o aumento das concentracfes de poluentes do ar.

" Cabe esclarecer, novamente, que o estudo elaborado refere-se apenas & avaliacdo das fontes industriais da regido e, em
nenhum momento, foi considerada qualquer outra fonte. No Diagnéstico foram apresentadas as emissfes provenientes das
fontes fixas e moéveis na RMRJ e mostrado que, em termos gerais, as emissdes provenientes das fontes moveis sdo superiores
as fixas. Observe-se que a Bacia Aérea lll é responsavel por mais de 50% do total das emissdes da RMRJ e que dentre as
tipologias industriais inventariadas, o setor petroquimico (inclui-se ai o setor de refino) é responsavel por 48% das emissoes.
Desse modo, pode-se afirmar que a Refinaria & a mais relevante fonte de emissé&o industrial da regiao.
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Figura 4.27— Concentracdo média anual de NOx (ug/™)

Também, neste CD, como previsto inicialmente, procedeu-se a avaliagdo da cumulatividade dos
impactos considerando-se as emissdes provenientes das unidades j& existentes da REDUC, das
novas instalacdes e das unidades a serem modernizadas e/ou ampliadas, das emissfes atmosféricas
geradas pela operacdo do Terminal Flexivel de GNL, das empresas do Pélo Gas-Quimico e do
COMPERJ. O Quadro 4.42 apresenta o conjunto de fontes industriais que compdem o cenério CD.

Quadro 4.42 — Principais Emissdes Atmosféricas no Setor Leste da Baia de Guanabara

Parametro co SOx NOX MP (tor'j/gno)
(ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)

REDUC 1.649,4 13.146,7 3.091,9 836,1 768,3
Nitriflex 0 0 0 0 386,8
Petroflex 304,4 2,2 667,2 16,6 449,7
RIOPOL 357,0 3,9 568,6 64,7 219,5
Suzano 19,7 0 3,6 13,2 23,9
Termorio 211,8 24,8 759,8 67,6 161,6
Terminal Flexivel 209,8 15,2 277,8 9,5 28,0
COMPERJ 3.263,9 16.891,0 8.142.4 857,8 4.079,3

Total 6.016,0 30.083,8 13.511,3 1.865,5 6.117,1

Fonte: Elaboragdo Propria, a partir dos dados do Plano de Gestéo da Qualidade do Ar no Pdlo Gas-quimico (2007), EIA
REDUC (MINERAL, 2006), EIA GNL (BOURSCHEID S.A, 2007), EIA COMPERJ (CONCREMAT, 2007).

A
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As concentragBes de 3 horas de hidrocarbonetos, estimadas pela modelagem, apresentam-se
significativamente elevadas no entorno do COMPERJ, s6 decrescendo a medida que se distanciam
das fontes de emiss&o, inclusive alcangando a encosta da Serra dos Org&os com valores de até 100
pg/m®. As isolinhas de concentracdo de hidrocarbonetos na regido para esta alternativa de cenério
séo apresentadas na Figura 4.28.
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Figura 4.28 — Concentracéo mdia de 3 horas de Hidrocarbonetos (ug/m3)

Na Regido do Pdélo Gas-Quimico ndo foram observadas quaisquer alteracBes nas concentracdes
médias de 3 horas de hidrocarbonetos, obtendo-se exatamente os mesmos valores dos cenérios
anteriores, ou seja, as concentracbes maximas estimadas pela modelagem apresentam-se
significativamente elevadas no entorno do Pdlo, cerca de 24.000 ug/mS, decrescendo a medida que
se distanciam das fontes de emiss&o, alcancando a encosta da Serra dos Orgdos com valores de 20
pg/m®.

Para os Oxidos de nitrogénio, as simulagcdes demonstraram que, na regiao do Pélo Gas-Quimico, as

concentracgdes representam 16% do padrédo de qualidade do ar, enquanto as concentragbes médias
anuais de NOx, na regido do COMPERJ, alcancam 35% do padrao (Figura 4.29).
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Figura 4.29 — Concentracdo média anual de NOx (pg/ma)

As emissdes atmosféricas correspondentes as alternativas analisadas sdo mostradas no Quadro
4.43, de onde emergem algumas conclusdes:

o CD considera todas as reducbes de emissbBes apresentadas e, também, leva em conta o
acréscimo proveniente do aumento da producéo, evidenciando que as emissdes referentes aos
empreendimentos PETROBRAS, que se localizam no setor oeste da BG, sofrem acréscimo em
relacdo ao CR, para todos os pardmetros, exceto para os hidrocarbonetos;

= quando se avalia o impacto causado na qualidade do ar pelos hidrocarbonetos verifica-se que,
apesar das medidas adotadas para a reducdo de suas emissbes, o efeito ainda é pouco
significativo, indicando a necessidade de se estabelecer estratégias de controle mais eficazes;

»= as concentragdes de ozdnio continuardo a violar os limites fixados para protecdo da saude da
populagdo, caso nao seja dado o devido destaque as emissdes de hidrocarbonetos, embora
muito se venha investindo no controle de NOX;

= as medidas propostas para que se obtenha melhorias na qualidade do ar deverdo ser reavaliadas
pelo 6rgdo ambiental e pactuadas com a PETROBRAS, além de outras indUstrias da regido;

= na regido do COMPERJ, o alto percentual de calmarias favorece a ocorréncia de condi¢cbes
extremamente desfavoraveis para a dispersdo de poluentes. Em funcao deste aspecto critico
sera de fundamental importancia a ado¢do das melhores tecnologias de controle, o uso de
combustiveis mais limpos e a implementacéo das melhores praticas operacionais;

= verifica-se que apesar das emissfes geradas pelo COMPERJ serem muito mais significativas do
que as verificadas no setor oeste, as tecnologias de controle propostas sdo muito mais eficientes
e devem ocasionar menor impacto na qualidade do ar;
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= a cumulatividade do impacto das emissdes de hidrocarbonetos, principalmente, na encosta da
Serra dos Orgdos, no entanto, favorecera a formacdo de oz6nio, agravando ainda mais a
qualidade do ar;

= com relacdo somente aos empreendimentos PETROBRAS, cujas emissfes possuem as mesmas
caracteristicas, pode-se afirmar que suas emissdes, no entorno da BG, ndo séo caracterizadas
por qualquer processo de sinergia e, sim, de cumulatividade®®;

= em sintese, no CD esta previsto o quantitativo de emissGes atmosféricas cerca de trés vezes
maior que do o verificado no CR.

Quadro 4.43 — Comparacédo das Emissdes dos Diversos Cenarios

CO SOX NOX MP HC
ton/ano ton/ano ton/ano ton/ano ton/ano

Cenario de Referéncia 2.461,0 11.257,2 4.498,0 904,9 2.150,3
Cenario de Referéncia 3.595,6 54.955.4 5.214,4 1.284,9 1.959,6
Critico

Setor Oeste da BG 2.752,1 13.192,8 5.368,9 1.007,7 2.037,8
COMPERJ 3.263,9 16.891,0 8.142,4 857.,8 4.079,3

Cenario de

Fonte: Elaboracéo Prépria, a partir dos dados do Plano de Gestédo da Qualidade do Ar no Pélo Gas-quimico (ECOSOFT, 2007),
EIA REDUC (MINERAL, 2007), EIA GNL (BOURSCHEID, 2007) e EIA COMPERJ (CONCREMAT, 2008).

» Geracédo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Neste CD a estimativa de geracdo de RSU, até 2020, se mantém a mesma do CR que foi realizada a
partir da geragdo por habitante, calculada por meio da razao entre a geracdo e a populagédo de cada
municipio. Apds isso, a geracdo por habitante foi multiplicada pela populag¢éo projetada, a fim de se
calcular a geracdo absoluta total. Assim, a geracdo total em 2020, considerando todos 0s municipios
da area estratégica é de 16.019 ton./dia.

= Capacidade de Destinagdo por Geragcdo Anual de Residuos Sdlidos Urbanos

O calculo da geragdo de RSU por capacidade de destinagdo foi feito considerando-se os
empreendimentos de destinacao previstos no Plano Diretor do Estado do Rio de Janeiro para ampliar
a capacidade de destinacdo de residuos urbanos envolvendo os municipios: Rio de Janeiro, Nova
Iguacu, Itaborai, Magé, Queimados, Seropédica, Paracambi, Niteréi, Duque de Caxias, Sdo Gongalo
e Belford Roxo.

Alguns dos aterros projetados sdo consorciados, além disso, alguns municipios, como Rio de Janeiro
e Niterdi, utilizardo aterros préprios e consorciados. Por outro lado, ndo ha projetos de destinacéo
conceituados para alguns municipios e, em alguns casos, 0s projetos municipais ndo atendem a
demanda do municipio ou consoércio, para o que cabem as seguintes observacdes:

28 ~ . - s . .

A formagé&o de ozdnio ou de qualquer outro poluente secundario, por defini¢céo, é resultado da sinergia entre poluentes. O
gue se procura mostrar na AAE é que os poluentes emitidos pelas diversas empresas sdo de mesma natureza e nado
caracteriza processo de sinergia entre eles.
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= Jtaguai — considerando que os aterros de Paciéncia e Seropédica atenderdo o Rio de Janeiro e
Seropédica, o municipio de Itaguai pode ser, também, um usuério destes aterros, devido a
proximidade e geracdo compativeis;

* Rio Bonito — a pequena geragéo e a proximidade com ltaborai e Niter6i, indica que a solugao
para Rio Bonito pode ser a utilizacdo destes aterros;

= Belford Roxo e o Consorcio Queimados, Sao Jodo do Meriti, Nilopolis e Mesquita — esta
prevista, também, a inclusdo do aterro de Nova lguagu como intermunicipal atendendo a esses
municipios, visto que ha grande capacidade ociosa ap6s a ampliagao;

= Sado Gongalo — devera ser buscada uma solucdo para complementar a disposicdo de RSU
deste municipio, visto que os aterros da regido ndo possuem capacidade ociosa para atender a
esta demanda.

» Geracdo de Residuos de Servicos de Saude (RSS)

Neste caso, mantém-se, igualmente, a estimativa de gera¢éo realizada no CR. Como n&o ha projecao
oficial do numero de leitos hospitalares, utilizado como parametro para esta estimativa, considerou-se
a variagdo populacional total da area estratégica, entre o ano de 2007 e o ano de 2020 e conclui-se
que a variacdo da geracdo de RSS € pouco significativa para esta AAE e mantém-se a estimativa
atual de 79 ton./dia.

» Capacidade de Destinacdo por Geracdo Anual de Residuos de Servicos de

Salde

E insuficiente a relacdo entre a capacidade de destinacdo existente e a geracdo. Atualmente, apenas
o Aterro de Nova Iguagu oferece tratamento adequado e possui uma capacidade de 4,8 ton./dia.

= Geracdo de Residuos Industriais Perigosos e N&@o Perigosos (RI)

Os tipos de residuos a serem gerados pelos empreendimentos que conformam este CD, em sua fase
de construcdo e operagédo, foram classificados de acordo com as normas vigentes. A gera¢do mensal
de residuos industriais pelas empresas do ERJ é estimada em 505.209 ton., sendo 24.496 ton. de
residuos perigosos. A maior parte deste tipo de residuo € produzida na Regido Metropolitana. A
distribuicdo de residuos perigosos pelas bacias hidrograficas do estado aponta a regido da BG e
Paraiba do Sul como responsaveis por mais de 75% da geracéo total, sendo que na BG é de 10.075
ton./més (FEEMA, 2007). Rio de Janeiro € o municipio com maior geragado de residuos (4.000
ton./més), seguido de Duque de Caxias (3.500 ton./més).

Estima-se que o Terminal Flexivel de Gas Natural Liquefeito, durante a fase de operacdo, gere
residuos industriais perigosos (6leos lubrificantes e combustiveis, lampadas a base de mercurio,
pilhas e baterias com cadmio, chumbo ou mercurio e residuos de limpeza e manutencéo de tanques e
equipamentos) e nao-perigosos (materiais reciclaveis e lixo de atividade humana). A quantidade
gerada pode ser considerada desprezivel em relacdo a carga atual.

De acordo com os estudos que constam do EIA apresentado quando da obtencdo da licenca

ambiental (Mineral, 2007), ndo se prevé alteracao significativa nas quantidades de residuos pelas
unidades da REDUC inseridas no PLANGAS, com excecéo do lodo da ETA (U-1326). Estimam que
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serd gerada uma quantidade mensal de 144 ton., além de outros residuos diversos, perfazendo uma
geracdo adicional de 160 ton./més. Desta forma, pode-se prever que, com a entrada em operacao
dos projetos correspondentes ao PLANGAS e ao GNL, havera um incremento mensal de cerca de
160 ton. de residuos sélidos industriais.

Os tipos de residuos industriais a serem gerados pelo COMPERJ foram identificados e classificados.
Os Quadro 4.44 e 4.45 resumem 0s quantitativos gerados e respectivas destinagdes.

Quadro 4.44 — Residuos Perigosos e Nao perigosos
(ton./ano) (ton./més) (%)
Perigosos 55.977 4.665
N&o perigosos 10.495

Fonte: CONCREMAT (2007) — “EIA COMPERJ”
Quadro 4.45 — Residuos por Destinacéo

. ~ Quantidade Percentual
i o

Aterro Industrial Classe | 54435 81,9
Aterro Industrial Classe IIA 198 0,30
Aterro Industrial Classe 11B 701 1,1
Co-processamento / incineragao 3426 51
Reutilizacdo / reciclagem 7712 11,6

TOTAL 66.472 100

Fonte: CONCREMAT (2007) — “EIA COMPERJ”

Durante a obra, conforme o EIA do empreendimento, todo o residuo de material de construcao
excedente que ndo puder ser utilizado na fabricacdo de solo-cimento das obras de drenagem, sera
destinado a aterro classe Il licenciado pelas autoridades ambientais (Quadro 4.46).

Pode-se considerar que a entrada em operag¢do dos projetos correspondentes ao PLANGAS e ao
GNL, ao Terminal Aguaviario da Ilha Comprida, ao Terminal Aquaviario da llha Redonda, ao Oleoduto
OSDUC Il e as Estacdes de Compressao de Silva Jardim e de Campos Eliseos e ao COMPERJ vai
aumentar em cerca de 3% o0 quadro atual de destinacao de residuos industriais no ERJ.

Quadro 4.46 — Residuos da Construcéao Civil

Residuo Quantidade Estimada Destino
(ton./ano)

Residuo de construgéo civil 180 Aterro Industrial Classe II1A
Fonte: CONCREMAT (2007) — “EIA COMPERJ”

O cenério descrito revela que ja existe, atualmente, uma demanda para a instalagdo de novas
unidades de tratamento e disposicdo de residuos industriais perigosos e ndo perigosos.
Considerando-se os novos empreendimentos a serem instalados nos préximos anos, prevé-se que
esta necessidade passara a ser ainda maior, principalmente em relacéo aos aterros industriais, sendo
necessarios investimentos do governo na destinacdo correta dos residuos urbanos e o incentivo para
que novos empreendimentos sejam instalados ou terem suas capacidades ampliadas para absorver o
aumento de residuos industriais esperado.
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Caso isso nao seja feito, & previsto um aumento na destinagdo de residuos industriais a outros
estados, 0 que representa perdas de atividade econémica para o ERJ, bem como aumento nos
custos de destinagdo e no grau de burocracia administrativa, pois passa-se a envolver mais de um
orgdo ambiental estadual na operacgao para liberagao dos residuos.

Em relagdo ao transporte de residuos, o projeto do Arco Metropolitano representarda uma melhoria
neste aspecto. Entretanto, o trecho da rodovia BR 101 Norte, que néo esta incluido no projeto, € uma
importante rota de transporte de residuos para o norte do ERJ e para o Estado do Espirito Santo.
Esta rodovia, atualmente, representa uma restricao ao transporte de residuos e ndo ha projeto formal
de melhoria. As rodovias RJ 144 e RJ 152, vias de acesso ao municipio de Cantagalo, também
representam restricdes ao transporte de residuos. Além de serem rodovias de pista simples e com
passagem por Varios trechos habitados, as condi¢fes da pista ndo séo boas em varios pontos.

4.4 Avaliagao Ambiental dos Impactos

O Quadro 4.47 apresenta uma sintese da evolugéo dos indicadores correspondentes aos processos
ambientais estratégicos para a situacdo atual (diagnéstico) e para os Cenarios de Referéncia e de
Desenvolvimento analisados. Destaca-se que no Cenério de Referéncia foram considerados, e aqui
estdo sendo destacados, os planos, programas e projetos (PPP) previstos para a area estratégica.
Ainda, que no Cenario de Desenvolvimento, seguindo a linha metodoldgica, ndo foram incluidos as
propostas de mitigacdo e compensacdo, os condicionantes ambientais envolvendo o Programa de
Investimento da PETROBRAS, objeto desta AAE. Estas propostas constam do Cenario de Sustentabilidade,
posteriormente apresentado.
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Quadro 4.47 — Quadro-Sintese dos Cenarios

Fatores Condicionantes do Desenvolvimento

Situacdo Atual Cenério de Referéncia Cenario de Desenvolvimento

Logistica de
transporte/
Capacidade do
sistema viario

Recursos
hidricos/
Disponibilidade
de adgua

Infra-estrutura
rodoferroviaria
e maritima

Déficit por
sistema de
abastecimento
urbano-
industrial

Veiculos de Carga trafegam por vias

urbanizadas;

Congestionamento nos horarios de

Pico:

e Centro do Rio — Niter6i (20 min);

e Niter6i — Sao Gongalo (1h25min);

e Centro do Rio — Sdo Gongalo
(2h45min);

Lentiddo e inseguranca acentuadas:

Av. Brasil, Ponte Rio-Niteréi e RJ 116;

Malha ferroviaria necessitando

melhorias (reformas e atendimento de

gualidade a maior nimero de

passageiros);

Insatisfacao da popula¢éo quanto ao

servigo hidroviario (superlotagio).

Sistema Guandu/Ribeirdo das Lajes:
-0,255 m%/s

Sistema Rio Saracuruna:
-0,309 m%s

Sistema Barragem do Saracuruna:
-0,003 m%s

Sistema Imunana/Laranjal:
-3,376 m%s

Construgédo da infra-estrutura vidria:
e Arco Metropolitano e
e Linha 3 do Metr6 do Rio de Janeiro:
v' Centro do Rio — Niter6i (5 min);
v' Niteréi — Sdo Gongalo (20min);
v/ Centro do Rio — Sdo Gongalo
(25min);
Construcdo de novo terminal
aquaviario para passageiros em Sao
Gongalo;
Programa Estadual de Transporte
(PPA/RJ);
Potencializacao da capacidade de
exportagéo e de importacéo do Porto
de Itaguai e demais portos da Baia de
Sepetiba.
Sistema Guandu/Ribeirdo das Lajes:
-1,148 m¥s
Sistema Rio Saracuruna: - 0,706 m®/s
Sistema Barragem do Saracuruna:
-0,005 m*/s
Sistema Imunana/Laranjal:
- 6,491 m%/s
Plano Diretor de Recursos Hidricos
Projeto de Recuperacdo Ambiental da
Bacia do Rio Guandu/APA Guandu
(PPA/RJ)
Projeto de Controle de Inundagdes e
Recuperagdo Ambiental das Bacias
dos Rios Iguagu, Botas e Sarapui
(PPA/RJ)
Programa de Conservacgédo dos Rios
(Municipio Rio de Janeiro)

Construcao da infra-estrutura viaria:
ampliacdo da Linha 3 do Metr6 do
Rio de Janeiro de Sdo Gongalo
(Guaxindiba) a Itaborai (Manilha e
Venda das Pedras);

Implantacdo de Terminal, no Porto
de Itaguai, para a entrada de 6leos
pesados e saida de produtos do
COMPERJ.

Sistema Guandu/Ribeirdo das Lajes:

-1,29 m’/s

e REDUC - incremento da ordem de
0,142 m%s, pouco significativo.

e GNL, TAIR e TAIC - fornecimento
da CEDAE por embarcacdes:
incremento ndo significativo.

Sistema Imunana/Laranjal: - 8 m¥/s

e COMPERJ - 1,1 m%s, mais 1,1 ou
0,7 m%/s para disponibilizar para a
populagéo

e Populacio atraida - 0,43 m%s.
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Fatores Ambientais Estratégicos

Situacdo Atual Cenério de Referéncia Cenario de Desenvolvimento

Numero de .
habitantes na
area =

estratégica

Dinamica
territorial e
econbmicae
uso do ; )
solo/Expans&o Area destinada =
urbana ao uso
urbano/area
total dos
municipios
Aumento dos .
impostos
indiretos (%
ICMS)

2005: 11.555.030

2010: 12.002.287

O processo de expansao da
superficie urbanizada tem-se dado
pela expansdo em areas antes
ocupadas por usos antrépicos nao
urbanos.

O ICMS arrecadado , em 2006, na
area estratégica era de R$ 1,85 bilhdo
A maioria dos municipios apresenta
dependéncia muita elevada, sendo as
transferéncias constitucionais
responsaveis por mais de 80% das
receitas de metade dos municipios da
area estratégica.

2010: 12.002.287

2020: 13.083.133

O ERJ, incluindo a area estratégica,
caminha na direcao de um cenério em
gue a populagdo tende a estabilizagao.
Os processos de adensamento e
espraiamento urbano vém ocorrendo,
simultaneamente, no Entorno
Metropolitano, estando vinculados ao
processo de redistribuicdo interna da
populacao.

Tendéncia de expansao urbana mais
intensa em Belfort Roxo, Japeri,
Mesquita, Duque de Caxias, Niteroi,
Sao Goncalo e S&do Jodo do Meriti,
segundo os vetores de expansao
metropolitanos, em direcdo a Baixada
Fluminense e ao Leste Metropolitano.
Programa de Aceleragéo do
Crescimento (PAC/Urbanizacéo).
Projeto de Ocupacgéo Social Integrada e
Urbanizacao de Favelas (PPA/RJ).
Zoneamento Ecolégico-Econdmico-ZEE

O ICMS na area total, em 2020, sera de
R$ 3,8 hilhdes.

Alternativa 1: migragdo interna
e 2010 - 12.002.287

e 2020 —13.083.133
Alternativa 2: imigracdo

e 2010-12.120.293

e 2020 — 13.508.781

Alternativa 1: migragdo interna

¢ reconfiguracdo espacial dos
vetores de expansao do sentido
sul-norte para oeste-leste. Essa
inflexdo tem como ponto de apoio
central Duque de Caxias e Belfort
Roxo e suas extremidades S&o
Gongcalo e Itaguai, com efeitos
diretos em Itaborai, Niteroi,
Marica.

Alternativa 2: imigracao

¢ efeitos espaciais da imigracédo
com especial destaque para o
reforco da expanséo do Rio de
Janeiro, que com 0os municipios da
Baixada Fluminense e Niter6i e
Sao Gongalo seriam os principais
impactados com o afluxo de
populacéo.

Com COMPERJ: aumento
expressivo (de 21 a 23%) na
arrecadacao de impostos indiretos
com relagé@o ao ICMS.

437




d uma
. Laboratosio Interdisciplinas de Malo Ambiante
N

m PETROBRAS

Tema/Processo

Dindmica Social/
Educacao/
Empregabilidade

Situacéo Atual Cenario de Referéncia Cenario de Desenvolvimento

Aumento do
PIB (por
municipio)

Geracdao de
emprego

IDH +
Educacédo Anos
de estudo da
populacéo
adulta

PIB da area estratégica era de R$ 191,23
bilhdes (em 2006).

O indice de desemprego da RMRJ é
6,9%, um dos menores dentre as
regides metropolitanas.

O indicador IFDM-Emprego&Renda
acompanha as caracteristicas e
movimentacdo do mercado formal de
trabalho mostra que, dos municipios
da area estratégica, os que se
encontram em condi¢cBes menos
favoraveis sédo: Itaborai, Queimados,
Maricé, Cachoeiras de Macacu,
Japeri, Casimiro de Abreu, Tangua,
Paracambi, Silva Jardim e
Guapimirim.

Baixo nivel de escolaridade da
populacéo em idade escolar, em
especial em Tangud, Cachoeira de
Macacu, Silva Jardim e Rio Bonito; e
da populagdo adulta, comprometendo
a empregabilidade, sobretudo em
Japeri, Tanguda, Cachoeira de Macacu
e Silva Jardim.

O PIB passara para R4$ 389,36
bilhées, em 2020, um aumento de
103% em relacé@o a 2006.

Seguindo a trajetéria do indicador
IFDM-Emprego&Renda que
acompanha as caracteristicas e
movimentacdo do mercado formal de
trabalho mostra que, dos municipios da
area estratégica, 0s que se encontram
em condicoes intermediarias sdo: Nova
Iguacu, Sao Jodo de Meriti, Rio Bonito,
Mesquita, Sado Gongalo, Nilépolis,
Seropédica, Magé e Belford Roxo.
Espera-se que esta situacao se
mantenha em 2020.

Aumento da demanda por servi¢os de
educacao basica e profissional,
compativel com o crescimento
populacional e o avango da
escolarizagdo da populagéo.

Situacao critica em Silva Jardim,
Tangud, Japeri, Cachoeiras de Macacu
e Itaborai, com os piores indicadores
educacionais.

Caso os investimentos publicos e
privados em educagéo sejam
efetivados (PDA, PPA/RJ), a tendéncia
€ ampliar, a longo prazo, a
empregabilidade.

Em 2020, os municipios que mais se
beneficiariam com a implantacdo do

COMPERJ, comparativamente a

2005, seriam: Guapimimirim (127%),
Tangua (167%), Silva Jardim (41%),

Rio Bonito (39%) e Itaguai (30%).

Alternativa 1: migragéo interna

e do total de 95.270 empregos, em

2020, as maiores repercursdes

ocorrerdo nos municipios de Silva
Jardim, Casimiro de Abreu e Rio

Bonito que terdo aumento no n.

empregos com relacéo a sua

de

populacdo ativa de 10 a 35%; em

Guapimirim e Tangua de 11 a

30,5%; Queimados de 8 a 16,5%);
e Itaborai e Magé de 2,3 a 6,34%.

Alternativa 2: imigracdo

e 0 total de empregos gerados é de
140.876, basicamente com igual
distribuicdo em relacao a PEA dos

municipios.

Aumento da demanda por servigos

educacionais e de capacitacéo
profissional associado ao

crescimento populacional projetado.

Situacdao critica em Itaborat,

Guapimirim, Magé, Japeri e Belford

Roxo, com forte incremento da
demanda e baixos indices de
escolaridade.
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Dinamica Social/
Demanda por
Saneamento
Ambiental

Dinamica Social/
Atendimento em
Saude

% dos
domicilios
permanenstes
com
saneamento
ambiental
(abastecimento
de agua;

Cobertura deficitaria dos servigos de
saneamento ambiental, com indices
abaixo de 80% nos municipios de
Tangua, Japeri, Queimados e Itaborai
de abastecimento de agua e nos
municipios de Japeri, Itaborali,

Aumento da demanda decorrente do
incremento populacional, com pressédo
adicional, principalmente nos
municipios de Tangua, Japeri,
Queimados, Silva Jardim e Itaborai.
Investimentos publicos em projetos de
abastecimento de agua. Entretanto, os
componentes referentes a instalacéo
sanitaria e residuos sélidos
permanecerdo com déficits importantes

Aumento da demanda decorrente do
incremento populacional, com
presséo adicional, principalmente,
nos municipios de Itaborai e Japeri.
Em Marica a pressao adicional sera
basicamente sobre o0s servi¢os de
coleta de lixo.

A cobertura de servico de
abastecimento de agua sera

instalacéo Cachoeira de Macacu e Silva Jardim icili ampliada com os investimentos
sanitaria e para coleta de lixo nos dom'.C' s p ermanen}e;. previstos no PAC, mas nos
coleta de . Caem 08 [MVESmees plilses 6 componentes reférentes a instalacéo
residuos BlEe0E Bl SENBETIENG HED B2 sanitF:élria e residuos solidos ¢
sélidos) EEILERES (PG, PIPARG, PORL. @iE)) ermanecerao registrando déficits

a tendéncia é ampliar, a longo prazo, os P 9

P importantes.

déficits observados.

Déficit de Baixa cobertura dos Programas de UIMETIO 617 CEMEEE CIESTIETis ¢

Atendimento
dos Programas
de Atencéo
Basica em
Saude

NUmero de

Atencao Basica a Saude na grande
maioria dos municipios, sendo
situagdo mais critica em Japeri,
Queimados, Rio de Janeiro, Mesquita,
Nova Iguagu, Séo Jodo do Meriti e
Duque de Caxias.

incremento populacional, com presséo
sobre os servicos de Atencao Basica
em Saude.

Situacdo critica em Marica, Guapimirim,
Itaguai, Japeri, Seropédica,
Queimados, Belford Roxo, Nova Iguagu
e Duque de Caxias.

Aumento da demanda em fungéo do
incremento populacional, com
pressao sobre os servigos de
Atencdo Béasica em Saulde. Situagao

Internacdes por Altas taxas de incidéncia de Caso os investimentos pablicos em critica em Maricé; Guapimirim;
Incidéncia de veiculagédo hidrica especialmente nos . P . Itaguai; Japeri.
Doencas de municipios da Baixada Fluminense SEMEETEIG D2EED sejam .efgtlvados
Veiculacao orém Queimados apresenta a , (PAC, PPA/RJ), a tendéncia € a
Hidricag gitua 50 mais crl’ticag melhoria das condi¢des de saide da
& ' populacéo e de acesso aos servicos.
Déficit histérico de moradias da ordem Tendéncia ao acrescimo tanto_ em a
s ; termos absolutos quanto relativos do Tendéncia ao aumento tanto em
de 6,9% dos domicilios particulares e s o -
LA . déficit habitacional, sendo os termos absolutos quanto relativos do
Dinamica Social/ P permanentes, em 2000. Em termos L S - J o
~ Déficit . ~ . municipios mais criticos Casimiro de déficit habitacional, sendo os
Caréncia o absolutos as maiores demandas sao: . . P o o .
Habitacional Abreu, Seropédica, Tangué e Itaguai. municipios mais criticos, Casimiro

Habitacional

Rio de Janeiro, Nova Iguacu e Séo
Gongcalo; e relativo: Seropédica,
Tangud, Casimiro de Abreu e Tangua.

Caso os investimentos publicos em
habitac@o sejam efetivados, reduziréo o
déficit no estoque de unidades

de Abreu e Seropédica.
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Situacéo Atual Cenario de Referéncia Cenario de Desenvolvimento

Taxa de
Homicidios por
100 mil
habitantes/Tipo
de delito

Dinamica Social/
Garantia de
Seguranca
Publica

Biodiversidade e
dindmica dos
ecossistemas
terrestres

Reducao de
area de
fitofisionomias

Alto indice de criminalidade nos
municipios com alto dinamismo
populacional, sendo mais critica a
situacao em ltaguai e Marica.

Desmatamento ocorrendo em
pequena escala em varias frentes, em
todos setores da area estratégica.
Incremento de area desmatada em
2007 com relagdo a 1998: cerca de
9.300 mil m?.

A Floresta Ombrdéfila Densa Sub-
montana é uma das fitofisionomias
mais afetadas pelo desmatamento.
Desmatamento em pequena escala
na zona de amortecimento e interior
de UC.

habitacionais, com excecao de
Seropédica, que registrou o maior
déficit habitacional, ndo tendo sido
contemplado nos investimentos em
producao habitacional do PAC.

O indice de criminalidade dependera de
diversos fatores, como 0 aumento da
oferta de emprego; surgimento de
novos pélos de desenvolvimento;
efetivacdo dos investimentos previstos
no PAC; e resultados da politica de
seguranca publica do Governo de
Estado, incluida como alta prioridade
no PPA 2007-2011.

Mantém a tendéncia de desmatamento
observada atualmente.

Eliminac&o de fragmentos florestais em
funcéo da conversao de areas de uso
antrépico ndo urbano para urbano.
Impedimentos ao fluxo génico entre
populacdes da fauna e flora em fungéo
da reducdo da conectividade entre as
UC.

Tendéncia de aumento dos indices
de criminalidade nos municipios com
maior atratividade populacional:

e Municipios com maior
vulnerabilidade: Itaborai, Itaguai e
Marica, além de Duque de Caxias,
Nova Iguacu e Seropédica; e

e Municipios com média
vulnerabilidade: Japeri,
Guapimirim e Magé, além de
Belford Roxo, Sdo Gongalo e
Queimados.

e Para os demais municipios
projeta-se uma baixa
vulnerabilidade, destacando-se
com a melhor situacéo Paracambi,
por associar baixas taxas de
homicidios a um estimado baixo
crescimento populacional.

Eliminac&o de remanescentes
florestais pela implantacdo do Arco
Metropolitano e COMPERJ.

A expansao da malha urbana
ocorrendo sobre areas antropicas
ndo-urbanas acarretara, no médio
prazo, o estreitamento das fronteiras
existentes entre areas naturais
remanescentes, protegidas ou nédo
em UC, e as areas urbanas.
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Tema/Processo

Situacéo Atual Cenario de Referéncia Cenario de Desenvolvimento

NUmero de
fragmentos
remanescentes
de vegetacéo
nativa

Area das
UC/éarea total
dos municipios

A vegetacao remanescente na area
estratégica encontra-se altamente
fragmentada (> 20.000 fragmentos).

Presenca de dois maiores conjuntos de
matas na area estratégica: Bloco da
Regido Serrana Central (continua) e
Bloco da Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro (em trés maiores macicos).

= Areas de UC submetidas a forte
pressao pela expansdo da area
urbanizada.

= Predominio na area estratégica de UC
pertencentes a categoria de uso
sustentavel: 262 mil ha.

= As UC totalizam 353 mil ha ou 43,5%
da area estratégica.

= Distribuicdo nao uniforme das UC,
resultando na concentracéo das
existentes em alguns municipios
Leste Metropolitano, Nucleo
Metropolitano e Conexao Cabilnas.

Tendéncia ao aumento da
fragmentacéo de remanescentes mais
extensos, em funcao da ampliacao das
atividades agropastoris no interior e nas
zonas de amortecimento de UC.

O ndmero de fragmentos, relacionados
as matas ombrdfilas, devera alcancar
cerca de 10.000 unidades, ao passo
gue a vegetagdo de mangue devera
estar representada por cerca de 1.300
fragmentos.

Dados mais atualizados (2007)
apontam para a estabilizacdo da
supressao de fragmentos florestais, o
gue indica que o avango da malha
urbana vem se processando em areas
antropizadas de uso ndo-urbano.

As taxas de crescimento urbano aponta
a necessidade de atencdo em relagéo a
dinamica territorial nos seguintes
municipios: Duque de Caxias, Maric4,
Itaguai, Itaborai, Guapimirim,
Cachoeiras de Macacu, Casimiro de
Abreu e Rio Bonito.

Condic¢des mais criticas nos municipios
do Rio de Janeiro, Duque de Caxias e
Nova Iguacu.

Plano de Criacdo de Areas de Protecéo
Ambiental Municipal.

Implementacéo das diversas iniciativas
do governo federal e estadual em
curso: PNAP, PNGC, PNMA, PPG7,
ZEE, ICMS Verde, PPMA, PPA/RJ.

Tendéncia a eliminacgao de
fragmentos florestais ao redor do
Arco em funcéo da valorizacédo
fundiéria e conversao de areas de
uso antropico nao urbano para
urbano e consolida¢éo do
isolamento fisico de blocos de
vegetacdo: Bloco da RMRJ e Bloco
da Regido Serrana Central.
Eliminacdo de fragmentos florestais
em funcdo da conversédo de areas
de uso antrépico ndo urbano para
urbano com o remanejamento da
populacéo para a area de influéncia
do COMPERJ.

Aumento da pressédo sobre a area
das UC em conseqiiéncia da
expansao urbana.

Novas exigéncias de preservacao
em funcéo dos empreendimentos do
PLANGAS, principalmente aqueles
que afetam diretamente UC de uso
sustentavel, como o Gasoduto
Cabitnas-REDUC.
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Diversidade
biolégica e
dindmica dos

ecossistemas
aquaticos

NUmero de
espécies, da
fauna aquatica,
ameacadas

258 espécies de peixes registradas
(30 spp. com ameaca de extingéo) e
118 de crustaceos decapodes
registradas (14 spp. com ameacga de
extincdo).
Espécies de peixes endémicas da
regido da BG (01 sp.), do ERJ (01 sp.)
e da regido sudeste (08 spp.)
encontram-se ameagadas pela pesca,
supressao e poluicdo de ambientes
naturais costeiros.
97 espécies de peixes e 11 de
crustaceos decapodes possuem
importancia econdmica como recurso
pesqueiro e o aumento da pesca,
aliado a degradacéo da qualidade da
agua da BG podera ser responsavel
pela sobreexplotacéo dessas
populacdes.
Em declinio populacional:
o 34 espécies estuarino-dependentes
e 6 estuarino-residentes de peixes.
o 8 espécies estuarino-dependentes
e 12 estuarino-residentes de
crustaceos decapodes.
e espécies capturadas para fins
comerciais.

Espera-se uma reducéo da area de
vida de espécies da fauna aquatica,
principalmente nas regides noroeste e
nordeste da BG, devido a elevadas
concentracGes de DBO e zona costeira
limitrofe ao espelho d”agua pelo uso
imobiliario .

Aumento do nimero de espécies da
fauna aquatica tendendo ao
desaparecimento local, especialmente
as associadas a pogas temporarias.
Declinio populacional de espécies
sobreexplotadas de peixes e
crustaceos pela degradagdo ambiental
e aumento da atividade pesqueira,
principalmente a noroeste e nordeste
da BG.

A reducdo da degradagéo ambiental
esta vinculada a implementacéo dos
programas governamentais relativos a
recomposicao florestal e dos mangues
e a melhoria da qualidade da dgua da
regido hidrografica.

Espera-se pela cumulatividade dos
empreendimentos um incremento no
declinio populacional de peixes e
crustaceos, principalmente na regido
leste noroeste e nordeste da BG e
para as espécies estuarino-
residentes.

Aumento no trafego de embarcacdes
e do somatorio dos
empreendimentos vai acarretar em
maior contaminacao na biota e
estabelecer uma maior probabilidade
de contaminacao desta por
acidentes.

As frentes de desmatamento
avangando na zona de
amortecimento e interior de UC, a
crescente degradacdo ambiental das
bacias hidrograficas e do espelho
d’agua e o aumento no namero de
pescadores (critica em Magé,
Guapimirim e Sdo Gongalo), podera
resultar na extingéo local de peixes e
crustaceos, entre outras espécies
dependentes destes ambientes.

Das espécies de pescado
capturadas comercialmente pode-se
supor que as taxas de mortalidade
total se apresentem maiores que a
do CR devido ao aumento na
mortalidade por pesca, pelo
incremento no esforgo de captura e
a mortalidade natural, decorrente da
queda na saude ambiental.
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Numero e
situacéo de
formalidade /
legalidade dos
pescadores

Atividade
Pesqueira na
Baia da

Guanabara

NUmero das
principais artes
de pesca

5 Coldnias de Pescadores.

15 OrganizagOes (associagbes e
cooperativas).

5.341 pescadores registrados na
SEAP-PR (MPA) e 17.375
pescadores registrados nas Colbnias
de Pesca da BG.

2.186 embarcacdes.

137 embarcacdes de arrasto
camaroneiro.

366 currais.

32 pontos de desembarque.

Poucas flutuagdes no nimero de
pescadores, apesar das politicas de
fomento a atividade pesqueira, mas
somente terdo acesso aqueles
pescadores tradicionais que ja
trabalham legalizados.

Ha indicios de aumento da
informalidade com a politica nacional
de legalizagc&o do setor pesqueiro,
devido a dificuldade na obtenc¢do da
documentacéao.

Expectativa de melhoria com o
fortalecimento das politicas publicas
voltadas para o setor.

Tendéncia a poucas flutuagées em
termos numeéricos.

01 Terminal Pesqueiro Publicos (TPP).

01 Centro Integrado para a Pesca
Artesanal (CIPAR).

Aumento no nimero e informalidade
do setor pesqueiro (pescadores e
embarcagfes) em funcédo do
incremento de trabalhadores
sazonais ha pesca.

Possivel queda da producéo
pesqueira devido ao aumento de
ocupacdo humanas e irregulares nas
areas de manguezais do fundo da
BG, comprometendo o ecossistema
e, consequentemente, a pesca.
Deslocamento dos catadores
tradicionais de caranguejo para
outras atividades econdmicas.
Reducdo da frota camaroneira em
virtude da qualidade ambiental e
conseqliente queda da captura.
Aumento dos pescadores sazonais
nos periodos de safra de camarao
onde o rendimento pesqueiro &
maior e cujas embarcacdes
trabalham em outras atividades ao
longo do ano.

A pesca realizada por pescadores
sazonais nao ira, obrigatoriamente,
desembarcar sua produgéo no
CIPAR, podendo utilizar aqueles
pontos de desembarque ja
existentes ou constituir novos.

As taxas de mortalidade total das
espécies capturadas serdo maiores.
Isso se dara porque com o aumento
dos pescadores sazonais,
aumentara o esforgo de pesca.
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Situacéo Atual Cenario de Referéncia Cenario de Desenvolvimento

Qualidade de
Agua/

Lancamento de

Cargas

Organicas

Qualidade (o[}
Agua/

Lancamento de
Hidrocarbonetos

de Petréleo

Areas de
exclusao e
transito de
embarcacgfes

Concentracao
de DBO na
coluna
d’agua(mg/l)

Concentracao
de HPAs nos
sedimentos e
na biota
aquatica
(mexilhdes e
caranguejos)

Principais areas de exclusao:

e canal principal e outros areas
definidas na Carta Nautica;

e entorno da UC;

e zonas de confluéncia dos rios;

o profundidades minimas para pesca
do camaréo.

= Transito direcionado aos 61 pontos de
desembarque.

= Os esgotos domésticos constituem o
principal fator de poluicdo organica da
BG, devido a grande populacéo
estabelecida na sua regiao
hidrografica.

O grande crescimento de algas
contribui de forma significativa para o
aumento da carga global de poluicédo
organica.

A contaminacéo cronica na BG -
concentragfes associadas ao 6leo e a
gueima de combustiveis.

Concentracdes de HPAs inferiores a 1000
Hg/kg peso seco representam um teor
médio na populacéo dos mexilhdes Perna
perna na Ponte Rio Niterdi.

Os resultados das amostras de
caranguejos Ucides cordatus nos
manguezais evidenciaram que 0s
organismos do Surui e REDUC estéo
expostos a concentracdes elevadas de
HPAs biodisponiveis

= Tendéncia a concentracéo de
desembarques no TPP (llha do
Governador) e CIPAR (Niteroi).

= O plano estratégico da CEDAE/JICA
devera garantir, até 2020, uma melhor
qualidade de 4gua da BG, embora
extensas areas, basicamente nas
regides noroeste e nordeste, ainda
devam apresentar concentracfes de
DBO acima do padréao de 5 mg/I,
mesmo com as grandes reducdes
previstas nas estacdes de tratamento.
= A melhoria da qualidade da 4gua esta
vinculada a implantacdo dos programas
governamentais, em especial: PAC,
PPA/RJ, PNGC, PDRH, PDBG e das
diversas iniciativas dos municipios.
Deverdo diminuir progressivamente os
lancamentos rotineiros de 6leos e graxas,
seja de fontes fixas, seja de navios e
embarcacdes, embora se possa prever um
aumento no nimero de embarcacées.
Reducéo de acidentes graves que
poderiam acontecer nas refinarias e na
rede de oleodutos, tendo em vista os
equipamentos de prevencgdo instalados
pela PETROBRAS.
A situacgdo devera se manter mais ou
menos estavel, a menos de acidentes
maiores.

Aumento das areas de exclusdo com
as instalacdes do PLANGAS e GNL.
= Aumento do trafego de embarcacoes
e incremento na frequiéncia de
acidentes na BG, ja que os
acidentes sao causados
principalmente por falta de:
equipamentos, estabilidade da
embarcacédo, qualificacdo
profissional e embarcagfes antigas.

= Ampliacdo da REDUC, Terminal
GNL, Terminais TAIR e TAIC - ndo
se espera um crescimento
populacional em conseqiiéncia da
implantacdo e operacao desses
empreendimentos.

= Com o COMPERJ e o Arco
Metropolitano acresmmo de vazao
de esgotos de 0,39 m*/s e uma
carga de DBO de 1,6 t/dia.

O aumento do trafego de navios e a
ampliacdo da REDUC serdo
equilibrados com a implementacéo de
melhorias nos sistemas de tratamento:
ligeiro acréscimo dos niveis atuais.
Crescimento do run-off devido ao
aumento das areas urbanizadas e
industriais e da infra-estrutura rodoviaria
produzira um incremento de
hidrocarbonetos de dificil quantificacéo.
Aumento das concentra¢cfes de HPAs
nos sedimentos da BG e na biota, em
caso de acidentes.
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Situacéo Atual Cenario de Referéncia Cenario de Desenvolvimento

Qualidade de
Agua/
Bioacumulagao
e
biomagnificagéo
de metais
pesados nos
sedimentos

Qualidade do Ar/
Emisséo de
gases (NOx e
HC)

Concentracao
de metais
pesados nos
sedimentos de
fundo da BG

Concentragao
de NOx e
HC(precursores
do oz6nio) na
qualidade do ar

Reducao da carga de metais pesados
das industrias superior a 70%.

As concentracdes de metais pesados nos
sedimentos superficiais apresentam-se
maiores na parte noroeste da baia, entre
a desembocadura dos rios Iraja, Sdo
Jodo de Meriti, Sarapui e Iguacu,
decrescendo em direcéo a parte central e
a entrada da baia.

A maioria das concentracdes de cobre e
um resultado de zinco estao acima do
nivel 2 da Resolucdo CONAMA 344/04,
indicando provavel efeito adverso para os
organismos aquaticos.

Cerca de 200 violacGes ao padrdo de
0z0nio, por ano, por estacdo de medigao
da qualidade do ar, na regido oeste, na
area de entorno do Pélo Gas-Quimico.

Na regiédo leste da BG, ndo ha
informacdes sobre a qualidade do ar.

Pode-se esperar que no cenério de
referéncia de 2020, as indUstrias
continuardo a reduzir suas cargas de
metais pesados lancados na bafa até talvez
um percentual de 90%

Pode-se esperar também que as
concentracGes de metais nos sedimentos
ficardo abaixo do nivel 2 da Resolucao
CONAMA 344/04 néo provocando efeitos
adversos a biota.

Na regido oeste da BG, as concentragcbes
de NOx nédo alcancam o padrdo de
qualidade do ar de longo periodo e as
concentragdes de HC apresentam-se cerca
de 150 vezes maiores que a concentracdo
de referéncia adotada, devendo ser
mantidas as condi¢Bes para formagao de
ozonio.

Na regido leste, devera ser considerado
que o crescimento urbano acarretara
aumento das concentragoes de NOx e HC
na qualidade do ar, por conta do aumento
da frota circulante.

O assentamento dos gasodutos
submarinos podera provocar
ressuspenséao de sedimentos na coluna
d’agua e liberagao e/ou remobilizagédo
de metais pesados acarretando
bioacumulacao e biomagnificacdo na
biota aquatica.

Com a operagdo do COMPERJ havera
descarte de cerca de 60 I/s de efluente
hipohalino que podera conter metais
pesados e outras substancias.

A modelagem matematica, no caso do
zinco, indicou concentracdes superiores
a 10% do padrédo para aguas salinas da
classe 1 da Resolugdo CONAMA 357/05
somente na zona de mistura.

A BG vai receber o acréscimo de run-
off urbano proveniente do crescimento
das areas urbanas das cidades e o run-
off proveniente das novas estradas e
rodovias os quais contem também
metais pesados.

Na regido oeste ndo altera.

Na regiéo leste, as emissbes serdo
cerca de 3 vezes maiores que a regiao
oeste. Entretanto, as concentracdes de
NOx na qualidade do ar alcancardo 35%
do padrao de qualidade do ar, enquanto
as concentracdes de 100 ug/m> HC
atingirdo a encosta da Serra dos

Orgéaos.
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Situacdo Atual Cenério de Referéncia Cenario de Desenvolvimento

Residuos
Solidos/Geracéo

Geracgao de

de Residuos : 14.225 16.174 16.019

s6lidos urbanos Ao enmelE)

Residuos

Sdlidos/Geracéao Geracio de

de Residuos de ; 79 79 79

Servicos de RSS (ton/dia)
Geracgao de

) Elves 10.075 76.482 81.147

Residuos Perigosos

Solidos/Geracao MUINES)

de Residuos Geracéo de

Industriais (RI) residuos néao *
perigosos 21.927 36.490 37.365
(ton/més)

*Desconsideram-se, aqui, as 180 t./ano de residuos de construgao civil gerados durante a construgdo do COMPERJ (2008-2012).

A seguir, a identificagao dos impactos, adversos e benéficos, associados aos processos estratégicos considerados, destacando os setores e respectivos
municipios da area estratégica de maior criticidade, ou beneficiados, em funcado dos empreendimentos envolvidos no Cenério de Desenvolvimento (Quadro
4.48 e 4.49).
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Quadro 4.48 — Matriz de Impactos Estratégicos Adversos x Municipios com Situacao mais Critica

Fator Critico Processo Estratégico Impactos Estratégicos Adversos Setores / Municipios em Situagdo mais Critica
Fatores Condicionantes

Leste Metropolitano
Sao Gongalo, Itaborai, Magé, Guapimirim e Tangua
Logistica de Capacidade do sistema  Capacidade da infra-estrutura rodoferroviario e Baixada Fluminense

Transporte viario maritima reduzida. Duque de Caxias, Belford Roxo e Nova Iguagu
Litoral Atlantico

Niteréi e Marica

Leste Metropolitano

Sao Gongalo, Itaborai, Magé, Guapimirim e Tangua
Recursos Disponibilidade de agua  Aumento do déficit por sistemas de Baixada Fluminense

Hidricos abastecimento urbano-industrial. Duque de Caxias, Belford Roxo e Nova Iguacu
Litoral Atlantico

Niterdi e Marica

Fatores Ambientais

Baixada Fluminense

Duque de Caxias, Belford Roxo e Nova Iguagu
Leste Metropolitano

Sao Gongalo, Itaborai, Magé, Guapimirim e Tangua
Litoral Atlantico

Niteréi e Marica

Conexao Cabilnas

Expanséo da area urbana sem a devida
regulamentacéo e controle pelo zoneamento do
uso do solo: ocupacéo areas ja antropizadas e de
remanescentes de vegetacao primaria ndo
protegidas, intensificacdo de aglomerados sub-
normais (favelas), especulagdo imobiliaria e
aumento do déficit de servigos publicos.

Rio Bonito
Dinamica Oeste Metropolitano
Territorial e = Paracambi
Econbmica e Epersin Wibsie Nicleo Metropolitano
Uso do Solo Rio de Janeiro
Baixada Fluminense
Alteracdo da integridade das UC pela expansdo Duque de Caxias e Nova Iguagu
da &rea urbana e antropizada. Leste Metropolitano

Cachoeiras de Macacu, Magé e Guapimirim
Litoral Atlantico

Marica

Conexao Cabilunas

Silva Jardim, Casimiro de Abreu e Rio Bonito
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Fator Critico Processo Estratégico Impactos Estratégicos Adversos Setores / Municipios em Situagdo mais Critica

Leste Metropolitano

Itaborai, Guapimirim e Magé

Oeste Metropolitano

Japeri

Baixada Fluminense

Belford Roxo

Conexdo Cabilunas

Casimiro de Abreu, Rio Bonito e Silva Jardim (presséo similar nos 3

Aumento do déficit de servigos educacionais e de

EpTEEEleREE capacitagdo profissional.

municipios)
Leste Metropolitano
Aumento do déficit de infra-estrutura de Itaborai, Cachoeiras de Macacu
Demanda por saneamento ambiental (situacéo critica: Oeste Metropolitano
Saneamento Ambiental ~ atendimento abaixo de 80% dos domicilios Japeri
permanentes). Litoral Atlantico
Marica

Leste Metropolitano
déficit de Programas: Guapimirim e Magé

Dinamica Aumento do déficit de cobertura dos Programas doencas infecciosas e parasitarias: ltaborai e Magé
Social de Atencéo Basica em Saude (situagao critica: Oeste Metropolitano
crescimento populacional superior a 25% no déficit de programas: Itaguai e Japeri
periodo 2007/2020 e cobertura inferior a 30%). doencas infecciosas e parasitarias: Queimados, Paracambi e Japeri
Atendimento em Saude Baixada Fluminense
Aumento da incidéncia de doencas de veiculagdo  déficit de programas: Belford Roxo
hidrico (infecciosas e parasitarias associadas a doencas infecciosas e parasitarias: Belford Roxo e Nova Iguagu
poluicao hidrica e a auséncia de saneamento Litoral Atlantico
basico). déficit de programas: Marica

Conexdo Cabilnas
doencas infecciosas e parasitarias: Casimiro de Abreu

Oeste Metropolitano
Seropédica

Caréncia Habitacional Aumento do déficit habitacional. Conexao Cabiinas
Casimiro de Abreu
Leste Metropolitano
Garantia de Seguranga  Agravamento da situagao da seguranca publica Vulnerabilidade alta: Itaborai
Publica (taxas de homicidios / crescimento populacional).  Vulnerabilidade média: Guapimirim, Magé e Sao Gongalo

Oeste Metropolitano
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Fator Critico Processo Estratégico Impactos Estratégicos Adversos

Dinamica dos
Ecossistemas e
Diversidade

Biologica

Dinamica das
Comunidades
Pesqueiras

Qualidade de
Agua da Baia
de Guanabara

Alteragdo da cobertura
por fitofisionomia
(floresta ombrdfila,
restinga e manguezais)
e fragmentacéo florestal

Alteracdo da
biodiversidade aquatica

Atividade Pesqueira na
Baia da Guanabara

Lancamento de carga
organica na regido da
BG

Reducdo da cobertura e aumento da
fragmentacao florestal (progressivo isolamento
fisico e fragmentacdo dos maiores blocos de
vegetacdo ombrofila, com comprometimento do
fluxo génico entre populacdes da fauna e flora).

Reducéo de espécies da fauna aquatica na BG.

Aumento de areas de exclusdo de pesca.

Aumento da concentracdo de DBO na coluna
d’agua da BG e agravamento da eutroficagéo.

Setores / Municipios em Situagdo mais Critica

Vulnerabilidade alta: Itaguai e Seropédica

Vulnerabilidade média: Japeri e Queimados

Baixada Fluminense

Vulnerabilidade alta: Duque de Caxias e Nova Iguacu

Vulnerabilidade média: Belford Roxo

Litoral Atlantico

Vulnerabilidade alta: Marica

Oeste Metropolitano

Seropédica: supressdo de segmentos de matas baixo-montana da
Floresta Nacional Mario Xavier, pela passagem do Arco

Nicleo Metropolitano

Rio de Janeiro: perdas expressivas de area de vegetagdo nativa (incluindo
mata ombrdéfila, restinga e manguezais), em funcdo da expansao de areas
urbanas informais

Oeste e Leste Metropolitano e Baixada Fluminense

todos 0s municipios cortados pelo Arco perdem cobertura florestal
(diretamente, pela implantacdo da rodovia e indiretamente pela indugéo
da expansdo da malha urbana)

Matas do Corredor Central Fluminense perdem, em carater definitivo,
possibilidade de conectarem-se a fragmentos de matas remanescentes no
reconcavo da BG, em fungdo do Arco

Leste Metropolitano

eliminacdo de matas nativas residuais pela implantacdo do COMPERJ
Todos os setores

desmatamentos pontuais de pequena extensao, mas pulverizados no
espaco, no interior de UC e nas respectivas zonas de amortecimento
Baixada Fluminense

Municipios na orla da BG e nas bacias contribuintes

Manguezais de Guapimirim e Magé

Nicleo Metropolitano

Rio de Janeiro (llhas do Governador e Paqueta)

Municipios na orla da BG
Manguezais de Guapimirim e Magé
Rio de Janeiro (Ilhas do Governador e Paqueta)

Leste Metropolitano
Itaborai, Niter6i, Sdo Goncalo
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Fator Critico Processo Estratégico Impactos Estratégicos Adversos

Qualidade do
Ar

Residuos
Sélidos

Lancamento de
Hidrocarbonetos de
petréleo na area de
drenagem da BG

Acumulacao de metais
pesados nos
sedimentos e
bioacumulacéo e
biomagnifica¢@o na
biota

Emissédo de gases (NOx
e HC)

Geracao e destinacédo
de residuos solidos

Incremento da concentracao de HPAs nos
sedimentos e na hiota aquatica da BG (aumento
de efluentes oleosos, do trafego navios e de run-
off).

Aumento da carga de metais nos sedimentos da
BG (ressuspenséo e/ou remobiliza¢éo pelo
assentamento de dutos submarinos e lancamento
de efluentes industriais).

Aumento das concentracdes de gases (NOx e

HC):

Bacia Aérea lll

= Concentrag6es de NOx sensivelmente
aumentadas, mas ndo alcancando o padrao de
longo periodo.

= Concentragc6es de HC maiores que a
concentracao de referéncia e mantidas as
condicdes para formacao de ozonio.

Bacia Aérea IV

= Concentrag6es de NOx atingindo parte do
padrao (35%)

= Concentrag6es de 100 ug/m3 HC devem atingir
a encosta da Serra dos Orgéos.

Contaminacédo do ambiente pela destinagao
inadequada de residuos

Setores / Municipios em Situagdo mais Critica

Baixada Fluminense

Duque de Caxias

Municipios da orla da BG

Municipios das bacias contribuintes a BG

Leste Metropolitano

Itaborai, Nitero6i, Sdo Gongalo

Nicleo Metropolitano

Rio de Janeiro (Ilhas do Governador e Paqueta)
Manguezais de Guapimirim e Magé

Bacia Aérea lll

Prioritariamente, Duque de Caxias, Belford Roxo, Nova Iguagu, S&o Jodo
de Meriti, Magé e demais municipios contidos na regido de abrangéncia
da Bacia

Bacia Aérea IV

Itaborai, Magé, Guapimirim, Sdo Goncalo e demais municipios contidos
na area de abrangéncia da Bacia (emissdes cerca de 3 vezes maiores
gue na regido oeste e acréscimo nas concentracdes de poluentes pelo
crescimento da frota veicular)

Lix0es

Belford Roxo, Cachoeiras de Macacu, Magé, Tangua, Marica, Silva
Jardim, Seropédica, Paracambi, Rio Bonito e Japeri

Aterros controlados em final de vida Gtil

Niteréi e Sdo Gongalo

Aterro controlado compartilhado em final de vida util

Duque de Caxias, Mesquita, Nilopolis, Rio de Janeiro e Sdo Jodo do Meriti
Aterros controlados

Guapimirim, Casimiro de Abreu, ltaguai e Queimados

Todos os municipios se encontram em situagao critica, visto a inexisténcia
de coleta seletiva e unidades de tratamento de residuos de saude.

Em todos os municipios geradores de residuos industriais ha caréncia de
centrais de tratamento.
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Fator Critico Processo Estratégico Impactos Estratégicos Adversos Setores / Municipios em Situagdo mais Critica

Estrutura de Incremento da fragilidade institucional dos A maioria dos municipios apresenta fragilidade na estrutura de

Governanca L .
Governanga municipios governancga existente.

Quadro 4.49 — Matriz de Impactos Estratégicos Benéficos x Municipios mais Beneficiados

Fator Critico Processo Estratégico Impactos Estratégicos Benéficos Municipios mais Beneficiados

Fatores Ambientais

Aumento do PIB Leste Metropolitano

Sao Gongalo, Itaborai, Magé, Guapimirim e Tangua
Baixada Fluminense

Geracao de emprego e renda Duque de Caxias, Belford Roxo e Nova Iguacu

Uso do Solo e
Dindmica Dinamica Econdmica Aumento arrecadagéo municipal

Territorial
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Uma vez identificados os impactos estratégicos do Cenério de Desenvolvimento, construiu-se o
Quadro 4.50 que apresenta a matriz de interacdo existente entre eles. Os impactos,
numerados de 1 a 18, sdo dispostos nas linhas e colunas. E essa interacdo é analisada aos
pares, segundo os conceitos de cumulatividade e sinergias adotados nesta AAE, utilizando
uma legenda de cores, na qual a cor amarela representa cumulatividade, a cor laranja sinergia
e a cor vermelha cumulatividade e sinergia.

A leitura desta matriz permite visualizar a incidéncia da quantidade e qualidade (tipo) de
interacdes sobre um determinado fator critico, possibilitando ainda identificar aqueles sobre os
quais se devem priorizar acdes para a prevencédo e reducdo da magnitude dos mesmos. Esse
€ 0 caso do impacto I; — expansdo da area urbana sem a devida regulamentacéo e controle
pelo zoneamento do uso do solo — sobre o qual incide o maior nimero de interacdes, portanto,
€ um impacto estratégico para o qual devem ser implementadas acdes prioritarias de
prevencao e mitigacdo do mesmo.

Outro aspecto relevante esta relacionado a interagéo etnre a gorvenanga e praticamente todos
os demais fatores analisados. Com efeito, este tipo de analise é fundamental como auxilio a
decisdo no que se refere a gestéo socioeconémica e ambiental na unidade territorial trabalhada
na AAE.
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Quadro 4.50 — Matriz de Interacdo de Impactos
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Legenda: fator critico x impacto:

Logistica:

I, — Capacidade da infra-estrutura rodoferroviaria e maritima reduzida.

Recursos Hidricos:

I, — Aumento do déficit por sistemas de abastecimento urbano-industrial.
Dinémica Territorial e Uso do Solo:

Is— Expanséo da area urbana sem a devida regulamentacgéo e controle.

I, — Alteragdo da integridade das UC pela expanséo da area urbana e antropizada.
Dinémica Social:

Is— Aumento do déficit de servi¢os educacionais e de capacitagdo profissional.

ls— Aumento do déficit da infra-estrutura de saneamento ambiental.

I;— Aumento do déficit de cobertura dos Programas de Atencdo Basica em Saude e aumento da
incidéncia de doencas de veiculacéo hidrica.

ls— Aumento do déficit habitacional.

lg— Agravamento da situacdo da seguranca publica.

Dinamica dos Ecossistemas e Diversidade Biologica:

l10— Reducéo da cobertura florestal e aumento da fragmentacédo da vegetacéo nativa.
l1;— Reducéo de espécies da fauna aquatica da BG.

Qualidade da Agua da Baia de Guanabara:

l;,— Aumento da concentracdo de DBO na coluna d"agua e agravamento da eutrofizacao.
l13— Incremento da concentracdo de HPAs nos sedimentos e na biota aquatica da BG.
l1.4— Aumento da carga de metais nos sedimentos da BG.

Qualidade do Ar:

l;5— Aumento das concentracdes de gases (NOx e HC).

Geracédo de Residuos:

l;— Contaminacdo ambiental pela disposicdo inadequada de residuos sélidos.
Dindmica das Comunidades Pesqueiras:

l17 - Aumento de areas de excluséo de pesca.

Governanca:

l;7 — Incremento da fragilidade institucional dos municipios.
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4.5 Riscos Ambientais

4.5.1 Gestao Publica de Risco

N&o ha um termo consagrado para diferenciar a andlise de risco de acidentes com consequéncias
para 0 meio ambiente (risco acidental e risco a seguranca séo termos por vezes utilizados) da analise
de risco de areas contaminadas (risco ecolégico e a saude humana). O termo “risco ambiental’ tem
sido utilizado em ambos os sentidos. Neste relatério, defini-se risco ambiental como o risco de
acidentes capazes de afetar o publico ou 0 meio ambiente.

No Brasil, de maneira geral, a consideracdo do risco de acidentes com possiveis danos externos as
instalacdes faz parte do processo de licenciamento ambiental dessas instalacdes, cujos principios
foram estabelecidos pelo Decreto 99.274, de 6 de junho de 1990, e pela Resolugdo CONAMA 237, de
16 de dezembro de 1997.

Assim, ao 6rgdo ambiental competente cabe, dentro do processo de licenciamento, definir e requisitar
ao empreendedor a apresentagdo de documentos, projetos e estudos ambientais julgados
necessérios para subsidiar a analise da licenca requerida. Dentre estes estudos, a Resolugédo
CONAMA 237/97 cita a analise preliminar de risco.

Com base nessas normas gerais, o 6rgdo ambiental adota procedimentos e requisitos proprios para a
consideragdo dos aspectos relacionados ao risco ambiental de uma instalacdo. De forma geral, trés
tipos de documento tém sido requisitados com esta finalidade: analise de risco da instalacao;
programa de gerenciamento de risco; e plano de acdo de emergéncia.

A definicdo do conteddo e as orientacdes para elaboracdo destes documentos normalmente séo
feitas dentro de cada processo de licenciamento por meio de Termos de Referéncia. Com relacéo,
especificamente, ao Estudo de Andlise de Risco, ele pode se enquadrar, de uma maneira geral, em
trés categorias:

= Estudo contendo apenas a identificagdo e avaliacdo qualitativa dos eventos acidentais;

= Estudo contendo, além da identificacdo e avaliacdo qualitativa dos eventos acidentais, a
modelagem de consequéncias com céalculo do alcance dos seus efeitos fisicos danosos; e

» Estudo quantitativo de risco para avaliacdo da aceitabilidade em relagdo aos critérios
estabelecidos pelo 6rgdo ambiental para risco social e risco individual, caso efeitos fisicos letais
alcancem ocupacgdes sensiveis — residéncias, escolas, hospitais etc.

De uma maneira geral, os estudos quantitativos de risco exigidos devem possuir o seguinte contetido:

= Descricdo da instalacdo — caracterizagcdo técnica da instalagéo, incluindo a descri¢cdo resumida
dos sistemas e procedimentos operacionais, equipamentos, fluxogramas e dispositivos de
seguranca existentes;

» Caracterizacdo da regido vizinha a instalagdo — caracterizacdo do entorno da instalagdo com
relagdo a ocupacao demografica e as condigBes climaticas e meteorologicas predominantes;
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= Caracterizagdo das substéncias perigosas manuseadas — apresentacdo das fichas de
informacdo de seguranca das substancias perigosas manuseadas, contendo as principais
caracteristicas fisico-quimicas e os riscos associados a sua utilizacao;

= |dentificacdo e avaliacdo qualitativa dos riscos — a metodologia sugerida para identificacéo e
avaliacdo qualitativa dos riscos é a Analise Preliminar de Perigos (APP), com a qual busca-se
identificar as causas de cada um dos eventos indesejaveis que tenham como conseqiiéncia
danos a integridade fisica de pessoas, propriedades ou meio ambiente. Além disso, é realizada
uma avaliagdo qualitativa da frequéncia de ocorréncia dos diferentes cenarios acidentais, da
gravidade das suas consequéncias e do risco associado;

= Calculo do alcance dos efeitos fisicos danosos e analise de vulnerabilidade — avaliagédo das areas
de influéncia dos cenarios acidentais, ou seja, a extensao da area ao redor da instalacdo analisada
que esta sujeita aos seus efeitos fisicos. Isto é feito, normalmente, por meio de modelagem
matematica dos cenarios acidentais, seguida da estimativa do potencial de danos dos cenarios, com
base na analise da ocupacéo do entorno da instalacéo;

= Célculo das freqiiéncias de ocorréncia dos cenarios acidentais — calculada a partir da
composicdo das frequéncias de ocorréncia dos eventos iniciadores e das probabilidades de
evolugdo dos cendrios acidentais. Para isto, séo utilizadas taxas de falha e probabilidades de
ocorréncia de eventos, obtidas em bases de dados nacionais e internacionais; e

= Célculo e avaliacdo dos riscos individual e social — o risco individual, que reflete a probabilidade
anual de morte de um individuo situado na &rea de influéncia dos efeitos dos eventos acidentais,
é representado por intermédio de curvas de isorisco. O célculo do risco social é feito a partir da
freqiiéncia de ocorréncia de cada cenario acidental e da estimativa do nimero de fatalidades
entre a populagdo exposta. Os resultados sdo apresentados em um grafico F-N, que fornece a
frequiéncia acumulada de ocorréncia de acidentes com N ou mais fatalidades.

4.5.2 Historico de Acidentes

Na regido da BG estdo presentes diversas unidades industriais que apresentam risco para as
populacdes e para 0s ecossistemas e atividades socioecondmicas nela desenvolvidas, como os
manguezais, 0S recursos pesqueiros, o turismo, além da APA de Guapimirim. Algumas dessas
unidades podem apresentar um risco cumulativo, como 0s terminais de petroleo e derivados
(PETROBRAS, Shell, Chevron, Esso, Ipiranga), os depésitos de combustiveis da Marinha do Brasil,
os treze estaleiros e a Refinaria Duque de Caxias (REDUC) (Assembléia Legislativa do Rio de
Janeiro, 2000).

O histdrico de acidentes com derramamento de 0Oleo cru e derivados, desde 1975, evidencia os riscos das
atividades poluidoras na BG. Observando-se esse histérico, pode-se notar que, apesar de todo o avango
gue tem ocorrido nos Ultimos anos em termos de planejamento e gestdo ambiental, desenvolvimento de
tecnologias mais seguras e estruturas de resposta a derramamentos, os acidentes com danos
significativos ao meio ambiente continuam acontecendo. As consequéncias ambientais desses acidentes
mostram que podem ocorrer prejuizos sociais e econdmicos para a populacdo, além de alteragdes no
equilibrio ecolégico e, consequentemente, na qualidade de vida das comunidades que dependem dos
servicos ambientais (abastecimento de agua, pesca etc.) fornecidos pelos recursos naturais (Quadro
4.51).
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30/01/75
18/03/83
11/07/83
12/06/84
14/06/84
31/07/84
22/11/85
19/12/85
26/12/85
05/05/86
13/01/87
07/03/87
11/08/87
15/10/88
07/12/88
19/12/88
11/01/89
17/03/89
22/02/90
27/02/90
14/03/90
11/04/90
18/05/90
18/08/90
06/11/90
20/01/91
19/03/91
08/05/91
30/05/91
10/07/91
06/08/91
06/08/91
08/11/91
14/11/91
06/08/91
30/01/92
24/06/92
26/07/92
12/01/93
09/03/93

Quadro 4.51 — Acidentes com Derramamento de Oleo na Baia de Guanabara

Tarik Ibn Ziyad

SI

NT Horta Barbosa
SI

NT Hamilton Lopes
Terminal TORGUA
Oleoduto

SI

SI

Terminal TORGUA
Oleoduto

SI

NT Prudente de Morais
SI

SI

NT Carioca

NT Horta Barbosa
NT Alagoas
Terminal TORGUA
SI

NT Doce Polo
Rebocador

Navio Frota Manila
NT Horta Barbosa
SI

Terminal TORGUA
Sl

SI

SI

NT Bicas

Sl

NT Araxa
Oleoduto

Oleoduto

NT Jacui

Chata

Terminal TORGUA
NT Bicas

Terminal TORGUA

Estaleiro

Sl

Sl

Sl

Sl

llha D'Agua
Ilha do Governador
Sl

Sl

llha D'Agua
REDUC

Sl

llha D'Agua
Sl

Sl

llha D'Agua
llha D'Agua
llha D'Agua
llha D'Agua
Praias

llha D'Agua
Sl

Sl

llha D'Agua
Sl

llha D'Agua
Sl

Sl

Sl

llha D'Agua
Sl

llha D'Agua
Canal REDUC
Sl

llha D'Agua
Sl

llha D'Agua
Sl

llha D'Agua

Ilha Viana

SI
PETROBRAS
SI
PETROBRAS
PETROBRAS
PETROBRAS
SI
SI
PETROBRAS
PETROBRAS
SI
PETROBRAS
SI
SI
PETROBRAS
PETROBRAS
PETROBRAS
PETROBRAS
PETROBRAS
PETROBRAS
Metalnave
Sl
PETROBRAS
SI
PETROBRAS
Sl
SI
SI
PETROBRAS
Sl
PETROBRAS
PETROBRAS
PETROBRAS
PETROBRAS
PETROBRAS
PETROBRAS
PETROBRAS
PETROBRAS
RENAVE

6.000 ton.

SI SI
SI SI
Sl SI
Sl 4
O.C. 1,11
Gasolina SI
Sl SI
Sl SI
CRU 0,4
Oleo 15
Sl SI
Sl SI
SI SI
SI SI
Cru 10
Sl SI
8,75 Sl
Lastro SI
Cru Sl
Cru 20
Sl Sl
Sl Sl
Cru 20
Sl SI
Cru 0,86
Sl Sl
Sl SI
Sl SI
Sl Sl
Sl Sl
Sl Sl
O.C. 2A 100
O.C. 0,5
Diesel 0,2
O.C. 0,15
Nafta Sl
Sl 1
Sl 0,2
Sl Sl
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Sl Sl Sl Sl Sl

16/06/93

10/03/97 Duto lIha D'Agua PETROBRAS O.C. 2.800
16/08/97 NT Bicas Sl PETROBRAS Sl 1
18/01/00 Oleoduto llha D'Agua PETROBRAS O.C. 1.300
26/07/00 Navio Cantagalo llha D'Agua PETROBRAS O.C. 0,38
23/02/02 NT Caronia Pier Praca Maua Sl O.C. 50
20/03/04 Navio Meganar Niterdi Sl Cru 2
03/09/05 Navio Saga Mascote Niterdi Sl O.C. 2

Sl: sem informag&o.
Fonte: CIBG (2008); Ambiente Brasil (2007)

Alguns instrumentos de planejamento e gestdo ambiental implementados no estado buscam néo
apenas evitar a ocorréncia de novos acidentes como os apresentados, mas, também, garantir a
pronta resposta no caso de uma ocorréncia. Neste sentido, pode-se mencionar: as analises de risco,
os programas de gerenciamento de riscos e os planos de emergéncia, exigidos pelos 6rgaos
ambientais competentes por ocasido do licenciamento ambiental; os instrumentos conjuntos de
planejamento de resposta aos acidentes, como o Plano APELL, o Plano de Emergéncia da Baia de
Guanabara e o Sistema de Informacbes de Risco Ambiental (SIRA), este concebido pela FEEMA.
Todos esses instrumentos que caracterizam o planejamento e a gestéo publica de riscos no Estado
do Rio de Janeiro séo apresentados a seguir.

4.5.3 Planejamento da Resposta a Eventos Acidentais

= Sistemade Informag¢des de Risco Ambiental (SIRA)

A FEEMA, responsavel, entre outras atribui¢cdes, pelo licenciamento, o controle e a fiscalizagdo das
atividades potencialmente poluidoras, bem como pelo monitoramento dos corpos d'agua do Estado
do Rio de Janeiro, desenvolveu, em 2005, como resultado dos Projetos Ambientais Complementares
do Programa de Despoluicdo da Baia de Guanabara (PDBG), o Sistema de Informagfes de Risco
Ambiental (SIRA). Trata-se de um instrumento de gestdo cujo objetivo é dar suporte ao controle
ambiental e prevenir acidentes nas atividades produtivas, além de subsidiar a tomada de decis&o no
atendimento a emergéncias ambientais.

S&o abrangidos pelo SIRA quinze municipios da RMRJ que compdem a bacia contribuinte a BG:
Belford Roxo, Cachoeiras de Macacu, Duque de Caxias, Guapimirim, Itaborai, Magé, Mesquita,
Nilopolis, Niter6i, Nova Iguacu, Rio Bonito, Rio de Janeiro, S&o Gongalo, Sdo Jodo de Meriti e
Tangua.

Para concepgédo do sistema foi realizado o mapeamento de campo das atividades consideradas de
significativo risco ambiental, posteriormente, classificadas de acordo com o nivel de risco a
comunidade. Para tal, utilizou-se uma série de paradmetros estabelecidos com base em:
caracteristicas e quantidades de produtos perigosos armazenados; distdncia do local de
armazenagem a comunidade; e densidade populacional da area.

Além dos dados coletados em campo, a base cartografica do SIRA € composta por vetorizacao de
imagens de satélites, realizada pelo Centro de Informacdes e Dados do Rio de Janeiro (Fundagéo
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CIDE), e dados analégicos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), da Diretoria de
Servicos Geograficos do Ministério do Exército e das prefeituras municipais. Ao todo, estdo cadastradas
no banco de dados do sistema 145 atividades industriais e 36 atividades de infra-estrutura: dutos,
estacbes de tratamento de Adgua e parques aquéticos. Além disto, foram cadastradas as unidades
hospitalares de atendimento a emergéncia, os receptores de residuos, os dutos terrestres e maritimos e
identificados os produtos e residuos perigosos transportados.

Atualmente, a alimentagdo do sistema € realizada pela equipe de emergéncia da FEEMA, com
diferentes niveis de acesso controlados por senhas. O cadastramento de novas atividades com
manipulacdo de produtos perigosos € realizado com a insercédo de informag6es, como a identificagao
detalhada da atividade, a relagdo dos produtos perigosos armazenados e sua localizagcdo geogréfica,
documentos em meio digital (licenga ambiental e os planos de emergéncia), além da lista de recursos
humanos e materiais disponiveis para atendimento a emergéncia.

A tela principal do sistema permite a escolha do tipo de acdo que interesse ao usuario, tais como a
selecdo de mapas, 0 cadastro das pessoas juridicas, acesso ao banco de dados de acidentes e a
visualizac&o de dutos terrestres e maritimos (Figura s 4.30 e 4.31)).

Ao selecionar o mapa do sistema é possivel sobrepor diferentes temas, de acordo com o objetivo do
usuario, tais como: informag8es de infra-estrutura, acidentes, faixas de dutos, zoneamento municipal
e estadual, bacias aéreas, unidades de conservacgéo, atividades de risco, uso do solo, mangues e
hidrografia. Em seguida, um exemplo de tela do sistema onde s&o mostradas as informacdes de
rodovias, hidrografia e as atividades de risco.

# Sistema InformagSes de Risco Ambiental [ (= ]=]
Arquivao  Tabelas  Ajuda

~ @ ] - ¥ S B A S

ﬂ Mapa Unidades Hospitalares

Cadastro de Pessoas Juridicas m Dutos Terrestres e Maritimos

5! AEEEES de Rises Transportadoras de Produtos e
Residuos Perigosos

- Acidentes - Receptores de Residuos

Participantes de Planos Tabuas de Mare
de Emergéncia

|Desenvolvid0 por Montgomery “watson Brasil

Figura 4.30 — SIRA - Tela Principal
Fonte: Cardoso (2007), FEEMA (2007)
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&1 ]

~ @l W & B imn T
Kl ® & Jedm L Q™ (@ L Sk B & ¢ @ S riss =]« 8§
~ v Municipios :

de Outro estado

" de Owtras Bacias

" da Bacia da Baia d= Guanaba

~ [v Rodovias/Ferrovias
" Federal
" Estadual
hunicipal
== Femowia
~ [w Hidrografis
Semn designagio
" Com designagdo
~ v Atividades de risco
Dispensada de werificagio
HRP 1
HRP 2
MRP 2
HRP 4
HRE1
MREZ
HRE 3
HRE 4

FrooRn

[ 4 4

10 km
|Lon: -43,26753515 Lat: -22, 7201 46( |UTM7><: BFFO29,6557 UTM-Y: 7486411,5647 (23) |Atividades de risco Escala: 1:10,000 Fonke: MW - Levantamer|
Desenvalvido por Montgomery Wakson Brasil

Figura 4.31 —Tela do SIRA
Fonte: Cardoso (2007), FEEMA (2007)

O sistema permite, ainda, a elaboracdo de mapas de risco, mostrando as areas potencialmente
atingidas em caso de um determinado incidente (Figura 4.32), auxiliando na selecdo das medidas de
controle e prevengédo mais adequadas.

# Sistema Informacées de Risco Ambiental - [Mapa]
;7 Arquivo  Tabelas  Ajuda

~ @M AKSBRi-im=m 5

fl @ ® & FJedta £ Q ™ & @ [ O B 7 #4 B B [1:50000 -l &

~ v Oceano i

~ v Atividades de rizco
Dizpensada de verificagdo

Jardim Primavera

bruonn
=z
el
-l
\'.J

] 2
i

~ v Atividades de risco - Unidsde:

-
~|w Bairros

~ v * Logradouro

~ v * Atividades com destague
~ v Mapa de rizco

-7 SKWYm2 - Radiagde témmica

= IDLH - Nuwem tdxica

" Ll - Nuvem inflamével

0,069 bar - sobrepressdo
"7 1% letal. por BLEWE
/ 1% letal. por radiagio témmica
/ 1% letal. por sobrepressdo
/ 1% letal. por nuvem téxica

S km
Lon: -43, 2367367 Lak: -22, 7267708 UTM-X: 631054, 2054 UTM-Y: 7485640,6999 (Z3)
Desenvolvido por Monbgomery Watson Brasil

Figura 4.32 — Mapa de Risco
Fonte: Cardoso (2007), FEEMA (2007)
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Na eventualidade de um acidente na BG, o sistema possibilita o acesso rapido as informag6es
essenciais para a resposta, como a infra-estrutura de combate disponivel, as informacdes sobre a
atividade envolvida no acidente, as instituicdes participantes dos planos de emergéncia e as fichas de
informacao dos produtos perigosos envolvidos. Outras informacfes importantes para as acdes de
resposta estdo presentes no sistema, como aquelas referentes a infra-estrutura hospitalar na area do
acidente, as comunidades do entorno e a regido possivelmente afetada, com dados sobre o nimero
de habitantes, ruas que podem ser usadas para evacuacdo e distincia de outras atividades
industriais.

O sistema, também, pode ser utilizado para subsidiar e auxiliar nos processos de licenciamento e
zoneamento ambiental, uma vez que contém um banco de dados sobre as atividades, uso, producéo,
armazenamento e acidentes com substancias e residuos perigosos. No entanto, a falta de dados
ambientais no sistema limita a sua utilizagdo. Além dos riscos as comunidades do entorno, ha os
riscos a biota e até a biodiversidade, dependendo do local de ocorréncia do acidente.

E fundamental, ainda, a retro-alimentacéo do sistema com dados atualizados e novas informagdes
para pleno funcionamento do mesmo, principalmente no momento da emergéncia. Além disso, &
necesséria a ampliacdo do mapeamento para a identificacdo das demais areas de risco do Estado do
Rio de Janeiro. A escassez de informagfes disponiveis, associada a falta de padronizagdo destas
informacdes é outro ponto negativo. Hoje, tanto a alimentagcdo dos dados quanto a ampliacdo do
mapeamento de areas de risco estdo estagnadas no que se refere a utilizacdo do SIRA pela FEEMA.

= APELL do Pélo Industrial de Campos Eliseos

O Processo APELL constitui-se de um conjunto de diretrizes formuladas pelo Departamento da
Industria e Meio Ambiente, do Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (UNEP), em
cooperacdo com a Associagdo das Industrias Quimicas dos Estados Unidos e o Conselho Europeu
das Federagfes da Industria Quimica. Tem como objetivo aumentar a conscientizacdo da
comunidade quanto aos possiveis perigos da industria e desenvolver planos de atendimento para
situacdes de emergéncia que possam ameacar a seguranca da coletividade (UNEP, 2008).

O sistema de resposta as emergéncias externas do P6lo Industrial de Campos Eliseos comegou a ser
implantado no ano de 1991, tendo como base o Processo APELL. O inicio do processo foi conduzido
pela Superintendéncia da REDUC/PETROBRAS e reuniu representantes da refinaria e de outras
empresas do polo, membros do Poder Publico municipal e estadual (Corpo de Bombeiros, FEEMA,
Policia Militar) e das associagBes de moradores de Campos Eliseos e Jardim Ideal. Atualmente, a
coordenacdo do APELL é feita pela Associacdo das Empresas de Campos Eliseos (ASSECAMPE),
criada em 2001.

Estéo disponiveis no APELL diversos mapeamentos, como o das empresas do Polo, a identificagédo
das atividades realizadas, produtos processados, residuos gerados, cendrios acidentais,
equipamentos de resposta a emergéncia e substancias perigosas utilizadas. Também, ha o
mapeamento das comunidades préximas, com a identificacdo de &reas vulneraveis — com
possibilidade de evacuacdo da populacdo —; e areas de triagem — locais para onde a populagéo
evacuada se deslocaria. S80, ainda, identificados pontos relevantes — escolas, hospitais, postos de
salide, delegacias, postos e cabines de policia etc. —; definidas rotas de evacuagédo; orientacdes
sobre emergéncias; e datas para realizacao de exercicios simulados (APELL, 2008).
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Compdem atualmente o APELL de Campos Eliseos a BR-GEIl, BR-TEDUC, Minasgas, Nitriflex,
Petroflex, REDUC, Rio Polimeros, Supergasbras, Suzano Petroquimica, Termorio, Transpetro e
White Martins. A Figura 4.33 mostra o0 mapa da area vulneravel, com identificacdo de algumas das
empresas.

Comunidades Préximas: 1 Marilandia; 2 Pilar; 3 Centro de Campos Eliseos; 4 Saraiva; 5 Ana Clara; 6 Vila Serafim; 7 Parque
Império; 8 Nosso Bar; 9 Bom Retiro; 10 Parque Moderno.
Figura 4.33 — Mapa da Area Vulneravel no Pélo Industrial de Campos Eliseos

Fonte: APELL (2008)

= Plano de Emergéncia da Baia de Guanabara (PEBG)

O objetivo principal do Plano de Emergéncia da Baia de Guanabara (PEBG), cujo movimento de
criacdo teve inicio na década de 1990, é atender situacdes de poluicdo ambiental ocasionados por
derramamentos de petr6leo e seus derivados na regido da BG. Desde entdo, fazem parte da
coordenacdo e fiscaliza¢do: 6rgdos publicos, como a Marinha do Brasil, Defesa Civil do Estado e do
Municipio, FEEMA e Cia. Docas. As companhias de limpeza urbana dos municipios do entorno da BG
atuam na limpeza das areas.

A edicdo atual do plano resultou de encontros coordenados pelo Sindicato Nacional das Empresas

Distribuidoras de Combustiveis e de Lubrificantes (SINDICOM), dos quais participaram as seguintes
empresas e 6rgaos oficiais:
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Empresas que participam do PEBG:

» Cia. Brasileira de Petrdleo Ipiranga (CBPI);

= Cia. Docas do Rio de Janeiro (CDRJ);

= Control Comércio e Transporte de Oleos Ltda;
»= Esso Brasileira de Petréleo Ltda.;

» Metalnave S.A. Comércio e Industria;

= Navegacdo Sao Miguel Ltda;

= PETROBRAS Distribuidora SA;

= Petréleo Brasileiro SA;

» Refinaria de Petréleos Manguinhos (RPDM);
=  Shell Brasil SA,

= Texaco Brasil SA — Produtos de Petroleo;

= Petroflex; e

= Ethyl Brasil Aditivos Ltda.

Orgéos oficiais que participam do PEBG:

= Capitania dos Portos do Estado do Rio de Janeiro;

= Coordenadoria Estadual de Defesa Civil;

= Depdsito de Combustiveis de Marinha / RJ;

= Diretoria de Portos e Costas do Ministério da Marinha (DPC);

» Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA);

» Defesa Civil de Duque de Caxias, Magé e S&do Gongcalo; e

» Companhias de Limpeza Urbana de Duque de Caxias, Magé e Sao Gongalo.

O Plano de Emergéncia em vigor foi preparado com base nos manuais da International Maritime
Organization (IMO) e International Petroleum Industry Environmental Conservation Association
(IPIECA), destinados a preparacdo de planos de contingéncia para derramamento de 6leo no mar e
em rios. O plano de emergéncia substitui o original, denominado “Plano de Emergéncia da Baia de
Guanabara”, elaborado pelo Servico de Controle da Poluicdo Acidental (SCPA), da FEEMA (PEBG,
2005).

No plano estdo definidas as atribuicGes de cada participante, um sistema de alerta de ocorréncia de
derramamento de dleo ou derivados, a estratégia de atuacédo de cada nivel de derramamento (volume
de derramamento), um sistema de comunicacdo e processo de tomada de decisdo, mapeamento da
sensibilidade ambiental e cenérios de possiveis emergéncias nas empresas participantes.

4.5.4 Avaliagdo dos Empreendimentos Cenario de Referéncia (CR)

O risco de acidentes com derramamento de 6leo originados em embarcagfes na BG para o CR foi
estimado com base na sua freqiiéncia histoérica média e na proje¢do do movimento de embarcacdes
para o ano de 2020, e inclui possiveis cenéarios de derramamentos de 6leo resultantes de colisées,
encalhes ou falhas durante abastecimento com combustivel.

O caélculo da frequéncia histérica média de acidentes com derramamento de 0leo originados em

embarcacdes na BG foi feito a partir dos registros do Servico de Controle da Poluicdo Acidental
(SCPA), da FEEMA, referentes ao periodo entre 1997 e 2007, e de informagbes sobre 0 movimento
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de embarcacdes obtidas dos Anuarios Estatisticos Portuarios, da Agéncia Nacional de Transportes
Aquaviéarios (ANTAQ), no periodo de 2001 a 2007.

O Quadro 4.52 apresenta 0 numero de acidentes com derramamento de 6leo por ano e o Quadro
4.53 apresenta os registros de acidentes com derramamento de 6leo envolvendo embarcacdes na
BG, no periodo 1997-2007.

Quadro 4.52 — Acidentes com Derramamento de Oleo na Baja de Guanabara — 1997/2007

Ano NUmero de acidentes

1997 3
1998 5
1999 1
2000 10
2001 1
2002 7
2003 1
2004 6
2005 3
2006 3
2007 2

Fonte: FEEMA (2008)
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Quadro 4.53 — Registros dos Acidentes com Derramamento de Oleo envolvendo Embarcag6es na Baia de Guanabara — 1997/2007

907 | |

21/01 Navio Four Stern Desconhecida Oleo combustivel 7,5 toneladas Ilha do Governador

11/06  Navio Centaurus Mar Desconhecida Petréleo cru Cabilnas 2 litros Ilha do Governador

16/08  Chata S&o Miguel XVI Desconhecida Oleo combustivel 3.500 litros Ilha do Governador

(290 _{ |
27/01  Chata Control Il Desconhecida Nao identificado 12m? Niterdi

Chata B-02 Navegacédo Sao Miguel,

17/03 Navio Maraca Rompimento do mangote N&o identificado 100 litros Niterdi

24/03  Navio Tanque Mafra Desconhecida N&o identificado 10 toneladas Ilha do Governador

13/0 Navio Duna Navio ancorado para reparos Nao identificado Sem informagao Caju

01/08  Barcaca Mogambique 1 Desconhecida N&o identificado Sem informacéo Eitearlgilro ENAYE, el Ve,

909 | |

08/01  Navio tanque Poty VRPEIMENLD CUFEITIS GEETRmE s F Sem informacgao
q devido a folga no flange &

200 |

08/04  Submarino La Playa Vazame_nto durante operacao de
abastecimento

Nao identificado 4m

Oleo combustivel MGO Pequeno volume Cais do Pier da Praga Maua

Navio atracado no Terminal da

01/05  Navio-tanque Kriti Akti Desconhecida Borra oleosa Sem informagéo VA
Ilha D’Agua

25e Navio-tanaue Cantagalo Vazamento durante operacao de
26/06 q 9 deslastreamento

08/07  Barcaga Rio D’Ouro, Sao Miguel Vazamento durante carregamento Oleo combustivel MF 180  Sem informagéo Ilha do Governador

Navio atracado no Armazém 22
do Cais do Porto

Nao identificado Sem informagao Terminal da llha D’Agua

27/07  Navio Sifos Sland Desconhecida N&o identificado Sem informacéo

Vazamento por inclinagdo do navio
causada por operacao de descarga.
02/08  Navio Nova Cotta A embarcacao da Navegacédo Séo Oleo combustivel MF 180  Sem informagéo Sem informacgéo
Miguel estava atracada no costado
do navio para abastecimento.
Estaleiro da EBIN — H. Dantas

05/08 Navio Rio Branco Desconhecida Nao identificado 200 litros P ~
Comeércio Navegacéo e

465




N uma
D= oo s e A LL] PETROBRAS

Industria, Niter6i

Vazamento de 6leo hidraulico na

maquina do leme e de 6leo Oleo hidraulico e 6leo
lubrificante esgotado do rebocador  lubrificante

de madeira.

Vazamento durante transferéncia de

6leo envolvendo também a barcaca

Concordia (Sao Miguel), N&o identificado 100 litros Ilha do Governador
transbordando 6leo pelo suspiro do

conves.

25/12 Submarino S-21 Toneleiros \lj:(;g?;gc? sistema hidraulico de Nao identificado 0,4 m® Sem informacgao

000

07/02  Navio Dilia Desconhecida Espuma oleosa Grande quantidade DTSE, llha do Governador

002§

Vazamento de diesel por descuido

02/10  Chata Rondénia Sem informacéo Sem informacg&o

Navio-tanque Pirapita —

el PETROBRAS

15/01  Navio-tanque Iceborg ~ - Oleo diesel 40 litros Sem informacgao

durante operacéo de abastecimento
23/02  Navio de passageiros Caronia Vazamento durante abastecimento  Oleo combustivel MF 320 10 toneladas Praca Maua

AITEEMETO © CEREEmED iE < Em frente ao pier secundario da
07/06  Embarcacéo Meu e Dele 6leo proveniente da casa de Oleo da casa de maquinas Pequena quantidade P

méagquinas da embarcacio Ilha D’Agua

3.000 litros (1.000 litros no

REEEEIEEr DR, 2562 primeiro afundamento,

16/07  abalroamento com o navio Sun Afundamento do rebocador N&o identificado 2.000 litros no segundo Sem informacgao
Rayann s
apos icamento)

10/09  Navio abandonado Megamar Desconhecida Nao identificado Sem informagao Sem informacgao

Naufragio devido a colisdo com
24/09  Traineira Ferreira Rio ancora abandonada no fundo da Nao identificado Pequeno vazamento Sem informacgao

Baia e perfuragdo no casco
25/10  Embarcacéo Gulf Provider Erro de manobra Nao identificado Sem informagao Sem informacgao
2003 |
16/04  Barcaga Durante operagéo de carregamento  Nao identificado 10 litros Ilha do Governador

204 | |
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19/03  Navio Megamar

02/05 Lancha Icarai

21/05 Lancha Icarai

Embarcacdo N/M Megamar a

A contrabordo do N/M Itabaiana

23/07 N/M Itabaiana

02/09  Navio-tanque Carioca

Desconhecida Nao identificado

Afundamento, esteira de 6leo
partindo da popa da embarcacao
Afundamento ocorrido no inicio do
més. Presenca de 6leo no entorno N&o identificado
da embarcacao

Presenca de 6leo denso disperso e
filme no costado adernado da
embarcagdo Megamar

Desconhecida

Nao identificado

Nao identificado

Nao identificado

Falha no sistema de sondagem
provocando transbordamento de
tanque de slop pelo suspiro da torre
da vélvula de presséo e vacuo

Nao identificado

(’Srande quantldad’et de Ponta D'Areia

6leo no espelho d’agua

Sem informacio Ilha da Conceicao, Estaleiro
& Barcas Rodriguez

Sem informacéo Ponta D’Areia, Niteréi

Sem informagao Sem informacgao

Sem informagao Ponta D’Areia, Niteroi

2 litros Area de fundeadouro 6

o5 |

30/05  Navio Alminufiyah

03/09  Navio Saga Macot

26/09 Rebocador Polaris

Navio adernado Nao identificado

Coliséo durante manobra de
docagem provocando perfuragdo no  Oleo bunker
casco

Afundamento provavelmente devido

Nao identificado
a furo no casco

500 a 1.000 litros Préximo aos Armazéns 7 e 8

13.900 litros Sem informacgao

50 a 100 litros Sem informacgao

206 |

18/03 Rebocador Rio Branco (Sao Miguel) Afundamento

02/07 Rebocador Haroldo Ramos

05/10  Embarcacédo Mariano Lauro

Nao identificado

Suspiro no tanque de residuos
oleosos

Extravasamento pelo suspiro de um
dos tanques durante abastecimento  Oleo bunker
pela embarcacéo Atlantis Antalya

Residuo oleoso

50 litros llha D’Agua

30 a 50 litros Dique flu_tuante Almirante
Alexandrino

120 litros Cais do Porto do Rio de Janeiro

207 | _______ _____ __ |

13/10 Navio Chembulk

25/10 Maisa ll
Fonte: FEEMA (2008)

Colisdo com boia de sinalizagéo do
Terminal da Exxon durante
procedimento de atracacao

Adernamento

Nao identificado

Nao identificado

Mancha de 100 m de Entre a llha D’Agua e a Praia de
comprimento Cocota

35 litros Sem informagé&o
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Com relagd@o aos tipos de embarcacdes envolvidas nos acidentes, verifica-se que 57% s&o navios,
seguidos de chatas, pequenas embarcacdes e rebocadores, com 10% cada um. Entre as causas
relatadas dos acidentes, destacam-se falhas durante abastecimento de embarcacdes, com 24% do
total. A maior parte (33%), porém, tem causas desconhecidas. O tipo de 6leo derramado néo é
informado em 64% dos acidentes registrados. Entre os que tiveram o tipo de 6leo identificado, o 6leo
combustivel é o mais freqiiente, com 19%. O Quadro 4.54 apresenta o movimento de embarcacdes
nos portos organizados e terminais de uso privativo situados na BG, no periodo de 2001 a 2007.

Quadro 4.54 — Movimento de Embarcacdes nos Portos Organizados e Terminais de Uso
Privativo — 2001/2007

18

2001 1.206 1.224
2002 1.882 20 1.902
2003 1.964 15 1.979
2004 1.697 7 1.704
2005 ND* ND* ND*

2006 1.766 7 1.773
2007 1.850 8 1.858

*ND — néo disponivel
Fonte: ANTAQ (2008)

A partir dos dados apresentados, o Quadro 4.55 apresenta a frequéncia de acidentes com
derramamento de Oleo, em relacdo ao movimento de embarcacdes nos portos organizados e
terminais de uso privativo da regido, no periodo de 2001 a 2007. A Figura 4.34 apresenta as
freqiiéncias por ano e a freqiiéncia média no periodo pesquisado, que € de 1,9 x 10" acidentes/ano
por embarcag¢do movimentada.

O risco de acidentes com derramamento de 6leo originados em embarcagfes na BG para o CR foi
estimado com base na projecdo do movimento de embarcagdes no ano de 2020. Para isso, foi feita
uma regressao linear simples, a partir do movimento de navios indicado nos Anuérios Estatisticos
Portuérios, da Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ), para o periodo de 2001 a
2007. Essa regresséo resultou na projecdo de um movimento de 2.609 navios, por ano, no ano de
2020.

Assumindo a freqiiéncia média anual de acidentes com derramamento de 6leo, em relacdo ao
movimento de embarcac¢des nos portos organizados e terminais de uso privativo da regido, calculada
anteriormente (1,9 x 10 acidentes/ano por embarcacgéo), esse movimento resultaria na ocorréncia
média de, aproximadamente, 5 acidentes com derramamento de 6leo por ano, significando um
acréscimo de 50% em relacéo a freqiiéncia média de acidentes no periodo de 2001 a 2007.
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Quadro 4.55 — Freqiiéncia de Acidentes com Derramamento de Oleo por Embarcag6ées
Movimentadas — 2001/2007

Ano Frequéncia (ocorréncias/ano)

2001 8,2E-04
2002 3,7E-03
2003 5,1E-04
2004 3,5E-03
2005 ND
2006 1,7E-03
2007 1,1E-03

*ND — n&o disponivel

4,6E-03
4,1E-03
3,6E-03 i /

3,1E-03

2,6E-03 / \ / —e— Freqiiéncia por ano
i:;E:gz / \ / —=— Freqliéncia média
1,1E-03 / \\ / \.
6,0E-04 P’

1,0E'04 T T T T T T
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Ano

Fregiéncia (/ano)

Figura 4.34 — Frequéncia de Acidentes com Derramamento de Oleo por Embarcacgées
Movimentadas — 2001/2007

4.5.5 Avaliacao dos Empreendimentos Cenario de Desenvolvimento (CD)

Estdo analisados neste item os aspectos de risco ambiental relacionados a cada empreendimento
considerado neste CD.

= Terminal Flexivel de Recebimento de Gas Natural Liquefeito (GNL)

A seguir, os eventos acidentais passiveis de ocorréncia no Terminal Flexivel de GNL da BG,
potencialmente capazes de acarretar risco para a seguranca de pessoas e instalacdes situadas no
seu entorno ou para 0 meio ambiente.
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1. Vazamento de GNL resultante de:

= furo em tanque do navio supridor devido a abalroamento por outras embarcacfes, colisdo com
estruturas, encalhe e falha estrutural;

= furo em tanque do navio de estocagem e regaseificacdo devido a abalroamento por outras
embarcacdes e falha estrutural;

= furo ou ruptura em linhas do navio supridor ou do navio de estocagem e regaseificacéo;

= furo, ruptura ou desacoplamento do braco de descarregamento do navio supridor ou do brago de
carregamento do navio de estocagem e regaseificacao;

= furo ou ruptura em linhas do pier.

2. Vazamento de Géas Natural devido a:

= abertura de valvula de seguranc¢a do navio supridor ou do navio de estocagem e regaseificacao;

= furo ou ruptura em linhas de gas natural do pier.

3. Vazamento de Oleo devido a:

= furo em tanque de 6leo diesel ou 6leo combustivel do navio supridor ou do navio de estocagem e
regaseificacdo devido a abalroamento por outras embarcacdes, colisdo com estruturas, encalhe e
falha estrutural.

Estes eventos podem resultar nos seguintes cenarios: incéndio em poga, jato de fogo, incéndio ou
explosdo em nuvem e poluicdo ambiental por 6leo. Nas proximidades da localiza¢éo proposta para o
terminal encontram-se as instalacdes e areas com ocupacdo humana, mostradas no Quadro 4.56,

cujos locais estao indicados na Figura 4.35.

De acordo com o Estudo de Andlise de Riscos do Terminal Flexivel de GNL da BG (ABS, 2007):

“as modelagens matematicas realizadas indicam que a hip6tese
acidental mais critica, em termos de alcance de efeitos fisicos com
base nas condicdes avaliadas, envolve a liberacdo de gas natural
liquefeito, com ignicdo retardada e ocorréncia de incéndio em
nuvem, subseqiiente a desconexdo de um brago de transferéncia
com falha do ERS”. Ainda segundo o estudo, “neste caso, a
concentracao inflamavel tem alcance de 1.750 m do Terminal
Flexivel, na pior condicao para dispersao da nuvem”.

Quadro 4.56 — Instalacdes e Areas com Ocupac¢do Humana Proximas ao Terminal de GNL

Instalagao Distancia aproximada do Terminal (km)

Ilha do Rijo 1,8
Paiol da Marinha, localizado na llha do Boqueirédo 2,1

Futuro terminal para recebimento de gas liquefeito 5

(propeno e butadieno)
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Instalacao Distancia aproximada do Terminal (km)

Terminal Aquaviario da llha Redonda 2,7
Terminal Aquaviario da llha D’Agua 4.2
Ilha do Governador (Bairro da Freguesia) 2,4
Ilha de Paqueta 2,4
llha de Brocoio 3,1

Fonte: MINERAL (2007)

Ilha.do Boqueiréo llha de Paqueta

Terminal Flexivel GNL

Gyl
Ilha do,Goyernador

Ilha do Rijo
Sao Gongalo

o

Terminal Aquaviario da |Ilha Redonda

"'§ Terminal Aquaviario da Ilha D'Agua
/

Image © 2008 DigitalGlobe

Figura 4.35 — Instalagdes e Areas com Ocupagdo Humana nas Proximidades do Terminal
Flexivel de GNL
Fonte: MINERAL (2007)

Entre as instalacdes situadas nas proximidades do Terminal, duas se destacam em razdo do
potencial de dano e do alcance de possiveis eventos acidentais: o Paiol da Marinha, situado na Ilha
do Boqueirdo, e o Terminal Aquaviario da Ilha Redonda. Em relagdo ao Paiol da Marinha, uma série
de explosBes ocorridas, no ano de 1996, teve seus efeitos sentidos na llha do Governador e em
Paqueta. Nao se dispde, entretanto, de estudos sobre o alcance potencial de danos resultantes de
acidentes nessas instalacoes.

No Terminal Aquaviario da llha Redonda é feito o carregamento e descarregamento de navios-tanque
e 0 armazenamento de gases liquefeitos. O Estudo de Andlise de Risco do Terminal Aquaviario da
Ilha Redonda (Mineral, 2006), elaborado pela Golder Associates, indicou que para o cenario mais
critico, a explosdao de uma das esferas de GLP, o nivel de radiagdo térmica correspondente a
probabilidade de 1% de morte das pessoas expostas alcan¢a 1.365 m.
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De acordo com essas informacgdes, com excecdo do Paiol da Marinha, para o qual ndo se dispde de
informacao suficiente, ndo sédo esperados efeitos sinérgicos (efeito domind) entre acidentes passiveis
de ocorréncia no Terminal Flexivel de GNL e nas instala¢fes situadas nas suas proximidades.

Considerando os resultados dos estudos de andlise de risco citados, também, ndo se verifica
acréscimo de risco para pessoas situadas no entorno das instalagdes em operacao na regido devido
a implantagdo do Terminal.

Com relacdo a possibilidade de derramamento de 6leo devido a acidentes envolvendo o navio
supridor ou 0 navio de estocagem e regaseificagédo é bastante pequeno o acréscimo de risco trazido
pelos navios que operardo no Terminal, face & quantidade de navios e outras embarcacdes que
trafegam atualmente na BG.

= Gasoduto Pier GNL — Campos Eliseos

Os eventos acidentais passiveis de ocorréncia no Gasoduto Pier GNL — Campos Eliseos estédo
relacionados a vazamento de gas natural devido a furo ou ruptura do gasoduto. Estes eventos podem
resultar em: bola de fogo, jato de fogo, incéndio ou explosdo em nuvem.

Nas proximidades do tracado proposto para o trecho terrestre do gasoduto encontram-se as
seguintes &reas com ocupacdo humana: Bairro Maug; Bairros Jardim Ana Clara | e II; Escola
Municipal Albert Sabin.

Aproximadamente, no km 2,25, o gasoduto se encontra com a faixa do oleoduto OSDUC | e dos
gasodutos GASDUC | e GASDUC I, prosseguindo nela o restante do tracado. Estes locais estdo
indicados na Figura 4.36.

No Estudo de Andlise de Riscos do Gasoduto Pier GNL — Campos Eliseos (PETROBRAS, 2007b),
elaborado pela ITSEMAP, recomendou-se a ado¢do de medidas para reducdo do risco inicialmente
calculado, o que se mostrou inaceitavel, de acordo com o critério estabelecido pela FEEMA. As
medidas recomendadas foram:

= instalacdo de placas de prote¢cdo de concreto sobre o duto nos trechos com ocupac¢do humana;
= remoc¢do das habitagBes presentes nas quadras mais préximas ao duto nos Bairros Jardim Ana

Clara | e I, conforme ilustrado na Figura 4.37.

De acordo com o Estudo de Andlise de Risco, com a ado¢éo destas medidas, o risco calculado passa
a atender os critérios de aceitabilidade, tanto com relag&o ao risco individual quanto ao risco social.
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Figura 4.36 — Areas com Ocupag¢do Humana nas Proximidades do Gasoduto P

Fonte: ITSEMAP (2007b)
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Habitacaes a serem removidas

“' .\'\ | b 3 S
a 4.37 — Areas Residenciais a serem Removidas para Reduc&o do Risco Associado
ao Gasoduto Pier GNL — Campos Eliseos

Fonte: PETROBRAS (2007h)

. Figur

Observa-se, no entanto, que no trecho do duto préximo aos Bairros Jardim Ana Clara | e Il, o
gasoduto segue pela faixa dos dutos OSDUC I, GASDUC | e GASDUC I, j& ocupada. Embora sejam
pouco provaveis efeitos sinérgicos entre os possiveis acidentes nestes dutos, o risco associado ao
Gasoduto Pier GNL — Campos Eliseos se acumula com o risco existente, associado aos dutos em
operacgdo na faixa.

Além disso, segundo o Estudo de Impacto Ambiental do Terminal Flexivel para recebimento de Géas
Natural Liquefeito (GNL) e Duto de Gas Natural na BG (BOURSCHEID S.A., 2007), “este tracado
também esta sendo estudado para a passagem de dutos do Complexo Petroquimico do Rio de
Janeiro (COMPERJ) que devera ser construido no Municipio de Itaborai, e dos dutos de GLP do
PLANGAS”.

= Gasoduto Japeri — REDUC

Os eventos acidentais passiveis de ocorréncia no Gasoduto Japeri — REDUC também estao
relacionados a vazamento de gas natural devido a furo ou ruptura do gasoduto. Estes eventos podem
resultar em: bola de fogo, jato de fogo e incéndio ou explosdo em nuvem.

A maior parte da extensao das alternativas de tracado propostas para o gasoduto atravessa areas
rurais. Nas suas proximidades encontram-se as seguintes instalagfes e areas com ocupagao

humana:

= Japeri: Bairro Santo Antonio e Bairro Rio D’Ouro;
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* Nova Iguacu: localidade Séo Judas Tadeu, Bairro Adrianopolis, Condor AS, CEPEL, Fabrica de
Papel Paineiras, Estacdo de Furnas de Adrianépolis, Jardim Cachoeira, Mata-Cavalo,
Assentamento Rural Estrada de Ferro e Bairro Bardo do Guandu;

= Duque de Caxias: Bairro Amapa, Bairro Cidade dos Meninos, Bairros Pilar | e I, Jardim
Primavera, Parque Império, Marilandia, Escola Estadual Marilandia, Mangueira, Bom Retiro,
Saraiva, White Martins e Transpetro.

Além destas areas, observa-se, também, a existéncia de outros assentamentos rurais e residéncias,
esparsos ao longo do tracado do duto, além de compartilhar, em alguns trechos, faixas de dutos ja
existentes. As informacfes sobre este compartihamento ndo estdo consistentes entre os estudos
consultados (Estudo de Impacto ambiental e Estudo de Andlise de Risco). No Estudo de Andlise de
Riscos do Gasoduto Japeri — REDUC, Reviséo 2 (ITSEMAP, 2007) para reducéo do risco inicialmente
calculado, que se mostrou inaceitadvel de acordo com o critério estabelecido pela FEEMA, foi
recomendada a instalacdo de placas de protecdo de concreto sobre o duto nos trechos com
ocupacgdo humana significativa. Com a ado¢d@o desta medida, o risco calculado passa a atender os
critérios de aceitabilidade, tanto com relagéo ao risco individual quanto ao risco social.

De forma semelhante ao verificado com relagdo ao trecho terrestre do Gasoduto Pier GNL — Campos
Eliseos, o Gasoduto Japeri — REDUC compartilha, em alguns trechos, faixas ja existentes de outros
dutos. Também aqui, embora sejam pouco provaveis efeitos sinérgicos entre os possiveis acidentes
nestes dutos, o risco associado se acumula com o risco ja existente, associado aos dutos ja em
operagao nas respectivas faixas.

= REDUC

Revamp da Unidade de Destilacdo Atmosférica e a Vacuo (U-1210)

Os eventos acidentais passiveis de ocorréncia na U-1210 estdo relacionados a vazamento de
produtos inflaméveis — petréleo, GLP, gasolina, condensado, nafta pesada, querosene, diesel leve,
diesel pesado, RAT, GOV, GOL e RV — e formac¢do de mistura explosiva nos fornos. Estes eventos
podem resultar em: incéndio em poca, jato de fogo, incéndio ou explosdo em nuvem e explosédo
confinada. A Figura 4.38 apresenta a localiza¢@o da U-1210 e sua vizinhanga.

De acordo com o Estudo de Analise de Riscos da REVAMP da Unidade de Destilacdo Atmosférica e
a Vécuo (U-1210), (BUREAU VERITAS, 2007a), o maior alcance dos efeitos fisicos pesquisados foi
de 879 m e dos efeitos fisicos letais 641 m, correspondentes ao cenario CA-04A. Dentro destes
alcances observa-se a existéncia de residéncias, a cerca de 475 m da unidade. Isso contraria
afirmacgédo feita no sumario executivo do estudo, de que o alcance das conseqiiéncias se mantém
interno a area da REDUC.
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O estudo afirma que a curva correspondente ao nivel de risco individual de 10 /ano néo atinge areas
com ocupagdes sensiveis, atendendo ao critério de aceitabilidade da FEEMA. O calculo do risco
social ndo foi feito, com a justificativa de que “ndo houve alcance a populagdo externa”, o que
contraria os resultados da analise de consequéncias citados anteriormente. Também, é afirmado no
estudo que “uma vez que a curva de isorisco obtida ndo atingiu a malha populacional, ndo existe
curva F x N referente ao risco representado pela U-1210 para as comunidades externas”. Essa
justificativa ndo tem sustentacao técnica.

Are

ol
# residergial

Figura 4.38 — Localizagdo da U-1210
Fonte: MINERAL (2007)

Unidade Fracionadorade LGN e Unidade de Remocéo de CO, (U-5000 e U-5100)

Os eventos acidentais passiveis de ocorréncia na U-5000 e na U-5100 estdo relacionados a
vazamento de produtos inflamaveis — LGN, propano, butano, isopentano, etano e GLP — e explosao
de esferas de armazenamento de GLP e LGN. Estes eventos podem resultar em: incéndio em poca,
jato de fogo, incéndio ou explosdo em nuvem e bola de fogo (BLEVE). A Figura 4.39 apresenta a
localizacéo da U-5000 e da U-5100 e sua vizinhanca.

De acordo com o Estudo de Analise de Riscos da Unidade Fracionadora de LGN e da Unidade de
Remocéo de CO, (PETROBRAS, 2007f), elaborado pela Bureau Veritas, o maior alcance dos efeitos
fisicos pesquisados foi de 575 m e dos efeitos fisicos letais 420 m. Estes alcances correspondem ao
cenario de vazamento devido a ruptura de esfera de propano. Dentro destes alcances ndo se observa
a existéncia de residéncias ou outras ocupacdes sensiveis. O estudo ndo apresenta resultados da
modelagem de BLEVE das esferas.

O estudo afirma que, para o OSDUC 1V, a curva correspondente ao nivel de risco individual de 10°

/ano “abrange areas externas a refinaria, até uma distancia de aproximadamente 150 m do duto, ndo
atingindo nenhuma populagao sensivel”.
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Area.
reS|den nehal

Figura 4.39 — Localizagéo da U-5000 e da U-5100
Fonte: MINERAL (2007)

Nova Caldeira da Central Termelétrica (U-2200)

Os eventos acidentais passiveis de ocorréncia na nova caldeira da U-2200 estdo relacionados a
vazamento de produto inflamavel (gas combustivel) e explosdo da caldeira. Estes eventos podem
resultar em: jato de fogo, incéndio ou explosdo em nuvem e explosédo confinada. A Figura 4.40
apresenta a localizacdo da nova caldeira da U-2200 e sua vizinhanca.

De acordo com o Estudo de Analise de Riscos da nova caldeira da unidade U-2200 (ITSEMAP,
2006), elaborado pela ltsemap, todos os efeitos dos cendrios acidentais simulados estéo restritos a
area interna da REDUC. O estudo afirma que o nivel de risco individual de 10-5 /ano néo é atingido,
atendendo ao critério de aceitabilidade da FEEMA.
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Figura 4.4 — Localizacdo da Nova Caldeira da U-2200
Fonte: MINERAL (2007)

Revamp da Unidade de Cragueamento Catalitico (U-1250)

Os eventos acidentais passiveis de ocorréncia na U-1250 estéo relacionados a vazamento de produtos
inflamaveis e téxicos — monoxido de carbono, nafta, borra, HCO, LCO, gas combustivel, C3-C4, C4-
C10, GLP, H,S, DMDS, propano, butano, gasolina e etano — e formacédo de mistura explosiva nos
fornos. Estes eventos podem resultar em: incéndio em poga, jato de fogo, incéndio ou explosdo em
nuvem e nuvem toxica. A Figura 4.41 apresenta a localizagdo da U-1250 e sua vizinhanga.

De acordo com o Estudo de Andlise de Riscos da Revamp da Unidade de Craqueamento Catalitico (U-
1250), (BUREAU VERITAS, 2007c), o maior alcance dos efeitos fisicos pesquisados foi de 785 m e
dos efeitos fisicos letais 567 m, correspondentes, respectivamente, aos cenarios CA-19 e CA-38.
Dentro destes alcances, observa-se a existéncia de residéncias, a distancia de cerca de 310 m da
unidade. O estudo afirma que a curva correspondente ao nivel de risco individual de 10® /ano nao
atinge &reas com ocupacgdes sensiveis, atendendo ao critério de aceitabilidade da FEEMA. Com
relacdo ao risco social, o estudo apresenta uma curva F-N inconsistente.

As novas instalacdes associadas ao aumento da oferta de gas e adequacao do perfil de producao da
REDUC possuem efeitos sinérgicos e cumulativos em relagdo aos riscos das instalagdes industriais
que operam na regido. De acordo com os respectivos estudos, as unidades U-1210 e U-1250, em
particular, possuem cenarios acidentais, cujos alcances chegam a area residencial situada entre a
Butano e a Fabrica de Lubrificantes da BR Distribuidora SA. Embora ambos os estudos indiquem que
o critério de aceitabilidade do risco individual é atendido, inconsisténcias no célculo do risco social
impedem avaliar a sua cumulatividade.
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Figura 4.41 — Localizacdo da U-1250
Fonte: MINERAL (2007)

= COMPERJ

De acordo com o Estudo de Andlise de Risco do COMPERJ, a regido onde sera instalado o
Complexo possui atualmente “ocupacdo rarefeita, sendo ocupada principalmente por fazendas e
sitios”. O estudo relata como constru¢des sensiveis mais préximas da area industrial: escola (1,25 km
ou 3,68 km)zg, associacdo de moradores (1,14 km), posto de saude (4,7 km), centro comunitario (3,7
km) e centro do distrito de Porto das Caixas (3,34 km).

Na Andlise Preliminar de Perigos foram identificados 1.602 cenarios acidentais, dos quais foram
selecionados aqueles considerados de severidade critica e catastréfica para a andlise de
consequéncias, na qual é calculado o alcance dos efeitos fisicos danosos resultantes dos cenarios
postulados. Esse célculo foi feito por meio de modelagem matematica de cenarios relacionados as
seguintes tipologias acidentais: bola de fogo, explosdo em nuvem, incéndio em nuvem, incéndio em
poca e nuvem toxica.

Segundo o estudo, “todos os efeitos fisicos danosos ficam restritos ao terreno de propriedade do
COMPERJ, demonstrando assim que o empreendimento € considerado tolerdvel pois nenhuma
ocupacédo sensivel estd contida nas curvas relativas a 1% de letalidade e na curva correspondente ao
limite inferior de inflamabilidade — LII, conforme o padréo estabelecido de aceitabilidade de riscos”.

As Figuras 4.42 e 4.43 apresentam o alcance dos cendrios cujos efeitos danosos mais se
aproximaram dos limites da propriedade. Esses cenarios correspondem, respectivamente, a bola de
fogo na armazenagem de substancias inflamaveis e a nuvem téxica na armazenagem e transferéncia.

% Informagcao dibia no texto do estudo.
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Fonte: CONCREMAT (2007)

Bola de Fogo — U-6000 — Armazenagem de Substancias Inflamaveis
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Figura 4.42 — Alcances dos Cenéarios Acidentais mais proximos dos Limites do COMPERJ
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Nuvem Téxica— Armazenagem e Transferéncia

Fonte: CONCREMAT (2007)

Figura 4.43 — Alcances dos Cenarios Acidentais mais proximos dos Limites do COMPERJ
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Assim, de acordo com os resultados do Estudo de Analise de Risco, nenhum dos cenarios acidentais
identificados tem alcance letal além dos limites da propriedade do COMPERJ, ndo ameagando
ocupacbes humanas sensiveis. Dessa forma, € atendido o primeiro critério de tolerabilidade de risco
estabelecido pela FEEMA.

Ainda segundo o Estudo de Analise de Risco, diversos constituintes da infra-estrutura externa do
COMPERJ, conforme ilustrado na Figura 4.44, tém seus projetos ainda em andamento e serdo
submetidos a processos individuais de licenciamento ambiental:

= Adutora e transposic¢ao de agua bruta;

= Feixe de dutos entre Campos Eliseos e 0o COMPERJ — Transporte de petroleo e 6leo combustivel
e retorno de combustiveis e outros produtos;

= Feixe de dutos entre o COMPERJ e a Base de Liquidos de Sdo Gongalo — Transporte de para-
xileno, benzeno e etilenoglicol;

= Acesso rodoviério entre a rodovia BR-493 e 0o COMPERJ;

= Ramal ferroviério;

= Linhas de transmissdo de energia elétrica;

= Emissério de efluentes.
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Figura 4.44 — Infra-Estrutura Externa do COMPERJ
Fonte: CONCREMAT (2007)
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4.5.6 Andlise Integrada dos Riscos Ambientais

No Brasil, e em particular no ERJ, a gestdo do risco de acidentes industriais severos, capazes de provocar
danos importantes a populagdes e ao meio ambiente é feita com foco Unico nas instalagfes fontes do
risco, por meio da exigéncia de estudos de analise de risco das instalacées no processo de Licenciamento
Ambiental.

Analises quantitativas de risco tém sido requeridas com freqiiéncia com esta finalidade, apesar de
suas limitacdes, incertezas e imprecisdes. No ERJ, os resultados dessas analises sao comparados
com critérios de aceitabilidade de risco individual e social distintos para instalacdes novas e
instalacdes existentes, que diferem de uma ordem de grandeza em favor das instalacdes existentes.

O atendimento ao critério de aceitabilidade de risco é verificado isoladamente, para cada instalacao
submetida a um processo individual de licenciamento. Isso limita a utilizacdo dos critérios de risco
para gestdo territorial, pois, no caso de areas suscetiveis aos efeitos de possiveis acidentes ocorridos
em mais de uma instalacdo, ndo € considerado o risco total resultante da contribuicdo de cada
instalacdo. Entre os empreendimentos do PLANGAS considerados no Cenéario de Desenvolvimento,
isso ocorre no caso dos gasodutos e, principalmente, no caso da REDUC.

No estudo de caso da REDUC, nao se disp6e de analise integrada de risco para toda a refinaria. Os
estudos disponiveis no INEA foram feitos isoladamente para as varias unidades da refinaria, assim
como a verificagdo do atendimento aos critérios de aceitabilidade de risco. Some-se a isto, ainda, 0
risco associado as diversas outras instalagdes situadas nas proximidades da REDUC, em particular
as empresas distribuidoras de GLP e as petroquimicas.

Assim, ndo se conhece adequadamente a exposicao total ao risco das comunidades situadas no
entorno. Todavia, poderia haver beneficios para a unidade e para essas comunidades, do ponto de
vista da gestédo de riscos, caso o poder publico promova a realizagdo de uma analise integrada de
riscos ambientais considerando a REDUC e o po6lo industrial de Campos Eliseos.

Independentemente dos resultados desta analise, é possivel observar atualmente a falta de a¢cdes
coordenadas entre estado e municipios, no sentido de planejar e controlar a ocupagéo no entorno de
areas industriais com base em critérios de risco. Residéncias e outras ocupac¢des humanas proliferam
na vizinhanca dessas areas sem orientacdo ou controle por parte das autoridades municipais, que
desconhecem, ndo tém acesso ou néo utilizam as informacgfes que as metodologias e os estudos de
andlise de risco podem fornecer, visando a seguranga da populacao.
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4.6 Cenario de Sustentabilidade

No Cenério de Sustentabilidade (CS), as histérias de futuro prevéem a implantacdo dos
empreendimentos da PETROBRAS com governanca, ou seja, sdo identificadas as agdes publicas e
privadas existente e as que devem ser previstas num cendrio contra-factual ou mais amigavel
ambientalmente, envolvendo menores perdas ambientais, minimizando possiveis conflitos e
ampliando-se a sustentabilidade ambiental. Com este tipo de cenarizacao ficam bem explicitas as
acles de gestao ambiental propostas e sua eficiéncia na reducao ou mitigacdo dos impactos e riscos
estratégicos e 0 que se ganha e o que se perde com sua implementacao.

Observa-se que a governanca ganha importancia fundamental neste cenario, sendo, portanto,
incorporada ao rol dos fatores criticos.

Neste Cenario, sdo apresentadas, inicialmente, as propostas do Programa de Investimentos da
PETROBRAS para mitigar e ou compensar os impactos identificados e que foram apresentadas no
processo de Licenciamento Ambiental, além das exigéncias complementares constantes das
respectivas Licencas Ambientais dos empreendimentos envolvidos. O resultado do detalhamento dos
planos e programas propostos nos estudos ambientais e nas respostas as condicionantes das
Licencas Prévias é consolidado no Plano Bésico Ambiental (PBA) desses empreendimentos.

Em seguida, a andlise ambiental do Cenario, considerando as a¢fes a serem implementadas pela
PETROBRAS nos diversos projetos que compdem o objeto desta AAE, relacionada aos fatores
criticos analisados nos demais cenérios.

Novamente cabe a observacdo de que os planos, programas e projetos (PPP) identificados foram
avaliados e incorporados no Cenario de Referéncia e, portanto, constituem parte integrante, também,
deste Cenério de Sustentabilidade.

4.6.1 Condicionantes Ambientais do Programa de Investimentos da PETROBRAS

O processo de licenciamento dos empreendimentos previstos, em especial do COMPERJ, GNL e
PLANGAS, implicou em uma série de compromissos assumidos pela PETROBRAS visando mitigar e
compensar potenciais impactos ambientais.

Dentre os programas previstos, alguns sdo de particular interesse desta AAE, na medida em que se
voltam para o fortalecimento institucional da regido, para o equacionamento das questdes sociais e
de servigos de infra-estrutura, para o apoio a atividade pesqueira artesanal e para o fortalecimento
das Unidades de Conservacao, inclusive da prépria BG e, em especial, a indicacdo de uma série de
monitoramentos ambientais. Segundo premissa adotada pela PETROBRAS todas as condicionantes
das licencas, autorizagBes e outorgas estdo organicamente estruturadas no Plano Basico Ambiental
(PBA).

COMPERJ:
Assim, o EIA e o PBA do COMPERJ propdem acdes voltadas para o fortalecimento da regido que
podem vir a ter resultados importantes no futuro. Essas ac¢des estdo indicadas, sobretudo, na LP No

FE013990 de localizacdo do empreendimento e na LI No FE014032 que autoriza a implantacdo da
infra-estrutura de urbanizacdo envolvendo: obras de terraplanagem, drenagem, anel Vviario,
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subestacao, canteiro de obras, prédio de fiscalizagao, Centro Integrado de Seguranga e Centro de
Informag&o®.

A estrutura do PBA, apresentado na Figura 4.46, organiza o Programa de Gestdo Ambiental,
envolvendo um grupo de sete programas. Inicia com o Programa de Compensacdo Ambiental®,
que relaciona as atividades a serem delimitadas e coordenadas pela Comissao Estadual de Controle
Ambiental (CECA):

= Fomentar a implantacdo do Programa de Regularizacdo Fundiaria para as UC existentes na
BHBG e/ou demais existentes em um raio de 20 km do COMPERJ;

= Fomentar a implantagdo do Programa de Demarcacdo dos Limites das UC existentes na BHBG
e/ou demais existentes em um raio de 20 km do COMPERJ;

= Fomentar a implantacdo do Programa de Elaboracdo/Revisdo dos Planos de Manejo das UC
existentes na BHBG e/ou demais existentes em um raio de 20 km do COMPERJ;

= Fomentar a implantagdo do Programa de Prote¢do de Habitats e Espécies Endémicas e/ou
Ameacadas de Extingcdo no interior das UC existentes em um raio de 20 km do COMPERJ.

O Programa de Comunicacdo Social contempla medidas de interacdo do empreendimento com as
comunidades, com énfase nas &reas diretamente afetadas, possibilitando tragar com a comunidade
um plano de agéo coletiva em caso de possiveis problemas e transtornos sociais e ambientais.

O Programa de Educacdo Ambiental, por sua vez, € focado no apoio aos diversos programas
ambientais e medidas mitigatérias e em articulagdo com todos os segmentos que possam estar
envolvidos nas acdes realizadas no COMPERJ. Considera a implantagdo de um Programa de
Sensibilizacéo e Conscientizagdo Ambiental no interior das UC e seus entornos, bem como junto as
populag@es existentes nas areas de influéncia do COMPERJ.

J& o Programa de Conformidades para Autoriza¢gdes esta formatado envolvendo:

= Programa de supressédo de vegetacao;

= Programa de Salvamento, resgate e monitoramento da fauna;

= Programa de preservacao e salvamento do patrimdnio histérico e arqueolégico; e as

= Qutorgas.

Segue o Programa Ambiental de Construcdo que engloba uma série de planos e controles a serem

realizados, como o Plano de Saude da M&o de Obra, o Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD), o controle de emissfes e material particulado (ver Figura 4.46).

O Programa de Monitoramento Socioambiental, por sua vez, vincula uma série de iniciativas.
Destaca-se o Plano de Monitoramento da Evolucdo Demografica e das Demandas por Servicos

¥ Outras Licencas Ambientais relacionadas ao COMPERJ: LI N° FE014746 (linha de transmissao de 138kv); LI N° FE014895
(canteiro de obras para a instalagdo da linha de transmissdo de 138kv); e LP N° FE015276 (autoriza a CEDAE a ampliar o
sistema de abastecimento para atender COMPERJ e Porto das Caixas).

% para atender ao disposto no Artigo 36 da Lei 9.985, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza (SNUC); a Deliberagdo CECA n. 4.888 e a Resolucdo SEA 25, que estabelecem os procedimentos relacionados a
compensagao ambiental no ERJ.
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Publicos que tem o objetivo de identificar situacbes criticas de adensamento populacional e as
situagfes, também criticas, de pressdao sobre a infra-estrutura e 0s servicos municipais. Visa
recomendar e identificar acdes para o Poder Publico, no sentido de mitigar os impactos sociais
causados pelo empreendimento, entre 0s quais se incluem a pressdo sobre a infra-estrutura
educacional. Outros monitoramentos relacionados ao mencionado Programa:

= Programa de Monitoramento dos Corpos Hidricos Superficiais.

= Programa de Monitoramento do Nivel e da Qualidade das Aguas Subterraneas.

= Programa de Monitoramento de Efluentes Liquidos.

= Programa de Monitoramento de Residuos Sdlidos.

= Programa de Monitoramento de Emissdes Atmosféricas e Qualidade do Ar.

* Programa de Monitoramento de Ruidos.

*= Plano de Monitoramento dos Manguezais da APA de Guapimirim e ESEC Guanabara.

= Programa de Monitoramento da Biota Aquatica: rio Caceribu (montante e jusante do COMPERJ e
manguezal), rio Porto das Caixas (a montante da confluéncia com rio Caceribu), rio Guapi-
Macacu (manguezal), Baia de Guanabara (estacdo Marinha).

= Programa de Monitoramento da Biota Terrestre, contemplando todo o limite costeiro da APA de
Guapimirim, inclusive o manguezal da foz do rio Surui até a foz do rio Guaxindiba.

= Programa de Monitoramento de Avifauna, Herpetofauna e da Mastofauna Marinha na BG.

=  Plano de Monitoramento Ambiental do Ecossistema Marinho da BG.

Por dltimo, desenvolver um Programa de Inser¢cdo Regional Responséavel, de forma a tornar
permanentes 0s programas e cursos na area de educacdo e as parcerias, com énfase em
capacitacao profissional.

O Centro de Integracdo do COMPERJ, voltado para a capacitagdo de trabalhadores locais em
atividades envolvidas em todas as fases de construcdo e da operacdo do COMPERJ.
Complementado pelo Plano de Capacitacdo de Fornecedores e Servi¢cos Locais para a Gestao
de Residuos Sdlidos e Insumos para as Obras e pelo Plano de Incentivo a Inovagdes
Tecnoldgicas Sustentaveis, voltado para a capacitacdo de pequenas e médias empresas. Esta
iniciativa prevé o incentivo, com programas especificos ou em parcerias institucionais, a pesquisa
socioambiental e a inovagao tecnolégica pré-ambiental (tecnologias limpas), com foco nessas micro e
pequenas empresas que serdo atraidas para a regido, e tem, também, um importante viés de
fortalecimento institucional, permitindo a transferéncia de a¢fes atualmente de responsabilidade do
poder publico para a iniciativa privada local.

O Centro tem como objetivo treinar e capacitar cerca de 30.000 alunos. Os cursos, que ja estédo
sendo desenvolvidos em parcerias com o SENAI e as Prefeituras Municipais que integram o
CONLESTE tém por base um diagnostico da matriz de oferta e demanda de recursos requeridos para
a implantacdo do empreendimento de forma que, na primeira fase, serdo treinados somente
profissionais com ensino fundamental (pedreiro, armador, carpinteiro, pintor, encanador e eletricista),
visando suprir a demanda inicial do COMPERJ e, posteriormente, serdo ofertados cursos de nivel
médio e nivel superior, sempre relacionados as atividades de petréleo e gas.
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No Plano de Apoio e Cooperagao as Politicas Publicas para Adequacédo dos Servigos Plblicos
Locais, tem dentre suas metas atender as prioridades apontadas pelo CONLESTE de revisdo dos
Planos Diretores Municipais, de forma a absorver no planejamento municipal a nova realidade que
sera criada com o COMPERJ e de elaboracdo de um Plano Regional de Desenvolvimento
Integrado dos municipios do CONLESTE. Este Plano devera gerar mecanismos de apoio as
municipalidades na elaboracdo de projetos de ampliacdo da infra-estrutura e servicos urbanos,
atendendo, em particular, as demandas apontadas no plano anteriormente citado.

Prevé o desenvolvimento de um Plano de Responsabilidade Social incorporando a criacdo de
subprogramas especificos na area de salde que contemplem o acompanhamento epidemiolégico e
sanitdrio e a promogdo de articulagdes interinstitucionais que resultem em beneficios para o
esgotamento sanitario da regido, por ocasido do desenvolvimento dos projetos associados ao
esgotamento dos efluentes do COMPERJ.

Inclui o desenvolvimento de um Plano de Revalorizagdo da Cultura Local para auxilio as atividades
socioculturais, a fim de amenizar os impactos culturais e (re)valorizar a cultura.

E previsto, ainda, um Plano de Fortalecimento Institucional da Capacidade de Licenciamento e
Fiscalizacdo da Prefeitura de Itaborai, de forma a que venha a atender as condi¢Bes para a
celebracdo de Convénio para a realizagdo do licenciamento ambiental municipal, de acordo com os
Decretos Estaduais n° 40793 e n°. 40.980, de 2007, envolvendo o fortalecimento da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente.

O Programa de Revegetagdo e Apoio a Praticas Agroflorestais Sustentaveis envolve requisitos e
condi¢des de contorno obrigatérias, quais sejam:

= Reposicdo Florestal de 494,40 ha, nas areas do projeto ou fora, na mesma microbacia ou bacia
hidrografica.

= Reposicdo de APP: Programa de Reflorestamento da Margem Ciliar dos Rios Macacu e Caceribu
(626 ha) e Programa de Recuperacdo e Manutencao das Formacdes Ciliares dos Rios Macacu e
Caceribu (285,50 ha).

= Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre.
= Restauracdo e Manutencéo Integral da APA Municipal de Guapi-Guapiagu.

= Programa de Conservagdo e Adequagdo Ambiental para Preservacdo de 905,96 ha de Mata
Atlantica na drea do COMPERJ.

Inclui, também, a implantagdo do “Programa de Formacdo de Macro-Corredores de Vegetacdo”,
que por sua vez envolve as seguintes atividades:

= Conexdo do COMPERJ ao Parque Estadual dos Trés Picos (26,49 km), Serra do Barboséo (5,85
km), Reserva Biolégica Federal de Poco das Antas (48,47 km), Serra do Barbos&o-APA Federal
de Guapimirim (12,33 km), Serra do Barbos&o-Parque Estadual dos Trés Picos (24,88 km),
Parque Nacional da Serra dos Orgéos (33,49 km). Total 1.450 ha.

* Programa de Rastreamento, Resgate e Remanejamento de Espécies Vegetais de Interesse
Ambiental, Endémicas, Ameacadas de Extincdo, com potencial de Uso Econdmico e Medicinal.
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* Programa de Formacéao de Viveiros Florestais na area do empreendimento e nos municipios do
entorno, visando a produg&o anual de 300 mil mudas florestais.

= Programa de Conservacao da Flora.

= Estudo para criacdo ou ampliacdo de unidade de conservacdo na area de transicdo entre o
COMPERJ e a APA de Guapimirim, delimitada pelos rios Macacu e Caceribu, assegurando a
restauracdo e manutencdo integral de suas caracteristicas naturais. Estabelece, também, a
inviolabilidade da ESEC Guanabara e da APA de Guapimirim para qualquer atividade relacionada
ao Complexo.

= Programa de Identificagdo de Areas Potenciais para o Reflorestamento (raio de 20 km do
COMPERJ).

= Programa de Reflorestamento das UC existentes na Bacia da BG (raio 20 km).

= Estudos conclusivos sobre a vazado ecoldgica necessaria a manutencao dos manguezais a
jusante do empreendimento.

» Programa de Apoio a Unidade de Conservagdo de Uso Sustentdvel, voltada para a
implementacdo da APA do rio Estrela, no municipio de Magé, envolvendo a elaboracdo de seu
Plano de Manejo e medidas de prote¢cdo aos manguezais.

= Programa de Apoio a Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, envolvendo o Parque
Nacional da Serra dos Orgédos (PARNASO), para o qual séo sugeridas acbes de regularizacéo
fundiaria, controle de espécies exoéticas e estrutura de apoio e controle de visitacéo; e a Estacao
Ecolégica (ESEC) da Guanabara, para a qual se sugere a elaboragdo do Plano de Manejo da
Unidade e a implementacao de outros programas prioritarios.

» Programa de Erradicagdo de Espécies Vegetais e Animais Invasoras das UC (raio 20 km).

*» Programa de Regularizag¢do Fundiaria (raio 20 km).

= Programas de Demarcacéo dos Limites das Unidades de Conservacédo Existentes (raio 20 km).

= Programa de Elaboracéo / Revisdo dos Planos de Manejo das UC (raio 20 km).

= Programa de Protecdo de Habitats e Espécies Endémicas e/ou Ameacadas de Extin¢do (raio 20

km).

Tendo em vista que os empreendimentos previstos para a area estratégica envolvem riscos a
importante atividade da pesca artesanal na BG s&o previstas diversas aces de apoio a esta
atividade. Assim, o COMPERJ ir4 implantar “Programa de Insercdo Regional Socialmente
Responsével”, envolvendo as seguintes atividades:

= Avaliacdo e sustentabilidade pesqueira na zona estuarina do leste metropolitano;

= Programa de desenvolvimento da Aquicultura em areas degradadas pela interferéncia das obras,
direcionado a aquicultores fluviais;

= Programa de Apoio & Comercializacdo do Pescado Artesanal na BG;
= Programa de Defeso do Caranguejo, direcionado a comunidade de catadores de caranguejo;

= Programa de capacitacdo dos pescadores tendo em vista sua inser¢cdo nas novas oportunidades
do mercado de trabalho da regiéo.
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No Plano de Apoio ao Parque Paleontolégico de Sao José de Itaborai prevé a criagdo de um
Museu e a construgdo de laboratérios e infra-estrutura para os visitantes e de trilhas
ecolégicas/geoldgicas, contribuindo, dessa maneira, para a criacdo de condicfes para que cumpra
suas funcbes de espaco de pesquisa, de nucleo de educacdo patrimonial-ambiental e,
principalmente, lugar de fruicdo e reconhecimento da comunidade local. Também, estdo previstos o
Plano do Parque Fluvial do Estrela e o Horto do Manguezal de Magé.

Cabe ainda destacar que na Licenca Prévia do COMPERJ, a PETROBRAS deve considerar para o
licenciamento do abastecimento de agua todas alternativas possiveis que ndo somente garantam o
abastecimento do Complexo, mas, também, representem reforco hidrico para os municipios da
regido.

Ao mesmo tempo, estabelece que fique vetada a captacao de agua do rio Caceribu e desestimulada
a captacdo de agua na bacia hidrografica leste da Baia de Guanabara. Caso haja, a prioridade de uso
deve ser para abastecimento humano. Para uso industrial deverdo ser adotadas alternativas em
outras bacias, reuso de efluentes de ETE e/ou dessanilizac&o.

Por outro lado, deve considerar no licenciamento do emisséario submarino a alternativa de disposi¢céo
oceénica. Qualquer outra solu¢do que envolva a Baia de Guanabara como corpo receptor, devera
considera-la ambiente eutréfico, como premissa para 0s estudos que venham a apoiar esta
alternativa. Deve, igualmente, considerar no licenciamento do emisséario submarino a implantacdo de
sistema de esgotamento sanitario para atender a regido que sera cortada pela parte terrestre do
emissario.

Com relagdo ao controle das emissfes atmosféricas e da qualidade do ar na regido, prevé a
implantagdo de:

= Sistema de controle para reducdo em 90% das taxas de emissdo de NOx das principais fontes.

= Proposta de Plano de Gestédo da Qualidade do Ar na Regido de Influéncia do COMPERJ.

= A substituicdo do combustivel previsto por gas natural.

= A continuidade do monitoramento da qualidade do ar, apresentando nova modelagem para
emisséo de NOx e HCt.

= Projeto de rede de Monitoramento automatico da Qualidade do Ar e Meteorologia para a regiao,
incluindo a medig&o continua do perfil térmico vertical.
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Programa de Gestao Ambiental

Social

Programa de Comunicacéo

Programa de Educacéao

Ambiental

Programa de Compensacao
Ambiental

Programa de Conformidades para
Autorizacoes

Programa Ambiental de
Construcao

Programa de Monitoramento
Socioambiental

Programa de Insercéo
Regional Responséavel

Plano de Supressao da Vegetacao
Plano de Salvamento, Resgate e
Monitoramento da fauna

Plano de Preservagéo e Salvamento
do Patrimdnio Historico e
Arqueologico

Plano de Interacdes com Recursos
Hidricos

Controle de esgotos sanitarios dos
canteiros

Controle de erosdo e assoreamento
dos corpos hidricos

Controle de efluentes e residuos
Controle de emissdes de material
particulado

Controle de residuos

Plano de gerenciamento de trafego
durante as obras

Plano de transporte de pessoal
Plano de emissées veiculares
Cadigo de Conduta dos
Trabalhadores

Plano de saude da méo de obra
Plano de recuperacéo de areas
degradadas

Plano de gerenciamento de riscos
Plano de A¢Ges de Emergéncias

* a ser implantado durante o licenciamento Ambiental do COMPERJ

Plano de Monitoramento dos Corpos
Hidricos Superficiais

Plano de Monitoramento das Aguas
Subterraneas

Plano de Monitoramento de Efluentes
Liquidos

Plano de Monitoramento de Residuos
Sélidos

Plano de Monitoramento de Emissdes
Atmosféricas e Qualidade do Ar
Plano de Monitoramento Ruidos
Plano de Monitoramento da Evolucéo
Demogréfica e das Demandas por
Servigos Publicos

Plano de Monitoramento dos
Manguezais da APA de Guapimirim e
ESEC Guanabara

Plano de Monitoramento da Biota
Aguatica

Plano de Monitoramento da Biota
Terrestre

Plano de Monitoramento da
Mastofauna Marina*

Plano de Monitoramento Ambiental de
Ecossistema Marinho da BG*

Centro de Integragdo do COMPERJ
Centro de Informacdo do COMPERJ
Plano de Apoio e Cooperagéo as
Politicas Publicas para Adequacéo
dos Servigos Publicos Locais

Plano de capacitacdo de fornecedores
e servicos locais para Gestéo de
Residuos Sélidos da obras e insumos
para as obras

Plano de revegetacéo e apoio ao
desenvolvimento, divulgacéo e
implantacao de praticas agroflorestais
sustentaveis

Plano de revalorizac&o da cultura local
Plano de fortalecimento institucional
da capacidade licenciatéria da
prefeitura de Itaborai

Plano de Apoio ao Parque
Pleontol6gico de Sao José de Itaborai
Plano de Incentivo a Tecnologias
Limpas nas micro e pequenas
empresas

Plano de Parque Fluvial do Estrela e
Horto do Manguezal de Magé*
Avaliacéo e sustentabilidade
pesqueira na zona estuarina do leste
metropolitano*

Plano de desenvolvimento de
Aquicultura em areas degradadas pela
interferéncia das obras*

Plano de apoio a comercializagdo do
Pescado Artesanal na BG*

Plano de Defeso do Caranguejo*

Figura 4.46 — Programa de Gestdo Ambiental do COMPERJ
Fonte: PBA, CONCREMAT (2008)
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Terminal Flexivel de Recebimento de Gas Natural Liguefeito (GNL):

O recebimento por meio de navios, o qual tera capacidade para regaseificacdo e transferéncia de Gas
Natural Comprimido (GNC) através de gasodutos submarino e terrestre até a Estagdo de
Compressao no Terminal de Campos Eliseos, compreende a implantacdo de um Pier de GNL, com
dois bercos, nas proximidades do pier secundario do Terminal da llha D’Agua, na Baia de
Guanabara.

As autorizagdes para a implantacdo do Terminal Flexivel de Gas Natural Liquefeito e do duto
submarino e terrestre do Terminal até a Estacdo de Compresséo, no Terminal de Campos Eliseos
constam da LP N° FE013328 e LI N° FE013566, cujas condicionantes estdo organizadas no Plano
Béasico Ambiental (Biodinamica, 2008) (Figura 4.47). Em julho/09 foi emitida a respectiva Licenca de
Operacao, LO N° IN000490.

PROGRAMA DE COMUNICAGED PROGRAMA DE EDUCACAD
SOCIAL AMEIENTAL

PROGRAMAS PROGRAMAS
PROGRAMAS GERAIS RELACIONADDGS A0 RELACIONADDS &0
TERMINAL E DUTO DUTD TERRESTRE
SUEMARING
- Plano de Controls de - Programa ge - Programa da
Obras — PCO mento da Ravagetago oo
Qualidade da Agua e Manguazal
- Programa da Sedimenta
Estabslacimento da - Programa da
Falua Adminlstrativa & - Programa de Supressdo da
de Indanizaglag mento da Wegatagio
‘Rualidade do &r a
- Programa de Emizsdas - Programa da
Garenclamento de Recuparagio oa
Rlacog - Pragrama da Araas Degradadas
_—
Blota Aquatica - rama da
- Programa da a P:lg-awhe
Gerenclamento de - Programa e salvamento do
Residucs Monitoramento da Patriménio
Mastofauna Aguatica Arguaclaglco
- Programa de
Monftoraments da . e da
Eflusntas ldoe &
mu-mﬁm Fauna Temaaire

Figura 4.47 — Programa de Gestdo Ambiental do GNL
Fonte: PBA, Biodinamica (2008)

Na BG sera implantado, pelo GNL, um Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueirasz,
envolvendo a caracterizacdo socioeconémica das comunidades envolvidas com a pesca artesanal e a
coleta de caranguejos, assim como as condi¢cdes de desembarque, manuseio e processamento do

%2 Na LO consta como “Programa de Acompanhamento das Interferéncias na Atividade de Pesca Artesanal”.
Na LO consta, também, que o Monitoramento da Qualidade do Ar devera ser feito na Illhas de Paqueta e do Governador.
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pescado, o fluxo de comercializacdo e avaliacdo dos insumos necessarios a atividade. Além das
atividades:

» Programa de Revegetacdo dos Manguezais junto ao rio Estrela e na Praia de Maua.
= Programa de Manejo, Resgate e Monitoramento da Fauna Terrestre.

= Programa de Monitoramento Ambiental do Ecossistema Marinho da BG.

O Programa de Monitoramento na BG da Ictiofauna ocorre ao longo do tracado dos dutos, da
Carcinofauna em 9 parcelas amostrais, sendo 5 no manguezal da praia do Ipiranga e 4 no manguezal
do rio Estrela e a Mastofauna Aquatica, para a populacdo de Sotalia guianensis e outras eventuais
espécies de cetaceos ocorrentes em um poligono na metade norte da BG (Figura 4.48)

Figura 4.48 — Area de Monitoramento da Mastofauna Aquaética
Fonte: Petrobras/Bourscheide (2007)

Na BG os manguezais que se distribuem por sete municipios — Niter6i, Sdo Gongcalo, Itaborai,
Guapimirim, Magé, Duque de Caxias, Sdo Jodo de Meriti e Rio de Janeiro — e tem as maiores
formacdes continuas na APA de Guapimirim. O Programa de Revegetacdo de Manguezal, por sua
vez, objetiva proporcionar corredores ecoldgicos para interligagdo da biota com fragmentos melhor
preservados, que ainda abrigam uma fauna rica e variada, dentro e fora da area de influéncia do
projeto, na chegada a praia de Ipiranga e na faixa ciliar junto ao rio Estrela. Serédo reflorestados 4ha e
recuperados de 8 a 10ha.

Plano de Antecipacdo da Producéo de Gas (PLANGAS):

TAIC E TAIR

Para a implantacdo de instalagdes no Terminal Aquaviario da Ilha Comprida (TAIC), adaptac¢des do
Terminal da Ilha Redonda (TAIR) e implantacédo de dois dutos submarinos e terrestres para transporte
de gas liquefeito de petréleo (GLP), LP N° FE014195 e LI N° FE015335.

A LI N° FE015041, por sua vez, estabelece as condicionantes para a PETROBRAS realizar a obra de

implantacdo de infra-estrutura dos Terminais Aquaviarios da Ilha Comprida (TAIC) e da llha Redonda
(TAIR) e do pier para navios de GLP, vinculadas ao PBA (Mineral, 2008).
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Cabe, ainda, destacar como condicéo de validade do Licenciamento Ambiental o projeto de apoio a
implementacdo da APA do rio Estrela.

No Termo de Compromisso Ambiental (TCA), firmado entre o IEF e a PETROBRAS, séo
estabelecidas as medidas de carater mitigador e compensatério em razao da supresséo de 1,7ha de
vegetacao nativa, envolvendo a implantagdo do Terminal Aquaviario da Ilha Comprida (TAIC), que
envolve o Programa de Reposicao Florestal de 2,62ha (TCA, 2008).

A estruturacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) esta amparada pelo conjunto dos
Programas de Apoio a Liberagéo da area de Implantacédo, dos Programas de Supervisdo e Controle
das Obras, Programas de Controle e Acompanhamento do Empreendimento, bem como nos inter-
relacionados Programa de Comunicacdo e Responsabilidade Social e de Treinamento e Educacéo
Ambiental (Figura 4.49).

Os dutos do GLP serdo implantados na mesma faixa de serviddo do gasoduto do Projeto GNL.
Assim, o principal objetivo do Programa de Monitoramento é acompanhar a implantagdo do duto no
trecho submarino, em campanhas na pré-instalagéo, instalacdo e pds-instalacdo, em 11 estacdes,
com amostras de 4gua, sedimentos e biota (planctnica e bentdnica). Da mesma forma, o Programa
de Revegetagdo de Manguezal ocorre em area idéntica a do Projeto GNL.

Sistema de Gestio

Ambiental (SGA)
e Responsabilidade Social Educacio Ambiental
[
Programas de Apoio Programas de Programas de
a Liberagdo da Area Supervisio e Controle Controle e
de Implantacao das Obras Acompanhamento do
Empreendimento

= Programa de Prospeccao . de
Arquenlogica = f h'“’.
Complementar, Bidtica; Gerenciamento de
Acompanhamento » Programa de Monitoramenio Riscos (PGRWPlano de
Arquecldgico das Obras e || 98 Ruidos na Implantacao Agao em  Emergencia
Resgate Arqueclogico dos Dutos Terrestres; ) (PAE).
Eventual: Subprograma de || *FPrograma de Recuperacao = Programa de
Educac&o Patrimonial; e Revegelagdo de  Areas et e
«Programa de Supressio || Degradadas - PRAD e emissoes  almosfericas
de Vegetac3o. Paizagismo; dos _ terminais e da
sPrograma de Revegetacio Cualidade do Ar do
do Manguezal; entomo.
= Flano de Gerenciamento dz
Riscos na Fase de
Implantagdo (PGRI);

Figura 4.49 — Programa de Gestdo Ambiental do GASJAP
Fonte: PBA, Mineral (2008)
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O Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar sera integrado ao do Projeto GNL e com o
Sistema de Inventéario e Gestéo de Emissdes Atmosféricas da PETROBRAS (SIGEA)

Gasoduto Tecab-Reduc (GASDUC II)

O sistema de transporte eixo Terminal de Cabiunas (TECAB) a REDUC, tem as condicionantes da
LP N°FE013992 consolidadas no Projeto Basico Ambiental (PBA) (Figura 4.50). A aprovacio
ambiental viabiliza o inicio do processo construtivo para escoamento de gas natural da Bacia de

Campos e dos campos de producgédo do Estado do Espirito Santo.

O Gasoduto Cabiunas—REDUC (GASDUC IIl), de 178,6km de extensdo, cruzard areas dos
municipios de Macaé, Rio das Ostras, Casimiro de Abreu, Silva Jardim, Cachoeiras de Macacu,
Guapimirim, Magé e Duque de Caxias, no Estado do Rio de Janeiro, passando por trechos de

baixada e de relevo mais montanhoso, que influiram na fixacdo humana ao longo de sua historia.

Sistema de Gestio
Ambiental - SGA
Programa de Programa de
Comunicacio Social Educacao Ambiental
Programas de Apois e Programas de Programas de
Liberacio da Faixa de Supervi:ao e Controle Monitoramento do
Servidao das Obras Empreendimento

* Programa de ¢ Plano Ambiental ¢ Plano de
Prozpeccio para a Construcio — Gerenciamento de
Arqueologica PAC Rizcos

® Programa para o

* Programas de

¢ Plano de Acio de

Estabelecimento da Contrcle de Emergéncias
Faixa de Servidao Proces:os Erosives
Administrativa e de ¢ Programa de
Indenizacoes * Programa de Monitoramento da
Recuperacio de Flora eda Fauna
* Programa de Areas Degradadas
Supressio de
Vegetacio * Programa de
Controle da
¢ Programa de Gestio Poluicio

das Interferéncias com
as Anvidades de
Mineracao

Figura 4.50 — Programa de Gestdo Ambiental do GASDUC IlI

Fonte: PBA, BiodindAmica (2008)
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Gasoduto Japeri-Reduc (GASJAP)

As exigéncias ambientais deste sistema Japeri-Reduc, constantes da LP N°FE013343 e LI
N°FE013621 foram consolidadas no Projeto Basico Ambiental (PBA), e constam dos seguintes
principais programas:

= Programa de Comunicagdo Social.

= Programa de Educagdo Ambiental.

» Programa de Protegdo do Patrimdnio Histdrico, Cultural e Arqueoldgico.

= Programa de Supressédo de Vegetacao.

= Plano de Reposicao Florestal.

= Sistema de Gestdo Ambiental.

= Programa de Comunicagdo Social.

= Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), controle dos processos erosivos e
revegetacdo das APP.

= Programa de Controle da Polui¢&o.
Foi solicitado, ainda, um Programa para avaliagdo da contaminagdo ambiental da faixa de instalacdo
do GASJAP na é&rea da Cidade dos Meninos, em Duque de Caxias, incluindo diagndstico e anélise de

risco a saude humana.

Ampliacdo REDUC:

Para a ampliacdo da capacidade de processamento de gas da REDUC, associada a unidade de
destilagdo (U-1210), ao aumento da unidade de craqueamento catalitico fluido (U-1250) e a
instalagéo de nova caldeira (SG-2003), LP N° FE013604, h4 uma série de condicbes impostas como
validade da Licen¢ga Ambiental, dentre as quais cabe destacar:

» Programa de arborizacdo interna para criacdo de areas verdes com objetivo de melhorar o
aspecto paisagistico e amenizar a insolagdo nas areas de circulacao.

= Reviséo do Estudo de Analise de Risco.

* Projeto complementar do sistema de tratamento de efluentes liquidos, incluindo reuso.
= Programa de monitoramento de 4gua e sedimento no rio Iguacu.

= Programa de monitoramento do solo e 4guas subterraneas.

= Plano de Gestdo da Qualidade do Ar da Bacia Aérea de Campos Eliseos.

Com a LI N° FE014424 foram apresentados os planos e programas estruturados no Plano Basico
Ambiental (PBA) e as condi¢des de validade da LI reforcam a implementacao das a¢des previstas.
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Fortalecimento de Unidades de Conservacao:

Os empreendimentos previstos para a area estratégica foram enquadrados na categoria de
“empreendimentos de significativo impacto ambiental” para os quais a Lei n°. 9.985, de 18.07.2000,
que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), determina que o
empreendedor é obrigado a apoiar a implantagdo e manutengédo de unidade de conservacéo.

Estima-se, com bases em informagBes presentes no Plano de Aceleracéo do Crescimento (PAC) e no
Estudo da FIRJAN, Decisdo Rio: Investimentos 2008-2010, que os empreendimentos previstos
representam um investimento de cerca de 45 bilhSes de reais, conforme apresentado no Quadro
4.57.

Deve-se, portanto, prever que os empreendimentos previstos resultardo em um repasse de 250 a 450
milhGes de reais a serem investidos em Unidades de Conservacdo da regido, como resultado da
Compensacdo Ambiental, dependendo dos percentuais a serem definidos pela Cémara de
Compensacdo Ambiental do Rio de Janeiro.

Quadro 4.58 — Custo Estimado dos Empreendimentos Previstos

} Custo Estimado

Arco Metropolitano 756
Gasduc 800
Gasoduto Japeri-Reduc 110
GNL 1.910
COMPERJ 18.500
Reduc (ampliacéo) 8.570

30.646

Fonte: Governo Federal. PAC/RJ. Comité Gestor. Marco de 2008; FIRJAN. Decisdo Rio. Investimentos 2008-
2010 (2008)
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4.6.2 Fatores Condicionantes do Desenvolvimento

» Logistica de Transporte e Capacidade do Sistema Viario: Infra-Estrutura
Rodoferroviéria e Maritima

Veiculo Leve sobre Trilhos: Duque de Caxias - Itaborai

Para o transporte dos passageiros residentes nas cidades localizadas no oeste da zona de influéncia
direta do projeto, isto €, Magé, Duque de Caxias e Guapimirim, uma das zonas de assentamento
potencial dos trabalhadores do COMPERJ, a opgdo proposta € a revitalizagdo da ferrovia urbana
atualmente existente entre as cidades de Duque de Caxias e Itaborai, com a implementacao de um
sistema de Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT), ficando a cidade de Guapimirim conectada em
percursos independentes tanto a Itaborai quanto a Duque de Caxias. O sistema proposto é o
apresentado na Figura 4.51.

Para instalar este sistema podera ser necesséaria, se um estudo de demanda assim o indicar, a
duplicagéo e eletrificagdo da via permanente, assim como a recuperagdo das diferentes estagdes ja
existentes no trecho.

A mudanca do sistema atual de trens para o sistema VLT tem como vantagens, segundo a CBTU:

= aumento do conforto, com menores niveis de ruidos e vibragdo, ambiente climatizado, partidas e
frenagens eficientes;

= implantacdo de um sistema de transporte ndo poluente;
= diminuicdo dos tempos de deslocamentos; e

= aumento significativo da capacidade de transporte.

O VLT deverd integrar-se com o sistema de trens urbanos operados pela Supervia (Figura 4.52)
numa estacdo intermodal a ser implementada em Duque de Caxias, facilitando a conexdo dos
passageiros com origem o destino na cidade do Rio de Janeiro e em outros municipios da Baixada
Fluminense.
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Figura 4.52 — Rede de Trens
Fonte: Portal do Transporte (2009)

497




N LA
r N oo sionis st o e A Ll PETROBRAS

A ndo implementacdo do VLT e a falta de investimento na ferrovia urbana existente prejudicardo o
acesso ao COMPERJ dos funcionarios localizados no oeste da zona de influéncia direta do projeto.

Eventualmente, esta infra-estrutura ferroviaria podera ser aproveitada para transportar determinados
produtos especiais elaborados no COMPERJ. Para isto, serdo precisos investimentos que assegurem
a conexdo entre o complexo e a linha-tronco principal mediante a implantagdo de um ramal. Contudo,
um estudo complementar sobre a viabilidade da integracdo operacional entre o sistema de VLT e os
trens de carga devera ser recomendado.

Ligacdo entre ltaborai e Municipios do Entorno

As cidades de Tangua e Rio Bonito estdo localizadas no Leste da zona de influéncia direta do
COMPERJ. O transporte de passageiros entre ltaborai e esses municipios podera ser viabilizado
mediante o melhoramento do servico das linhas de dnibus existentes e o uso da rodovia BR-101
Norte (Figura 4.53).

A ligacéo entre as cidades de Cachoeiras de Macacu e Itaborai poderé ser feita por meio de linhas de
Onibus utilizando a Rodovia Tangua (RJ-116) e o transporte dos passageiros entre Itaborai e a cidade
de Marica, situada no Sul da zona de influéncia direta. Também, podera ser realizado por 6nibus pela
Estrada de Ubatiba (RJ-114), desde que se adeqlie o servico das linhas de 6nibus existentes a
demanda estimada.

g T -
@ ] Cachogiras

< . : de Macacu

/ Petropolis

t Guapimirim RJ122

118 COMPERJ
ugue de Al
Caxias Baialde g

Guanabara sl

BOIRA: - Sao
i \e ' Gongalo
e Y - —— -.I.

L " Niterdi

Rio de Lagoa'de

Janeiro Maricz Saquarema

arica
Sa
Lagoade
(] 5

-IFlul?iiETl:\il.a-E!.nr al ol E3009 -0
=== _inha kaborat-Tangua-Rio Bonito e Linha taborai-Marica Linha taborai-Cachoeiraz de Macacd

Figura 4.53 — Linhas de Onibus Intermunicipais
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, a partir do Google Maps
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Terminal Intermodal de Itaborai

A implantagdo dos projetos até aqui mencionados fara com que a maioria dos funcionéarios do
COMPERJ chegue a Itaborai usando os servigos do Metrd, do VLT e dos 6nibus. Assim, devera ser
prevista uma ligagdo rodoviaria entre Itaborai e o COMPERJ, com acesso secundério, fazendo-se
ainda necesséria a criacdo de um Terminal Multimodal onde se integrem os trés modais de
transporte.

A ligagdo entre o Terminal Multimodal e o COMPERJ podera ser feita através do estabelecimento de
um servico de 6nibus permanente, reforcado nos horarios de entrada e saida dos trabalhadores.
Como é um servico destinado especialmente aos funcionarios do Complexo, sua disponibilizacédo
devera ser de responsabilidade do préprio COMPERJ, podendo ser, caso estudos mais detalhados
assim o sugiram, um servico de transporte terceirizado.

Faz-se necessério, também, a revitalizagdo e o melhoramento da rede viaria urbana de Itaborai
(Figura 4.54) e, em especial, das principais vias que dardo acesso a regido de localizagdo do
Terminal Multimodal proposto. E importante a adequac&o das condicdes e da capacidade dessas vias
para absorver, com eficiéncia e seguranca, o aumento esperado dos fluxos de veiculos. Em
especifico, deverdo ser realizados estudos e, eventualmente, trabalhos de melhoramento nas
seguintes vias da rede urbana de Itaborai:

= Avenida 22 de Maio;

= Avenida Teles;

= Avenida Carlos Lacerda;

= Avenida Vereador Herminio Moreira;
= Rodovia Tangua (RJ-116);

= Avenida Antonio Gomes Marica; e

= Avenida Raimundo de Farias.

Qutras Opcdes de Transporte

Para a construgdo do Complexo (envio de equipamentos de grande porte) prevé-se o uso dos rios
Guaxindiba e Caceribl que, mais tarde, poderiam ser utilizados para o deslocamento de passageiros
em um sistema de barcas. Entretanto, a extensdo da Linha 3 do Metr6 e a revitalizacdo do trem
suburbano ndo indicam necessério este novo canal de escoamento. Soma-se a isso o fato de tais rios
estarem localizados em um dos Ultimos remanescentes do mangue que contorna a BG, tornando esta
opcao pouco satisfatéria em termos ecoldgicos.

Finalmente, e visando a sustentabilidade ambiental, principalmente de Itaborai, onde havera a maior
convergéncia dos funcionarios do COMPERJ, pode ser pensada a instalagdo de uma ciclovia entre o
Terminal Multimodal e o COMPERJ. Esta medida deverd ser acompanhada da instalacdo de
bicicletario e dependera da distancia da ligacdo Terminal Intermodal — COMPERJ.
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Figura 4.54 — Mapa da Regido Central Urbana de Itaborai
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, a partir do Google Maps

Esqguema Geral de Transporte Proposto

Na Figura 4.55, em diferentes cores, as propostas de transporte que podem auxiliar o COMPERJ.
Observe-se que os funcionarios poderdo ser atendidos pelo VLT e pela Linha 3 do Metrd,
complementado com o Arco Metropolitano e que o produto final serd distribuido pelo Arco
Metropolitano para as indUstrias secundarias localizadas no seu entorno. Desde o Centro de ltaborai
até o COMPERJ é necessério criar um servigo préprio de énibus que, com a revitalizacdo da rede
rodoviaria urbana e a criacdo de um terminal intermodal de passageiros, complementa o servigo de
transporte. Para que o transporte de carga e de passageiros para e desde o COMPERJ aconteca de
maneira eficiente, as ac6es propostas devem seguir a seguinte hierarquia:

1. Construcdo do Arco Metropolitano — o EIA desenvolvido pela PETROBRAS, em 2007, para o
licenciamento da implantacdo do COMPERJ indica claramente que este projeto é pré-condicao
para a viabilizacdo do Complexo ja que permite o escoamento da carga e de passageiros na
direcé@o oeste do empreendimento;

2. Implementagcdo da Linha 3 do Metr6 e do VLT — estes modos de transporte permitirdo o
transporte em massa de passageiros para o sul e para o oeste do Complexo, com reduzidos
impactos ambientais;

3. Construcdo de um Terminal Intermodal De Passageiros com um servigo proprio de 6nibus para e
desde o COMPERJ e melhoria do sistema viério de Itaborai.

500




N umva —
: e m PETROBRAS

“Miguel) (T

Cachoeiras
%5"«%“ ;

de Macacu
4 b‘\:

RJ-122

7 ew
( (

= Q Ria53]
/AN ..\{Jap,eri ;,ﬁcw ° .
‘/‘L'l)' ~ 4
<. =l ) Belforc \ St ;
7o) /a_ "BOXO/ . yare ’

- de Meriti
B ek

[ 4 o ?Ej;j.‘;fi-\" e --3_‘.j§" —

w7
p i ST e S Riodey
~ Ce

NiSpols: S0 Jodo St

¥ o

\ s i
;—?:J,Qnglg i

= ‘ R
\&ﬁg X/\/ -
-/ 1“7 Py Sl /e B
_l___-!L ,/pm%‘ / ,*/E,’ :

o Arco Metropoitano  emmm  Linha 3 do Metrd e VLT Dugue de Caxias-taborai e Linhas de Snibus intermunicipais

Figura 4.55 — Esquema Geral de Transporte Proposto
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, a partir do Google Maps




‘r LIMA
r* oo T o R L PETROBRAS

» Recursos Hidricos e Disponibilidade de Agua

Da analise das alternativas de abastecimento do COMPERJ considera-se que seria recomendada a
conjugacao das Alternativa 4 — barragem-reservatério no vale do rio Guapi-Agd —, com a Alternativa
5 — a partir do reservatério de Juturnaiba, abastecimento do COMPERJ, incluindo reforco da regido
circunvizinha —, que tem os custos menores em relacdo ao conjunto de alternativas e permite um
reforco significativo para o abastecimento publico de dgua para os municipios da regiao.

Assim, as demandas poderiam ser atendidas com uma combinacdo dessas alternativas (Guapi-Agu e
Juturnaiba), além de outras medidas ja preconizadas pelo PDRH, tais como:

» racionalizag@o do uso da agua, permitindo reduzir o crescimento da demanda com combate ao
desperdicio e perdas, além do reuso da agua;

= aumento da disponibilidade hidrica com a constru¢do de barragens de regularizacéo, utilizagao
de 4gua subterranea ou importagdo de agua de bacias externas a regiéo.

Embora a PETROBRAS na solugéo de seus problemas busque reforcar o abastecimento de agua das
populacdes locais, as alternativas postuladas para suprir as demandas do COMPERJ néo irdo
resolver o problema ja existente do déficit de abastecimento de agua na regido leste da BG, mas
deve haver um esfor¢o para reduzi-lo, além do necessério para mitigar o impacto do COMPERJ.

Por outro lado, representam importantes instrumentos de gestao territorial e ambiental, e devem ser
revitalizados, os Comités da Bacia Hidrografica da Baia de Guanabara e da Bacia do Rio Guandu.

4.6.3 Fatores Ambientais Estratégicos

= Dinémica Territorial e Econémica e Uso do Solo e Expansao Urbana

Assumiu-se, nesta AAE, a hipétese central de que haveria um deslocamento espacial da populacéo
para a proximidade das regides que receberiam 0s principais investimentos: a implantacdo do
COMPERJ e a abertura do Arco Metropolitano, que ndo seriam capazes de alterar substancialmente
0 crescimento vegetativo da populagéo do conjunto dos municipios da area estratégica, mantendo os
valores totais equivalentes ao projetado para o Cenario de Referéncia. De forma que a populacéo se
mantera em 13.083.133 habitantes em 2020.

Embora as iniciativas consideradas insiram-se nos lineamentos gerais do crescimento do aglomerado
metropolitano, levam a uma reconfiguracéo espacial dos vetores de expanséo, que originalmente sao
no sentido sul-norte e que séo inflexionados de oeste para leste pelas dimensfes dos investimentos
previstos. Essa inflexdo tem como ponto de apoio central os municipios de Duque de Caxias e Belfort
Roxo e suas extremidades em S&o Gongalo e Itaguai, com efeitos diretos em Itaborai, Niter6i, Marica.
Essa previsdo levard a uma ocupacao urbana da ordem de 20% da area estratégica, embora alguns
municipios, como S&o Joao do Meriti, chegue a praticamente 100% do seu territorio, Belford Roxo a
90%, Sdo Gongalo a 57% e Mesquita, Nil6polis e Niter6i em torno de 50%.

A inexisténcia de uma entidade dedicada a gestdo metropolitano prejudica o trato dos assuntos de

interesse supra-municipal ou regional, como abordado nesta AAE. Na sua auséncia o
estabelecimento de acordos regionais sobre prioridades nesse ambito e formas de trata-las ficara
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sempre prejudicado, pois os instrumentos que tratam do ordenamento do territério e, portanto, do uso
dos recursos ambientais nele disponiveis, ndo podem ficar restritos aos Planos Diretores e as Leis de
Zoneamento municipais.

Assim, por exemplo, a implantacdo da petroquimica de 32 geracdo pode ser um vetor de
transformacéo da area estratégica desde que potencialize o emprego e a renda regional, o que s6
sera possivel pela acado coordenada dos governos federais, estaduais e municipais visando a evitar
possiveis conflitos pela atracdo de investimentos e promover a otimizacao da base territorial instalada
evitando a duplicacdo de equipamentos de infra-estrutura e logisticos, tais como distritos industriais e
centros de armazenagem.

A institucionalizacdo de uma entidade metropolitana ndo implica na negacdo da importancia dos
consoércios intermunicipais ou outras formas de cooperacdo mais especificas — sejam de carater
tematico ou regional — estabelecidas entre os municipios. Os empreendimentos previstos nesta AAE
possuem elevado potencial multiplicador capaz de dinamizar a economia de regides que apresentam
atualmente baixo desenvolvimento econdmico, em especial 0s municipios pertencentes ao
CONLESTE e aqueles localizados no entorno do COMPERJ.

De forma geral, a elaborac¢do dos atuais Planos Diretores municipais coincidiu com o periodo em que
ainda ndo se tinha uma avaliacdo precisa dos novos vetores de transformacdo da dindmica territorial
e econbmica, em razdo do Programa de Investimentos objeto de andlise desta AAE, de forma que as
oportunidades geradas fossem efetivamente apropriadas, resultando no atendimento das novas
demandas sociais.

Por sua vez, a Secretaria do Ambiente esta concluindo o Zoneamento Ecoldgico-Econémico (ZEE),
do qual deverdo resultar diretrizes e propostas atualizadas no tocante a teméatica da gestéo territorial
e dos recursos ambientais. Esse esforco pioneiro deve ser objeto de um amplo processo de
divulgacédo e debate visando a validagao, disseminag&o e incorporagdo pelos municipios.

Nesse sentido, também, a regularizacdo da situacdo fundiaria e o ordenamento urbanistico dos
loteamentos sdo medidas decisivas para a gestdo sustentdvel do desenvolvimento nos municipios
envolvidos. Ainda, as municipalidades devem ser dotadas de condigbes efetivas para a gestéo
publica em termos de capacitagdo em gestdo da informacao, facilitando o controle dos sistemas de
arrecadacéo de tributos nas areas urbanas e rurais.

Os valores estimados de PIB, do ICMS e de empregos adicionados devido ao COMPERJ sédo apenas
estimativas para ilustrar a influéncia do COMPERJ na dindmica econbémica, com base nos estudos
realizados — FGV, EIA dos empreendimentos e da prépria AAE.

Em 2020, sem a existéncia do COMPERJ, a arrecadacéo de ICMS totalizaria cerca de 3,8 bilhGes de
reais nos municipios da area estratégica. O montante de impostos indiretos arrecadados devido ao
COMPERJ estaria entre R$ 821 milhdes e R$ 900 milhdes, respectivamente, nas duas opcdes
consideradas, representando 21% e 23% do ICMS do Cenario de Referéncia. Dessa forma, vé-se
gue em relacdo as finangas publicas da area estratégica, em especial nos pequenos municipios, o
volume total de impostos indiretos arrecadados devido ao COMPERJ deve ser bastante significativo.

Mesmo para um cenario mais otimista, como o previsto pela FGV, para a area estratégica como um
todo o acréscimo do PIB é timido, chegando a 2,32%, em 2015 e 1,90%, em 2020 (um acréscimo de
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cerca de 7,4 bilhdes de reais). Este fato ocorre devido ao grande peso exercido pelo PIB de alguns
municipios, como Rio de Janeiro, Niter6i e Duque de Caxias. Entretanto, é importante reforgar que
para 0s pequenos municipios diretamente afetados pelo COMPERJ, o crescimento é muito
significativo, chegando a quase 127% em Tangua e a 30% em Itaborai, comparativamente a 2005.

Os empregos adicionados devido ao COMPERJ, segundo estudo da FGV em sua evolugdo mais
conservadora, para aqueles municipios envolvidos (n&o inclui toda a regido estratégica desta AAE),
associada a alternativa que considera a migragao interna, prevé 95.270 empregos em 2020.

Os municipios que mais se destacam quando se compara o0 nimero de empregos gerados com a sua
PEA sdo os municipios: Silva Jardim, Casimiro de Abreu, Rio Bonito; e Queimados. Na média dos
municipios considerados, a relacéo entre os empregos gerados e a PEA foi 1,7% em 2020. Mais uma
vez a média foi puxada para baixo devido aos municipios maiores — Rio de Janeiro e Niterdi.

Ndo foram incluidos os empregos gerados pelos investimentos previstos no PAC e que estdo
fortemente concentrados nos municipios de Itaborai, S8o Gongalo, Duque de Caxias e Rio de
Janeiro, com os municipios de Magé, Nova Iguagu, Itaguai e Guapimirim em segundo plano.

= Dinadmica Social

A AAE caracterizou a baixa escolaridade da populacdo, em especial da populacdo adulta, tendo
como consequéncia sua reduzida capacidade de absorcdo no mercado de trabalho. Nesse sentido,
iniciativas como a do Centro de Integracdo do COMPERJ séo importantes no sentido de reverter esse
quadro e devem ser ampliadas e criadas, como alternativas de aperfeicoamento de méao-de-obra,
aumentando a empregabilidade e permitindo a inclusdo de maior nimero de pessoas, inclusive nas
empresas de 32 geracao.

As atividades de gestdo e producdo afeitas a cadeia técnica de petréleo e gas natural envolve
diferentes fases que se distribuem nas escalas global, nacional, regional e local. Devido as distintas
composicdes técnicas do territdrio, muitas das atividades que poderiam ser desenvolvidas na area
estratégica sdo contratadas fora de seus limites devido a baixa capacitacdo da populac¢éo regional.
Cabe ao empreendedor orientar suas decisdes de compra e contratacdo e de capacitacdo de méo de
obra para um progressivo aumento da capacidade de oferta regional de produtos e servigos visando a
densificagdo da estrutura produtiva regional na cadeia técnica de petrdleo e gas natural.

Assim, um programa de capacitacdo de micro e pequenas empresas teria como objetivo internalizar
regionalmente os beneficios dos empreendimentos e dinamizar as economias municipais.

Mesmo considerando os investimentos previstos no PAC para ampliacdo da oferta de servicos
basicos, reduzindo dessa forma a pressao sobre a infra-estrutura, é fundamental a ampliacdo da
cobertura desses servicos de modo a garantir a qualidade ambiental dos municipios integrantes da
area estratégica.

Verifica-se que nos trés municipios apontados como em situagdo critica — Itaborai, Japeri e Marica —
0s investimentos previstos referem-se, basicamente, ao abastecimento de &agua, ndo sendo
contemplados projetos do componente esgotamento sanitario e de residuos sélidos urbanos,
constituindo-se em fragilidades ambientais e sociais nos referidos municipios, podendo representar
importantes fatores de degradacédo da qualidade de vida das populacdes residentes.
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Havera necessidade de redimensionar e adequar a rede hospitalar publica para fazer face ao fluxo de
populagdo, implicando no aumento da demanda e da pressdo sobre os servicos de salude, em
especial entre os municipios considerados criticos quanto a cobertura dos Programas, demandando
politicas e recursos adicionais das autoridades governamentais do setor.

E o caso dos municipios de Maricé, com crescimento populacional estimado de 60% e cobertura de
28,5% da populacdo; de Guapimirim, onde se projeta um crescimento de 39,5% e apenas 29% da
populacao é atendida. Inclui-se, ainda, em funcéo de néo se registrar a existéncia desses Programas,
0 municipio de Japeri, onde se projeta um crescimento populacional de, aproximadamente, 23% no
periodo. Em uma posicéo ainda insatisfatoria situam-se os municipios de Magé e Belford Roxo, onde
se estima um crescimento, entre 1997/2000, de 30% e 21%, registrando-se atendimento de 41% e
31% da populagéo, respectivamente.

Pelos mesmos motivos, em fungéo do alto dinamismo populacional, pode-se prever um agravamento
dessa situacdo nos municipios de Itaborai, Nova Iguacu, Magé e Casimiro de Abreu, onde se
registram taxas de interna¢fes que variam entre 43 a 25 por mil.

Os investimentos previstos no PAC no componente de saneamento bdasico para cinco dos oito
municipios considerados como criticos, no periodo de 2007-2010, representam, aproximadamente,
23% do total destinado aos municipios da é&rea estratégica, sendo que para 0s municipios de
Paracambi e de Casimiro de Abreu n&o existem agdes relacionadas.

Investimentos complementares devem ser previstos pelos governos para minimizar a situacdo, tanto
diretamente, como de forma indireta, nos programas de saneamento ambiental.

O comportamento demogréafico esperado com a implantagdo dos empreendimentos demandara o
equacionamento do problema habitacional, mediante 0 aumento do estoque de domicilios existentes
como na melhoria das moradias precarias, mesmo considerando os investimentos do PAC em
habitacdo. Assim, deve ser revista e ampliada a politica habitacional em curso voltada para a
populacdo de baixa renda, priorizando os municipios em situagdo mais critica.

Foram considerados como altamente vulneraveis ao crescimento da criminalidade os municipios
onde se associam altas taxas médias de homicidios ao alto ou médio crescimento populacional
projetado e, como medianamente vulneraveis, os municipios com taxas médias de homicidios e alto
ou médio crescimento populacional.

A solucéo é condicionada a uma série de iniciativas que envolvem desde a oferta de emprego capaz
de absorver a populacdo local e atraida para a regido, com alternativas de geracdo de renda e
consequente melhoria do padrdo de vida da populacdo, em funcéo dos investimentos previstos para a
regido em saneamento, educacdo e saude, aos resultados da politica de seguranga publica do
Governo de Estado, incluida como alta prioridade no PPA 2007-2011.

= Biodiversidade e Dindmica dos Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
A area estratégica pode ser caracterizada como um mosaico de multiplos usos da terra, excepcional

biodiversidade e intensa pressdo antropica. Ha, pulverizadas no espaco, diversas frentes de
desmatamento, inclusive no interior de UC, as quais afetam, inclusive, ambientes naturais com
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elevado grau de endemismo e habitats criticos e insubstituiveis do ponto de vista da conservacéao
ambiental.

Por outro lado, a area estratégica possui diversas espécies ameacadas de extingdo da fauna e flora,
que sdo insatisfatoriamente conhecidas sob 0s mais variados aspectos, incluindo distribuicdo
geografica. O precario conhecimento cientifico, por seu turno, impede o estabelecimento de
programas de conservacao que possam responder pela conservacao satisfatoria da biodiversidade
no longo prazo.

A paisagem, excessivamente manejada, possui chances reduzidas de manter o fluxo génico entre
populacdes animais e de plantas, pela auséncia de conexao fisica entre florestas préximas. Neste
contexto, a instalacéo de corredores ecoldgicos pode elevar as chances de sobrevivéncia do conjunto
de populacées da fauna e flora atualmente isoladas, contribuindo para a sua perpetuacéo no longo
prazo. Assim, o estabelecimento de corredores ecolégicos (ou de biodiversidade) constitui-se numa
estratégia que minimiza os riscos de extingdo de espécies, sobretudo das que necessitam de areas
de vida mais extensas.

Desde esse ponto de vista, a recuperacéo de APP é de grande importancia para a recomposicéo da
rede de corredores ecolégicos, pois permite interligar fragmentos florestais remanescentes. Por outro
lado, a conservacdo e recuperacdo de APP também apresentam reflexos positivos para a vida
aquética, na medida em que contribuem para a reducdo de perda de solo por erosdo e,
consequentemente, evitam o assoreamento dos corpos hidricos.

E importante, igualmente, implantar um programa de ampliacdo das UC, em especial as de prote¢éo
integral, nas &reas onde a pressao demogréfica € maior e/ou onde os impactos diretos e indiretos da
implantagdo do COMPERJ e do Arco Metropolitano poder&o se manifestar com mais intensidade. Por
outro lado, deve-se avaliar a pertinéncia de se converter determinadas UC de uso sustentavel em UC
de protec¢édo integral, uma vez que algumas destas areas protegidas resguardam remanescentes de
vegetacao ao extremo importantes para espécies endémicas, raras e ou ameagadas de extingdo. Da
mesma forma, a criacdo de RPPN é uma das formas mais eficazes de aumentar a area destinada a
protecdo da vida silvestre, devendo ser incentivada a criacdo de novas unidades.

Observa-se que as novas unidades devem se articular com o MMACF, de modo a ampliar a escala de
planejamento territorial e a conscientizagdo para a importancia da preservacdo da biodiversidade, ao
mesmo tempo em que sdo implementadas praticas de manejo mais apropriadas, aumentando a
conectividade de fragmentos florestais dentro do mosaico.

Vale ressaltar que ha areas importantes, do ponto de vista da conservagdo da biodiversidade, que se
encontram relativamente desprotegidas, como € o caso da bacia hidrogréafica do rio Caceribu (nos
municipios de Marica e Rio Bonito) e Macacu, particularmente nas serras do Barbosdo, Sambé,
Batatais e Santa Fé (municipios de Itaborai, Tangua, Rio Bonito, Silva Jardim e Cachoeiras de
Macacu). Tais unidades hidrograficas, que integram o corredor ecolégico Sambé-Santa Fé,
permanecem, inclusive, pouco conhecidas do ponto de vista da fauna e flora que contém.

Outra iniciativa de relevancia diz respeito & implantacdo de um programa de recuperacdo da
qualidade e ampliacdo de matas ombrofilas baixo-montanas (matas de baixada), que possam
viabilizar a sua conexdo as matas de encostas, protegidas ou ndo em UC, prioritariamente na regido
de entorno do COMPERUJ.
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Com relacdo a BG, as maiores ameacas estdo associadas a crescente degradacdo ambiental das
bacias hidrograficas e do espelho d"agua da propria baia. O aumento no nimero de pescadores
também contribui para a superexplotacdo da fauna aquatica de peixes e crustaceos, em particular,
bem como de outras espécies dependentes destes ambientes. Por outro lado, a vegetacdo de
mangue, que possui importancia estratégica para a manutencao de uma parcela da biodiversidade da
BG, encontra-se seriamente ameacada, sendo que 0s maiores e mais bem conservados
remanescentes deste tipo de vegetacéo resistem apenas no interior de UC.

= Atividade Pesqueira na Baia de Guanabara

Conhecer a realidade dos trabalhadores da pesca é imperativo para se tracar estratégias e politicas
publicas que atendam, efetivamente, as necessidades destes trabalhadores e, principalmente,
desenvolver o setor. Esta realidade inclui, entre outros aspectos, conhecer a sua origem, as
motivagbes que os fizeram/fazem com que optem por se engajar na pesca, a escolaridade, a
gualificacéo profissional, o status da documentagdo profissional, os dados socioecon6micos, a
caracterizagcdo quali e quantitativa das embarcacdes e petrechos utilizados.

A pesca se caracteriza por ser uma atividade de inimeras incertezas e insegurancas. Para reduzir os
riscos séo necessarias estratégias para a qualificacéo e valorizacdo do pescador artesanal da BG, de
modo a permitir 0 monitoramento e o conhecimento dos niumeros associados a pesca artesanal, a
exemplo do acompanhamento continuo da quantidade e composi¢cdo do pescado desembarcado.
Tais informagBes sdo bons indicadores da produtividade e da qualidade do ambiente e ressaltam a
importancia socioeconémica da cadeia produtiva do pescado.

Os espacos de didlogo com a participacdo dos diferentes agentes envolvidos contribuem para a
mitigacdo de conflitos e busca de solugdes, permitindo a divisdo das responsabilidades. A
participacdo social amplia a possibilidade de controle e é fundamental para a melhoria na eficiéncia
da gestao, representando uma vantagem do processo de descentralizacdo das decisdes.

*= Qualidade de Agua da Baia de Guanabara

Para a adequada disposi¢do da carga organica na BG devem ser considerados todos os planos,
programas e projetos previstos e em andamento nos diferentes niveis de governo. Dentre eles,
prioridade deve ser dada a revisdo e atualizacdo do Plano de Esgotamento Sanitario da CEDAE,
tendo em vista os acréscimos de populacdo decorrentes da implantacdo dos novos
empreendimentos, inclusive do Arco Metropolitano, que devera se fixar, principalmente, nos
municipios de Niterdi, Sao Gongalo, Itaborai, Tangua, Magé, Guapimirim, Rio Bonito, tanto em termos
da capacidade das ETE, como dos prazos e priorizac@o de construcéo dos sistemas de esgotamento.
Deve-se, também, incentivar e apoiar as obras constantes do PAC e do PDBG com vistas a melhorar
0 percentual dos servicos de saneamento basico na regido, pois a cobertura é deficiente gerando
problemas de saude publica e afetando a qualidade de vida da populagéo.

Com relagédo aos efluentes do COMPERJ, com a modelagem realizada foi possivel determinar
padrdes de circulagdo hidrodinamica, com énfase nas regides definidas como possiveis pontos de
descarte dos efluentes, bem como avaliar a dispersdo de plumas de efluentes nos casos previstos.
Foram testadas vérias alternativas de pontos de descarte, foi eleito, para confirmacgao posterior por
ocasido do licenciamento ambiental do emissério, um ponto no canal central da BG.
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Na escolha, é importante adotar a alternativa de modo a ndo aumentar o alto grau de poluicédo ja
alcancado pelas aguas da BG e nédo afetar os manguezais da APA de Guapimirim, assim, devera ser
mais bem avaliado o lancamento do efluente, seja no canal principal, levando em conta o tempo de
residéncia, seja no oceano. Das alternativas de encaminhamento e descarte a que causara menor
impacto é o lancamento no oceano, na altura de Maric4, preservando a BG.

Com relacéo as cargas oleosas deve ser dada continuidade ao programa de melhorias do sistema de
tratamento dos efluentes liquidos da REDUC e aprimorados os programas de prevencao de acidentes
nas demais industrias que manipulam e langcam essas cargas, bem como aumentada a fiscalizacdo e
o controle dos navios, tanto em termos das operacdes de carga e descarga, como em operacfes de
lavagem de tanques e pordes.

Para minimizar a ressuspensdo de sedimentos e conseqiiente bioacumulacédo de metais pesados na
biota aquatica devem ser adotadas as melhores tecnologias recomendadas de assentamento de
dutos submarinos na BG, com tais opera¢Bes sendo realizadas durante a condicdo de preamar,
reduzindo assim o espalhamento do sedimento em suspenséo, concentrando-o em uma area menor,
facilitando assim o monitoramento.

A medida que as fontes pontuais de poluicdo vdo sendo controladas e tratadas, as fontes difusas
como o run off passam a ser significativas, merecendo equacionamento e tratamento.

Por sua vez, a gestdo ambiental passa pela reestruturacdo dos Comités das Bacias de Guanabara e
do Rio Guandu, atualmente inoperantes, envolvendo o poder publico e a sociedade civil, o que
permitira que se efetive a contribuicdo destes 6rgaos para a gestdo do desenvolvimento regional.

= Qualidade do Ar

No contexto da gestdo Integrada da qualidade do ar no entorno da Baia de Guanabara devem ser
avaliados os limites de emissdo das fontes potenciais a luz dos impactos a serem causados na
qualidade do ar da regido, considerando-se a cumulatividade e sinergia das emissoes, visando a
prevencdo e ao controle das ameacas e riscos a salde humana.

Uma das prioridades para a adequada gestdo da poluicdo atmosférica € implantar um Plano de
Gestdo da Qualidade do Ar na regido do pélo Gas-Quimico, cujos programas deverdo incluir a
reavaliagdo das licengas ambientais dos empreendimentos ali localizados, no sentido de adequar o
dimensionamento dos sistemas de controle de emissfes das atividades produtivas, bem como
nortear novos licenciamentos.

Da mesma forma, na chamada Bacia Aérea IV deve ser proposto um Plano de Gestao da Qualidade
do Ar na Regido de Influéncia do COMPERJ, envolvendo uma rede de monitoramento continuo de
parametros meteorolégicos e da qualidade do ar integrada, abrangendo a maior area de influéncia
possivel. O alto percentual de calmarias, nessa bacia aérea, favorece a ocorréncia de condi¢cfes
extremamente desfavoraveis para a dispersdo de poluentes, sendo de fundamental importancia a
adocéo das melhores tecnologias de controle, o uso de combustiveis mais limpos e a implementagéo
das melhores praticas operacionais.

No sentido de prevenir e controlar ameacas e riscos a qualidade do ar é fundamental a implantacéo
de sistema de previsdo da qualidade do ar. Também, nesse contexto, € relevante a elaboracédo de
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Plano de Emergéncia para Episddios Criticos de Poluicdo do Ar, conforme estabelecido na Resolucao
CONAMA 03/90, para toda a regidao do entorno da Baia de Guanabara. Dessa forma, sera possivel
prevenir iminente risco a saude da populacdo quando da ocorréncia de altas concentracdes de
poluentes do ar que caracterizem os Niveis de Atencdo, Alerta e Emergéncia, estabelecendo-se,
previamente, providéncias no sentido de conter os danos a serem causados.

O enquadramento das areas do Estado do Rio de Janeiro nas classes de uso |, Il e lll, de acordo com
a Resolucdo CONAMA 03/90, em seu Art. 8°, propiciara a adequada adocao dos padrdes primarios
ou secundarios de qualidade do ar quando do licenciamento ambiental das atividades pretendidas.

= Geracdo e Destinacdo de Residuos Soélidos

Para a adequada gestdo de residuos no ERJ, devem ser consideradas, além do Plano Estadual de
Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos, as diversas iniciativas em curso na regido, incluindo um
programa de fomento as iniciativas de tratamento dos residuos sélidos urbanos, com recuperacao
energética, um valor de vida Gtil minima para os aterros sanitarios e, também, um indicador de
viabilidade de transporte de residuos, considerando a tecnologia a ser utilizada e o custo do
transporte.

Deve ser incluido no Plano Estadual um Programa de Gestdo de Residuos de Servigcos de Salde,
para, considerando as iniciativas jA em andamento, realizar um diagndstico da atual situacdo na
regido, base para que, posteriormente, sejam definidas diretrizes para os municipios, bem como um
amplo processo de capacitacao e fiscalizagéo efetiva.

Por ultimo, o programa de gestdo de residuos industriais, que ja conta com varios instrumentos de
controle e acompanhamento, deve fomentar o licenciamento de novas unidades para atender a
demanda atual e futura da regido, que promova o intercadmbio entre agentes envolvidos, da geracéo a
disposic¢éo final.

= Governanga

Cabe observar que a gestéo financeira dos municipios tem-se mostrado muitas vezes incapaz de
aproveitar as oportunidades de incremento de receitas proprias. A administracao financeira, incluida
ai a sele¢do de prioridades e a gestao de planos de aplicagéo, carecem de capacitagcdo de equipes e
do uso de instrumental moderno capaz de otimizar resultados, para a melhoria dos servigcos
prestados pelos governos locais e, portanto, para o atendimento das crescentes demandas sociais.

O fortalecimento institucional visa, inclusive, a sua capacitacdo para o processo de orcamento
participativo, de forma a garantir a aplicacdo de investimentos oriundos do aumento da arrecadagéo
municipal na melhoria e ampliacdo da infra-estrutura urbana. Na maioria dos casos a capacidade de
resposta dos governos municipais tende a ser inversamente proporcional as pressdes geradas pelos
novos empreendimentos e as demandas apresentadas pelos movimentos sociais. A limitada
disponibilidade de recursos para lidar com as novas pressfes se soma a um expressivo passivo
historicamente acumulado.

O planejamento regional e a acdo conjunta podem resultar em uma distribuicdo mais equilibrada dos
beneficios oriundos e reduzir os efeitos negativos correlacionados. Todavia, como citado, ndo bastara
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injetar recursos financeiros, é necessario realizar um esforco coordenado no sentido de ampliar a
capacidade dos municipios no que diz respeito a avaliagcdo e equacionamento de seus problemas, o
que permitira a formulacao de politicas publicas a altura dos desafios que se apresentam.

Num processo participativo regional € igualmente importante a comunicacéo social, como forma de
sensibilizar e mobilizar as comunidades locais para a importdncia do acompanhamento dos
processos em curso, ampliando a participacdo publica.

Um outro aspecto relevante diz respeito a compatibilizacdo das acdes previstas no planejamento dos
orgéos publicos, em diferentes niveis, com aquelas decorrentes de medidas compensatérias e de
mitigacdo de impactos dos diversos empreendimentos em curso, com vistas a ampliacdo de seus
beneficios face a metas de qualidade ambiental e a reducéo de redundancias.

Em termos de eficiéncia e eficicia da gestdo ambiental das UC, a regido néo se ressente da falta de
instrumentos legais, mas sim da limitada capacidade operacional das instituicdes ambientais, nos trés
niveis de governo, em especial no que diz respeito a capacidade de fiscalizagédo e de implementacgao
de infra-estrutura necessaria a gestao das UC. E de particular importancia, portanto, que se promova
a integragéo dos diferentes agentes que serdo responsaveis pela implantacdo de planos, programas
e projetos ambientais, de modo a assegurar harmonia entre as diversas a¢des que estardo sendo
desenvolvidas.

4.6.4 Diretrizes de Controle e Acompanhamento dos Impactos e Riscos Estratégicos

As acdes previstas nos diversos planos e programas ja existentes, bem como nas restricbes e
exigéncias ou condicionantes ambientais, nos PBA e em outros programas e as analises realizadas
ao longo desta AAE possibilitaram a proposicdo de diretrizes para, por um lado, atenuar os impactos
identificados na area estratégica, muitos dos quais antecedem os empreendimentos da PETROBRAS
objetos de avaliagdo e, por outro lado, para potencializar as oportunidades para o desenvolvimento
socioecondmico e promover a melhoria da qualidade ambiental na regido onde as diversas iniciativas
se inserem.

Visando atender aos objetivos de sustentabilidade estabelecidos para alcancar a visdo de futuro
desejavel para a regido estudada, o conjunto de diretrizes foi organizado em linhas de a¢éo alinhadas

a cada um desses objetivos propostos.

OBJETIVO I: Promover a melhoria da qualidade ambiental com a conservacdo e o uso racionalmente
sustentéavel dos recursos naturais.

Linhas de Acéo:

= Gestdo ambiental integrada para a regido hidrografica da Baia de Guanabara.
= Gestdo integrada dos riscos ambientais.

OBJETIVO II: Promover o desenvolvimento social e econdmico regional.
Linhas de Acéo:

= Plano de desenvolvimento social e econdmico sustentavel.
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= Ampliacdo e melhoria da infra-estrutura e da oferta de servicos basicos para equacionamento das
questdes sociais.

= Dinamizag¢ado da economia regional e do mercado de trabalho.

OBJETIVO IlI: Promover a ocupacao e o uso ordenado e sustentavel do solo.

Linhas de Acéo:

= Ordenamento territorial para controle da expansao urbana.
= Melhoria da acessibilidade.

OBJETIVO IV: Fotalecer a governabilidade e a articulag&o institucional.
Linhas de Acdo:

= Capacitagdo Municipal.
= Articulag&o entre as politicas publicas das diversas esferas governamentais.

A seguir, o detalhamento das linhas de acdo relacionadas aos respectivos objetivos de
sustentabilidade.

Objetivo de Sustentabilidade |
Promover a melhoria da qualidade ambiental, com a conservacédo e o uso racionalmente sustentavel dos
recursos naturais

Linha de Acdo I.1: Gestdo ambiental integrada para a regido hidrografica da Baia de Guanabara

% Diretriz I.1.1: Elaborar um Plano de Gestdo Ambiental para a Regido Hidrografica da Baia
de Guanabara incorporando e articulando os programas de governo, com as ac¢des propostas
como resultado desta AAE, aquelas previstas em outros planos e programas existentes para a
regido nas demais instancias governamentais e nao governamentais, bem como as
condicionantes das Licengas Ambientais e ag¢bes compensatérias envolvendo o0s
empreendimentos da PETROBRAS, objeto desta AAE, e as demais iniciativas do setor privado,
seguindo as linhas prioritarias aqui propostas.

v" Instituic6es Envolvidas: Governo do Estado.

% Diretriz 1.1.2: Apoiar a elaboracdo e a implementacéo do Plano de Gestdo Ambiental para a

Regido Hidrogréafica da Baia de Guanabara.

v' Justificativa: A estruturacdo de um Plano de Gestdo pelo setor ambiental € uma estratégia
para garantir a qualidade ambiental e de vida da populagéo da regido. Visa otimizar, em
especial, a identificacdo e priorizacdo de acbes de controle, programas de mitigacdo e/ou
compensacado dos impactos cumulativos e sinérgicos e dos riscos ambientais das diferentes
iniciativas previstas e existentes. Assim, a PETROBRAS e demais empreendedores devem
articular/adequar e apoiar as propostas desta AAE, em conjunto com as acdes em curso na
SEA/INEA, nas demais instancias governamentais e ndo governamentais, com as
estabelecidas em seus programas de investimentos.
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Por sua vez, os entes governamentais devem apoiar a implementagdo dos Programas de
Gestdo Ambiental dos empreendimentos da PETROBRAS e dos demais empreendedores,
de forma articulada com o Plano.

Instituicbes Envolvidas: SEA e INEA, com apoio da PETROBRAS e demais
Empreendedores.

QUALIDADE AMBIENTAL:

& Articular/adequar os programas propostos nesta AAE, e a seguir detalhados, com as acbes em
curso no INEA, nas demais instancias governamentais e estabelecidas nos condicionantes
ambientais da PETROBRAS.

Diretriz 1.1.3: Elaborar e implantar um Programa Integrado de Controle da Qualidade
Ambiental que considere o estabelecimento de objetivos e metas de qualidade para os
principais componentes ambientais; cronograma de implantac@o das acfes propostas; sistemas
de acompanhamento e fiscalizacdo, de avaliacdo e de reviséo e atualizagéo.

v

Justificativa: a visdo de futuro proposta para a regido hidrografica da BG para ser
alcancada depende de diferentes iniciativas a serem programadas para um horizonte de
curto, médio e longo prazo que devem estar consubstanciadas em objetivos e metas de
gualidade. O planejamento dessas a¢fes deve considerar igualmente as iniciativas de todos
0s segmentos da sociedade organizada.

InstituicBes Envolvidas: SEA, INEA, com apoio dos diferentes niveis de governo, ONG,
Universidades e Empreendedores.

ECOSSISTEMAS E BIODIVERSIDADE TERRESTRE E AQUATICA

©

Diretriz 1.1.3: Elaborar e implantar um Programa de Gestdo dos Ecossistemas e da
Biodiversidade Terrestre e Aquatica

v

Justificativa: As iniciativas em curso na regido necessitam ser implementadas de forma
integrada, na medida em que os diversos fatores ambientais a que estdo direcionados
apresentam forte inter-relacdo. Esta integracdo deve abranger igualmente os diferentes
agentes envolvidos para harmonizagéo de critérios.

Instituicbes Envolvidas: SEA, INEA, com apoio dos diferentes niveis de governo, ONG,
Universidades e Empreendedores.

Diretriz 1.1.4: Vincular ao Programa os projetos em andamento nas diversas instancias
governamentais:

Projeto Mata Atlantica (Jardim Botanico)

Projeto de Protecéo da Mata Atlantica (PPMA/RJ)

Programa Corredores Verdes (SEA)

ICMS Verde (SEA)

Projeto de Recuperacdo Ambiental da Bacia do Rio Guandu/APA Guandu (PPA/RJ)
Projeto de Recuperacdo Ambiental das Bacias dos rios Iguacu, Botas e Sarapui (PPA/RJ)
Projeto Mutirdo Reflorestamento (Municipio do RJ): revegetacéo e recuperacdo de
ambientes degradados

Programa de Reflorestamento da Serra de Madureira (Nova Iguacu e Mesquita)
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Projeto Reflorestar (Paracambi)
Programa de Recuperacao dos Manguezais da BG (Magé)

v/ Justificativa: Na 4area estratégica encontram-se em andamento diversos

planos/programas/projetos ambientais das esferas federal, estadual e municipal. E de
particular importancia, portanto, que se promova a integracdo dos diferentes agentes
responsaveis, de modo a assegurar harmonia entre as diversas acdes que estardo sendo
desenvolvidas.

Instituicbes Envolvidas: ICMBio, SEA, INEA, ONG Ambientalistas, Universidades,
Institutos de Pesquisa, Conselhos e Administracbes Gestoras das UC, com apoio dos
Empreendedores.

Espécies Ameacadas:

% Diretriz 1.1.5: Incentivar e apoiar estudos relacionados ao estabelecimento de indicadores
ambientais para espécies ameacadas de extin¢ao.

v

Justificativa: A &rea estratégica possui diversas espécies ameacadas de extin¢cdo da fauna
e flora que sé@o precariamente conhecidas sob os mais variados aspectos de sua biologia ou
sobre o impacto, no longo prazo, das atividades antrépicas sobre suas populacdes. Nesse
sentido, faz-se necessario acompanhar a evolu¢do do status de conservacao de espécies
chaves, sobretudo as raras, endémicas e/ou ameacadas de extingdo, de modo a viabilizar
sua utilizacdo como bioindicadores da qualidade ambiental.

Os indicadores ambientais poderdo ser utilizados para revelar informacdes sobre a
intensidade, evolucéo e geografia das ameacas as espécies; a disponibilidade de habitat e a
localizacéo de &reas criticas; a eficiéncia do sistema de UC; a efetividade, as lacunas e a
cobertura espacial dos esforcos de conservacdo; e o nivel de conhecimento sobre a
biodiversidade da Mata Atlantica e do espelho d"dgua da BG, em escala regional e sobre a
ecologia e 0 manejo de espécies ameacadas.

Indicadores particularmente importantes incluem os nimeros atuais e histéricos de espécies
ameacadas por grupo taxondmico/ecolégico ou regido; o nimero e evolu¢cdo de areas
criticas; o nimero de espécies que tém populacdes dentro de UC ou programas para seu
manejo; o namero de regifes, areas ou centros de endemismo para 0s quais nenhum
esforco de conservacdo significativo estd sendo realizado; e o numero de grupos
taxonbmicos que sao insuficientemente conhecidos, em termos de sua sistematica ou
distribuicdo geografica.

Instituicbes Envolvidas: SEA, INEA, IBAMA, ICMBio, Secretarias de Meio Ambiente
Municipais, Universidades e Institutos de Pesquisa, Conselhos e Administracbes Gestoras
das Unidades de Conservacgdo, com apoio de Empreendedores.

Diretriz I.1.6: Incentivar e apoiar iniciativas e estudos relacionados a atualizagdo da lista estadual de
espécies ameacadas de extingdo da fauna e flora.
v/ Justificativa: As listas de espécies ameacadas de extingdo constituem a base das iniciativas

para proteger a fauna e a flora pela selecdo de areas protegidas e demais medidas de
conservagdo, sejam em escala local ou regional. Para isso, é fundamental que cada
municipio aprimore o conhecimento acerca das espécies raras, endémicas e/ou ameagadas
presentes em seu territdrio, sobretudo no que diz respeito a sua distribuicdo geografica.
Instituicbes Envolvidas: SEA, INEA, IBAMA, ICMBio, Secretarias de Meio Ambiente
Municipais, Universidades e Institutos de Pesquisa, ONG Ambientalistas.
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%  Diretriz I.1.7: Estruturar uma rede de centros de referéncia de triagem e repovoamento de areas
legalmente protegidas e fomentar estudos para a reintroducéo de espécies nativas da fauna.

v

Justificativa: O Estado do Rio de Janeiro possui um nimero relativamente reduzido de
centros de triagem e reabilitacdo de fauna silvestre, cuja distribuicdo espacial nado reflete a
complexidade dos ecossistemas existentes. O ERJ se ressente, igualmente, de iniciativas
relacionadas a reintroducéo e repovoamento de areas protegidas, em funcdo de uma série
de restricbes de ordem técnica e financeira, como inadequacdo dos métodos de
reintroducdo de fauna na natureza e auséncia de estudos relacionados as fases poés-
reintroducao, para determinagdo da eficacia dos programas.

InstituicBes Envolvidas: SEA, INEA, IBAMA, ICMBio, Secretarias de Meio Ambiente
Municipais, ONG Ambientalistas.

&  Diretriz 1.1.8 — Incentivar a construcdo de uma politica publica relacionada ao combate do trafico
de animais silvestres.

v

Justificativa: O trafico de animais silvestres é um tema ainda pouco discutido no territério
fluminense e insuficientemente combatido pelo poder publico. Um dos resultados imediatos
desta situacao é a proliferacdo de pontos de vendas de animais silvestres, varios dos quais
sdo publicamente conhecidos. Animais apreendidos do trafico sdo, muito freqiientemente,
introduzidos em ambientes nos quais, de outra forma, ndo estariam presentes, resultando
em desequilibrio ambiental e morte dos espécimes manejados. A construcdo de uma
politica publica eficaz para enfrentar esse problema faz-se necessaria e deve estar
articulada com a implantacdo de uma rede de centros de triagem de fauna estrategicamente
abrangente no Estado do Rio de Janeiro.

Instituicbes Envolvidas: SEA, INEA, IBAMA, ICMBIio, Secretarias de Meio Ambiente
Municipais, ONG Ambientalistas.

Habitats Criticos:

% Diretriz 1.1.9: Apoiar, técnica e financeiramente, programas ambientais voltados para a
identificacdo e manejo de habitats criticos.

v Justificativa: O hotspot da Mata Atlantica € reconhecido como uma area de
excepcional biodiversidade e intensa pressdo antropica. E comum haver &reas
relativamente pequenas de ambientes naturais com elevado grau de endemismo, sujeitas a
desmatamentos e outras formas de presséo antrépica. Nestas situacdes, algumas espécies
de distribuicdo altamente restrita (e, como tal, freqlientemente consideradas criticamente
ameacadas) podem sofrer graves perdas em suas populagbes e serem conduzidas a
extingédo.

Por outro lado, o precario conhecimento cientifico sobre os mais variados aspectos da
biologia de comunidades floristicas, impede o estabelecimento de programas que possam
responder pela conservacgdo satisfatoria da biodiversidade no longo prazo.

Este apoio pode incluir a compilagao de dados basicos sobre fatores bioldgicos e fisicos; o
mapeamento da cobertura do solo e tipos de habitats; a selecdo de indicadores para
monitorar a biodiversidade e a identificacdo de areas propicias a protegdo oficial,
considerando a sua biodiversidade e a disponibilidade de habitats na paisagem.
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Instituicbes Envolvidas: ICMBio, SEA, INEA, ONG Ambientalistas, Universidades,
Institutos de Pesquisa, Conselhos e Administracdes Gestoras das UC, com apoio dos
Empreendedores.

% Diretriz 1.1.10: Implantar programa de revegetacdo de manguezais no entorno da Baia da
Guanabara.
v/ Justificativa: A vegetacdo de mangue possui importancia estratégica para a manutencao

da uma parcela da biodiversidade da regiao de entorno da Baia da Guanabara.

Areas prioritarias: Zona | (Porgdo W), Zona IV (Por¢do NE) e Zona V (Por¢do N)
(sensu Egler et al., 2003. Proposta de zoneamento da Baia da Guanabara. Anuario do
Instituto de Geociéncias 26:127-138), que sdo regides de alta sensibilidade ambiental e
bastante degradadas. Entretanto, deve ser evitada a revegetagdo de manguezais existentes
nas proximidades do Aeroporto Internacional do Rio de Janeiro e Aeroporto Santos Dumont,
de modo que ndo sejam criados extensos ambientes onde aves aquaticas possam
estabelecer coldnias de nidificacdo e/ou de alimentacéo.

Instituicbes Envolvidas: SEA, INEA, ONG Ambientalistas, Prefeituras Municipais, com o
apoio dos Empreendedores.

&  Diretriz 1.1.11: Implantar programa de recuperacdo e ampliacdo de matas ombrdfilas baixo-
montanas (matas de baixada) desprotegidas, de modo a conecta-las as matas de Unidades de
Conservacéo.

v

Justificativa: As matas de baixada ou matas ombréfilas baixo-montanas sdo um dos
ambientes florestais mais ameacgados do ERJ e serdo diretamente impactadas pelas obras
do Arco Metropolitano e pela implantagdo do COMPERJ, no municipio de Itaborai. A regiao
de entorno do COMPERJ e das areas de influéncia direta e indireta do Arco pode ser
considerada prioritaria para esta iniciativa.

Instituicbes Envolvidas: SEA, INEA, ICMBio, com o apoio da PETROBRAS e demais
Empreendedores.

&  Diretriz 1.1.12: Promover a erradicagio de espécies invasoras da flora e fauna em ambientes
criticos ou de area reduzida e/ou situados em areas de importancia elevada para a conservacao
da biodiversidade.

£

Justificativa: Tao importante quanto a ampliacdo das areas verdes naturais com agfes de
reflorestamento é a conducédo de um programa de saneamento do ambiente fundamentado
na eliminacdo de espécies invasoras da fauna e flora, as quais sdo muito prejudiciais as
espécies nativas. A erradicacdo deve ser conduzida com base em programas amplos de
remediacdo. Adicionalmente, deve ser avaliada a viabilidade de se apoiar, técnica e
financeiramente, a elaboracdo de uma lista de espécies invasores de plantas e animais (a
ser ratificada pelo 6rgdo estadual de controle ambiental), bem como os plantios comerciais
de espécies exdticas para os quais devam ser adotadas medidas preventivas de controle,
para que ndo se transformem em vegetacao invasora.

Instituicbes Envolvidas: SEA, INEA, IBAMA, ICMBio, Secretarias de Meio Ambiente
Municipais, ONG Ambientalistas.
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Unidades de Conservacao:

& Diretriz 1.1.13: Instituir um programa de apoio aos pequenos proprietarios rurais para criagdo de
Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN).
v' Justificativa: A criagdo de RPPN, a averbacao de Reserva Legal (RL) e a restauragéo de

Areas de Protecdo Permanente (APP) sdo acbes estratégias para o estabelecimento e ou
manutencdo da conectividade fisica-funcional nos minicorredores. Tais unidades
paisagisticas sao relevantes para a protecdo da biodiversidade, pois apresentam elevado
potencial para a restauracdo de ecossistemas frageis e/ou ameacados. Podem, igualmente,
desempenhar um importante papel na complementacédo do sistema de areas protegidas,
proporcionando maior conectividade e representatividade de areas prioritarias na rede de
unidades de conservacao.

Areas prioritarias: Serra Sambé—Santa Fé, entorno do Mosaico Central Fluminense, bacia
hidrogréafica do rio S&o Jodo e areas de intersticio entre UC.

InstituicBes Envolvidas: SEA, INEA, ONG Ambientalistas e Prefeituras Municipais, com o
apoio dos Empreendedores.

% Diretriz 1.1.14: Implantar programa de apoio a UC.

v

Justificativa: H& necessidade de delimitagdo/demarcacéo, implantacéo de infra-estrutura,
elaboracdo de planos de manejo, dotacdo de equipe técnica e equipamentos e
levantamento fundiario. Deve-se apoiar técnica e financeiramente os conselhos e érgaos
gestores das UC, particularmente as que integram o MMACF. Em termos de eficiéncia e
eficicia da gestdo ambiental, a regido ndo se ressente da falta de instrumentos legais, mas
da limitada capacidade operacional das instituicdes ambientais, nos trés niveis de governo,
em especial no que diz respeito a capacidade de fiscalizacdo e de implantacdo de infra-
estrutura necesséria a gestao das UC. Especificamente, falta material humano capacitado,
recursos materiais para assegurar a conservagdo e o0 uso adequado dos territorios
protegidos.

Outros aspectos do fortalecimento das UC ja existentes envolvem a melhoria de infra-
estrutura fisica, aquisicdo de equipamentos, veiculos, custeio de operac¢des, comunicagdo,
e, principalmente, o envolvimento e a participagdo comunitarios das populacdes tradicionais
residentes, ou que atuam na pesca, no interior ou nas redondezas da UC.

Instituicbes Envolvidas: Orgdos Ambientais Federais, Estaduais e Municipais, Conselhos
e Administracbes Gestoras das UC e Empreendedores.

% Diretriz 1.1.15: Implantar programa de ampliagdo das Unidade de Conservacdo nas areas onde a
pressdo demogréafica € maior e/ou onde os impactos diretos e indiretos da implantacdo do Arco
Metropolitano e COMPERJ poderéo se manifestar com mais intensidade.

v Justificativa: Um dos alicerces da conservacédo na Mata Atlantica € o sistema de areas

publicas protegidas. As unidades de conservacgéo de protegdo integral, em particular, podem
contribuir mais efetivamente para a conservacdo da biodiversidade e devem ser alvos de
programas que envolvam estudos de ampliacédo de area.

Areas prioritarias: Reserva Biolégica do Tingua, em direcdo ao conjunto de fragmentos
florestais de Miguel Pereira; PE dos Trés Picos, para abranger terras de Santo Aleixo
(Magé); Reserva Biologica das Araras, PARNA Serra dos Orgdos e APA Floresta do
Jacaranda.
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v

Instituicbes Envolvidas: ICMBIio, SEA, INEA e Prefeituras Municipais, com o apoio dos
Empreendedores.

& Diretriz 1.1.16 Conduzir estudos voltados para a identificagdo de UC de uso sustentavel com
potencial para serem transformadas em UC de protecao integral.

v

Justificativa: A éarea estratégica esta inteiramente inserida no Corredor Central da Mata
Atlantica, além de possuir diversas areas de elevada relevancia para a conservacao de
espécies da fauna e flora. As diversas UC presentes na regido devem espelhar a
diversidade espacial de ambientes e resguardar, adequadamente, 0s recursos naturais e
biodiversidade regional, restringindo o acesso aos mesmos, de acordo com sua importancia
relativa. Nesse sentido, algumas UC deveriam ser mais restritivas com relagdo ao acesso
aos recursos naturais, sobretudo as que resguardam espécies raras, endémicas e/ou
ameacadas de extingdo. UC de uso sustentavel que resguardam ambientes costeiros e/ou
de ocorréncia restrita na area estratégica sao particularmente interessantes para este fim.
UC potencialmente elegiveis: APA de Marica, APA do Jacaranda, APA da Bacia do Rio Sao
Jodo-Mico Ledo Dourado, APA Gericin6-Mendanha.

Instituicbes Envolvidas: SEA, INEA, IBAMA, ICMBio, Secretarias de Meio Ambiente
Municipais, ONG Ambientalistas. Quando pertinente, os empreendedores devem apoiar
técnica e financeiramente a efetivagdo de agdes desta natureza

& Diretriz 1.1.17: Implantar Parques de Carbono em Unidades de Conservacg&o do ERJ.

v

Justificativa: As iniciativas de reflorestamento de UC no ERJ podem e devem ser
disseminadas tendo por base o conceito de abatimento das emissées de carbono e emisséo
de créditos de carbono, o que poderé trazer resultados benéficos para diversas regides hoje
criticamente descaracterizadas do ponto de vista de sua cobertura vegetal nativa. Os novos
Parques de Carbono devem ser prioritariamente localizados em areas destinadas a
implantagdo de macrocorredores da biodiversidade ou onde haja a presenca de espécies
raras, endémicas e/ou ameacadas nativas do ERJ.

Macrocorredores potencialmente elegiveis: PE Trés Picos - PE Desengano; REBIO Unido
- APA de Macaé de Cima - APA da Bacia do Rio S&do Joao-Mico Ledo Dourado > PE
Trés Picos; Serra do Mato Grosso (Maricé/Itaborai > Serra Sambé—-Santa Fé.

Instituicbes Envolvidas: SEA, INEA, IBAMA, ICMBio, Secretarias de Meio Ambiente
Municipais, ONGs ambientalistas.

QUALIDADE E QUANTIDADE DE AGUA:

% Diretriz 1.1.18: Implantar um Programa de Gestdo da Qualidade da Agua e vincular os
programas e projetos governamentais em andamento:

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da BG (PDRH)
Saneamento das Bacias da Baia de Guanabara (PPA/RJ)

Plano de Esgotamento Sanitario da CEDAE/JICA

Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC)

Programa de Despolui¢cdo da Baia de Guanabara (PDBG)

Programa de Dragagem dos Canais da BG (SEA)

Projeto Ecobarreira (SEA)

Programa de Conservacgéo dos Rios (Municipio RJ)

Projeto de Saneamento de Duque de Caxias (PROSADUC)
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Programa de Monitoramento dos Manguezais (Guapimirim)

Projeto de Restauragcdo da ETE Alecrim e Implantacdo de Rede Coletora (Japeri)

Sistemas de Esgoto (Nova Iguacu)
Justificativa: O alto potencial de atratividade do COMPERJ, conforme apresentado no
ambito desta AAE, podera atrair cerca de 150 mil pessoas para a regido, provenientes,
principalmente, do municipio do Rio de Janeiro. Esse € um impacto que aumentara o
langamento de cargas organicas nos rios afluentes e na propria BG. Dessa forma, é
importante tomar medidas para o seu controle. Dentre elas, prioridade deve ser dada a
revisdo e atualizacdo do Plano de Esgotamento Sanitario da CEDAE, tendo em vista os
acréscimos de populacdo decorrentes da implantacdo dos novos empreendimentos,
inclusive do Arco Metropolitano, tanto em termos da capacidade das ETE, como dos prazos
e priorizacao de construcao dos sistemas de esgotamento.
Deve-se, também, incentivar e apoiar as obras constantes do PAC e do PDBG com vistas a
melhorar o percentual dos servicos de saneamento basico na regido, pois a cobertura €
deficiente, gerando problemas de saude publica e afetando a qualidade de vida da
populacdo. Enfatizar a remoc¢éo de nutrientes nas estacdes de tratamento de esgotos com
vistas a reduzir o grau de eutrofizagdo da BG, conforme previsto no Plano de Esgotamento
Sanitario CEDAE/JICA.
Instituicdes Envolvidas: CEDAE, SEA, Aguas de Niterdi, Governos federal, estadual e
municipais.

% Diretriz 1.1.19: Implantar programa para avaliar as cargas de run off de areas urbanas e
industriais e de estradas e rodovias.

v

v

Justificativa: A medida que as fontes pontuais de poluicdo vdo sendo controladas e
tratadas, as fontes difusas como o run off passam a ser significativas, merecendo
equacionamento e tratamento. Essa fonte deve ser estudada e quantificada para possibilitar
sua adequada gestéo.

InstituicBes Envolvidas: SEA, INEA, com o apoio dos Empreendedores.

% Diretriz 1.1.20: Incentivar a adogdo de alternativa para o abastecimento do COMPERJ que
permita um reforgco no sistema regional.
v' Justificativa: Embora esta ndo seja uma responsabilidade direta do empreendedor, a

PETROBRAS, é importante que se priorizem solu¢des de transposicdo ou reativacao de
recursos hidricos que também contribuam para equacionar a aguda escassez de agua ja
verificada na regiéo.

Instituicbes Envolvidas: CEDAE, Aguas de Niter6i, SEA, Governos Locais e
PETROBRAS.

% Diretriz 1.1.21: Incentivar a adogdo das recomendacdes do PDRH com vistas a racionalizacio
do uso da agua.

v

v

Justificativa: E importante considerar a existéncia atual de déficits nos sistemas de
abastecimento publico de agua na regido e a tendéncia de agravamento da situacdo nos
proximos anos.

Instituicbes Envolvidas: CEDAE, SEA, Aguas de Niter6i e Governos Locais.

& Diretriz 1.1.22: Manter o uso de tecnologias avangadas para assentamento de gasodutos
submarinos e outras tubulacdes na BG.
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v' Justificativa: A Baia de Guanabara tem uma camada de sedimentos contaminados com
metais pesados que, se revolvidos, podem causar uma remobilizacdo e bioacumulacio
desses metais na biota, com agravamento do problema.

v' Instituicdes Envolvidas: PETROBRAS e empreiteiras com supervisdo do INEA e SEA.

% Diretriz 1.1.23: Adotar alternativa para lancamento do efluente hiposalino do COMPERJ de
modo a ndo aumentar o alto grau de poluicdo ja alcancado pelas aguas da BG e nao afetar os
manguezais da APA de Guapimirim.

v' Justificativa: Das alternativas propostas pela PETROBRAS a que causara menor impacto
€ o lancamento no oceano. Em termos de langamento na BG o que possivelmente causara
menor impacto é o descarte através do emisséario submarino de Icarai, com diluicdo e menor
tempo de residéncia. No entanto, o langamento em emissério associado aos efluentes da
ETE de Sdo Goncgalo tem como positivo a possibilidade de melhorar o esgotamento desse
municipio. Apresenta, porém, um tempo de residéncia grande dentro da BG, inclusive com
riscos de se aproximar do manguezal da APA de Guapimirim. O turismo ecolégico nos
manguezais e nas areas do fundo da BG tende a aumentar com o crescimento de navios de
turismo. Dessa forma, é importante evitar situacdes que possam comprometer a qualidade
das aguas naquela regido.

v' Instituigdes Envolvidas: PETROBRAS com supervisdo do INEA e SEA.

% Diretriz 1.1.24: Dar seguimento as dragagens dos canais da BG com vistas a melhorar a
gualidade da agua, aumentando a circulacao e reduzindo o assoreamento.
v'Justificativa: A quantidade de lodo organico nos canais, como as ilhas do Governador e
Fundao e o continente, € muito grande, com o fundo descoberto nas marés mais baixas,
causando problemas estéticos e de maus odores, inclusive, no caso citado, expondo aos
turistas que chegam ao Aeroporto Internacional Tom Jobim, prejudicando a imagem da
cidade do Rio de Janeiro e do Brasil.
v' Instituicbes Envolvidas: SEA e INEA, com apoio da PETROBRAS e outros
Empreendedores.

& Diretriz 1.1.25: Continuar o programa de melhorias do sistema de tratamento dos efluentes
liguidos da REDUC, com vistas a compensar os acréscimos de vazdo dos efluentes,
decorrentes da ampliagéo.

v Justificativa: Devera ser mantida a tendéncia atual de queda na carga poluidora lancada
pelos efluentes hidricos da REDUC.
v Instituicdes Envolvidas: PETROBRAS e INEA/SEA.

QUALIDADE DO AR:

& Diretriz 1.1.26: Implantar um Plano de Gestdo da Qualidade do Ar no entorno da Baia de
Guanabara.

v Justificativa: O dimensionamento do controle de emissfes das atividades produtivas deve
ser adequado ao atendimento da base legal. Para isso, é preciso avaliar os limites de
emissdo das fontes potenciais a luz dos impactos a serem causados na qualidade do ar da
regido do entorno da BG, considerando-se a cumulatividade e sinergia das emissdes,
visando & prevencdo e ao controle das ameagas e riscos a saude humana. Deve ser
incorporado ao Plano as acdes previstas no licenciamento dos empreendimentos da regido,
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v

em especial os da PETROBRAS, os planos e programas existentes, incluindo ndo sé o Arco
Metropolitano e a ligagdo com o Po6lo Siderurgico, como, também, as fontes moveis.
Instituic6es Envolvidas: SEA, INEA, Prefeituras Municipais e empreendedores.

& Diretriz 1.1.27: Implantar Politica de Compensacdo de Gases do Efeito Estufa (GEE) e
estabelecer medidas de compensacéo de emissdes de gases do efeito estufa.

v

v

Justificativa: Fomentar a participacdo do estado no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL), da Convencédo Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca Climatica (UNFCCC) e
identificar alternativas para reducdo de emissdes de GEE e implantar projetos de mitigagao.
Instituic&o envolvida: Governo do Estado do Rio de Janeiro, com apoio da SEA e INEA.

% Diretriz 1.1.28: Realizar o enquadramento das areas do Estado do Rio de Janeiro nas classes |,
Il e lll e implantar o Plano de Emergéncia para Episddios Criticos de Poluicédo do Ar.

v

v

Justificativa: Adotar, adequadamente, os padr8es primarios ou secundarios de qualidade
do ar nas diferentes areas do entorno da Baia de Guanabara, segundo o estabelecido na
Resolucdo CONAMA 03/90. Com base na mesma Resolucdo e para prevenir iminente risco
a saude da populagdo quando da ocorréncia de altas concentra¢des de poluentes do ar que
caracterizem os Niveis de Atencao, Alerta e Emergéncia € necessario que se estabelecam,
previamente, providéncias no sentido de conter os danos, com base no Plano de
Emergéncia para Episédios Criticos de Poluigéo do Ar.

Instituicbes Envolvidas: Governos estadual e municipal, empreendedores e comunidade.

% Diretriz 1.1.29: Realizar estudos epidemiol6gicos que correlacionem polui¢do do ar e os efeitos
na salde da populagéo.

v

Justificativa: E cronica a falta de informagées sobre os efeitos da poluigdo do ar na salde
da populagéo no Estado do Rio de Janeiro e trata-se de um dado importante para decisdes
quanto a prioridades de investimentos em controles nas regides mais afetadas. Assim,
apoiar instituicdes de pesquisa em salde e dotar o setor ambiental e, principalmente, os
governos locais dessas informacdes deve ser uma iniciativa adotada ndo apenas nas
regides historicamente afetadas pelas emissdes (Bacia Ill), como, e principalmente, na area
a ser submetida a um processo de ocupacgédo intenso (Bacia IV), para formatacdo de um
banco de dados pretéritos (background) para futuro acompanhamento (follow up).
Instituicbes Envolvidas: Governos estadual e municipal, instituicbes de pesquisa em
saude, com apoio de empreendedores.

Bacia Aérea lll

% Diretriz 1.1.30: Considerar como parte do “Plano de Gestdo da Qualidade do Ar no entorno da
Baia de Guanabara” a implantagdo do Plano de Gestdo da Qualidade do Ar na Regido de
Influéncia do Pélo Gas-Quimico de Duque de Caxias (PETROBRAS).

v

Justificativa: O licenciamento ambiental de qualquer atividade na regido do Pélo Gas-
Quimico deverd ocorrer em concordancia com o Plano de Gestdo da Qualidade do Ar
elaborado, prevendo o monitoramento continuo das fontes potenciais de emissdo de
poluentes.

Instituicbes Envolvidas: SEA, INEA, Empresas localizadas na regidao do Pdlo Gas-
Quimico e demais Empreendedores.
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Bacia Aérea IV

% Diretriz 1.1.31: Considerar como parte do “Plano de Gest&o da Qualidade do Ar no entorno da
Baia de Guanabara” a implantagdo do Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar e
Meteorologia.
v Justificativa: Implantar rede de monitoramento continuo de parametros meteoroldgicos e da

qualidade do ar, integrada, em todos os municipios que compdem o CONLESTE, de forma
a ndo haver sobreposicao de estacdes das varias empresas la situadas e abranger a maior
area de influéncia possivel, pelo menos um ano antes da operacdo do COMPERJ, visando
a prevencao e ao controle das ameagas e riscos a qualidade do ar.

Instituicbes Envolvidas: SEA, INEA, Prefeituras Municipais e Empreendedores, em
especial a PETROBRAS.

RESIDUOS SOLIDOS

Gestao de Residuos Urbanos

& Diretriz 1.1.33: Considerar no “Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Solidos”, da
SEA, as diversas iniciativas em curso na regiéo, em especial:

4

Programa de Aceleragéo do Crescimento (PAC/PPA-RJ).

Projetos previstos no Plano Diretor de Residuos Sélidos:

e Ampliacédo Aterro Sanitario de Nova Iguacgu e inclusdo como aterro intermunicipal

o Implantacédo do Aterro Intermunicipal de Itaborai, Tangua, Maricé e Niteroi

¢ Implantacédo do Aterro Intermunicipal de Magé e Guapimirim

o Implantac¢éo do Aterro Intermunicipal de Queimados, Mesquita, S8o Jodo do Meriti e Nildpolis

e Implantacédo do Aterro Intermunicipal de Seropédica, Itaguai e Rio de Janeiro

e Implantacédo do Aterro Intermunicipal de Paracambi, Mendes, Japeri e Engenheiro Paulo de
Frontim

e Implantacdo de Aterros Municipais de: Rio de Janeiro (Aterro de Paciéncia), Niterdi, Duque de
Caxias, Sao Gongalo, Belford Roxo

e Implantac&o de centros de reciclagem

InstituicBes Envolvidas: SEA, INEA, Prefeituras Municipais e Empreendedores.

& Diretriz 1.1.34: Estabelecer programa de fomento as iniciativas de tratamento de residuos
urbanos para reaproveitamento energético e uso de indicadores de viabilidade.

v

Justificativa: No contexto do Plano Estadual, além de considerar as diversas iniciativas em
curso na regido, estabelecer um programa de fomento as iniciativas de tratamento dos
residuos solidos urbanos com recuperacao energética, a exemplo da Usina Verde, na llha
do Fundao. Definir um indicador para a viabilidade energética de um aterro sanitario,
considerando a experiéncia atual de reaproveitamento energético em aterros. Estabelecer
um valor de vida Gtil minima para os aterros sanitarios e, também, um indicador de
viabilidade de transporte de residuos, considerando a tecnologia a ser utilizada e o custo do
transporte. Além disso, estabelecer um balizador para o melhor dimensionamento das
unidades de destinacdo e/ou tratamento. Assim, por exemplo, para os aterros, além do
tempo de vida é fundamental destacar o valor maximo a ser considerado nos projetos (R$ /
tonelada disposta).

Instituic6es Envolvidas: SEA, INEA, Prefeituras Municipais e Empreendedores.
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Gestdo de Residuos Industriais:

% Diretriz 1.1.35: Fomentar o licenciamento de novas unidades de destinacdo de residuos
industriais. Considerar, em especial:
= Centros de Tratamento de Residuos Industriais a implantar em Itaborai Seropédica e
Paracambi.
= Central de Incineracdo no Rio de Janeiro / Santa Cruz (Haztec), transferida de Belford
Roxo (Bayer).
= As atividades relacionadas direta ou indiretamente com o co-processamento em
Cantagalo e arredores.
v'Justificativa: O programa de gestdo de residuos industriais, que ja conta com varios
instrumentos de controle e acompanhamento, deve priorizar o apoio ao licenciamento de
novas unidades para atender a demanda atual e futura da regido, integradas a um sistema
gue promova o intercAmbio entre os diferentes agentes envolvidos, da geracéo a disposicao
final.
v"Instituicdes Envolvidas: SEA, INEA e Empreendedores.

Gestdo de Residuos de Servicos de Saude:
% Diretriz 1.1.36: Incluir no Plano Estadual um “Programa de Gestdo de Residuos de Servigos de

Saude”.

v' Justificativa: Realizar um diagnostico da atual situacéo dos Residuos de Servico de Saude
na regido e, com base nesse diagnéstico, delinear o Programa que deverd incluir diretrizes
para 0s municipios, bem como um amplo processo de capacitacdo e fiscalizacdo efetiva.
Considerar as iniciativas em andamento: Central Aborgama do Brasil, na Fundacéo Bio Rio
e a Transfer, em S&o Cristovao.

v'Instituicbes Envolvidas: SEA, INEA, Prefeituras Municipais, Instituicbes de Saude e
Empreendedores.

SISTEMA DE MONITORAMENTO

& Diretriz 1.1.37: Implementar um Programa de Monitoramento Ambiental.
v'Justificativa: Incorporar ao Programa os sistemas de monitoramento existentes no 6rgao
ambiental e aqueles realizados pelos empreendedores. Deve estar prevista a avaliacdo dos
resultados e a emissédo de relatérios de qualidade ambiental, com regularidade, tendo como
objetivo atender as metas de qualidade ambiental estabelecidas no Programa Integrado de
Controle Ambiental. Considerar:
» Emissdes atmosféricas
= Efluentes liquidos
» Residuos sélidos
= Qualidade do Ar
= Qualidade e quantidade de agua
= Qualidade das praias
» flora e fauna terrestre e aquatica
v'Instituic6es Envolvidas: SEA, INEA, Prefeituras Municipais e Empreendedores.

ACOMPANHAMENTO, CONTROLE E DIVULGACAQO
% Diretriz 1.1.38: Implantar um Sistema de Informag&o e Divulgagdo dos resultados alcangados
nos Programas especificos vinculados ao Plano de Gestdo Ambiental para a RHBG.
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Justificativa: Além de um sistema de avaliacdo de efetividade associado ao Programa
Integrado de Controle Ambiental, deve ser implantado um sistema de informacéao,
comunicacao e divulgacdo dos resultados para promover ampla transparéncia da qualidade
ambiental da regido e promover o envolvimento dos diferentes atores na promocao da
melhoria de qualidade de vida da populacgéo.

Instituic6es Envolvidas: SEA, INEA, Prefeituras Municipais e empreendedores.

Linha de Acdo |.2: Gestdo integrada dos riscos

& Diretriz 1.2.1: Adequar o Plano de Emergéncia da Baia de Guanabara (PEBG) considerando o
somatorio dos riscos.

v

v

v

Justificativa: Atualmente, o atendimento ao critério de aceitabilidade de risco € verificado,
isoladamente, para cada instalacdo submetida a um processo individual de licenciamento.
Isso limita a utilizagdo dos critérios de risco para gestéo territorial, pois, no caso de &reas
suscetiveis aos efeitos de possiveis acidentes em mais de uma instalagdo, ndo é
considerado o risco total resultante da contribuicdo de cada instalagdo. Assim, o PEBG deve
ser adequado para considerar o somatério dos riscos calculados para cada unidade ou duto
na avaliagdo quanto a aceitabilidade de risco social e individual de complexos industriais e
faixas de dutos, cujo somatdrio devera ser comparado com os critérios de aceitabilidade de
risco estabelecidos pelo 6rgdo ambiental.

InstituicBes Envolvidas: SEA, INEA, Governos Locais, Defesa Civil e outras instituicdes
envolvidas no PEBG e Empreendedores.

% Diretriz 1.2.2: Rever o critério de aceitabilidade de riscos.

v

v

Justificativa: De uma maneira geral, os estudos quantitativos de risco exigidos pelo 6rgao
ambiental apresentam uma descricdo da instalagdo, caracterizacdo da regido vizinha a
instalacdo, caracterizacdo das substancias perigosas manuseadas, identificacao e avaliacdo
gualitativa dos riscos (APP), calculo do alcance dos efeitos fisicos danosos (se ha alcance
externo) e andlise de vulnerabilidade, calculo das freqliéncias de ocorréncia dos cenarios
acidentais e célculo e avaliacédo do risco individual e do risco social.

Na avaliacdo de aceitabilidade do risco social e individual de complexos industriais e faixas
de dutos, o 6rgao ambiental devera considerar o somatério dos riscos calculados para cada
unidade ou duto. Este somatério devera ser comparado com os critérios de aceitabilidade
de risco estabelecidos. Sugere-se, adicionalmente, a revisdo do critério de aceitabilidade de
riscos seguindo o padréo internacional, com duas linhas limites representando o limite de
intolerabilidade e o limite de tolerabilidade, e ndo como € feito hoje, com um limite para
instalacBes existentes e outro para novas instalagfes. Esta recomendacdo poderia ser
incluida na instrugdo técnica utilizada para realizacdo de estudos de andlise de risco. A IT
poderia ser oficializada como um regulamento

InstituicBes Envolvidas: SEA, INEA.

% Diretriz 1.2.3: Adequar os Planos de Emergéncia das instalagbes compativel com as novas
exigéncias ambientais.

v

Justificativa: Assim, como o PEBG os PE devem ser adequados para considerar o
somatério dos riscos calculados para cada unidade ou duto na avaliacdo quanto a
aceitabilidade de risco social e individual de complexos industriais e faixas de dutos, cujo
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somatorio devera ser comparado com os critérios de aceitabilidade de risco estabelecidos
pelo 6rgédo ambiental.
v"Instituicdes Envolvidas: SEA, INEA, Empreendedores.

% Diretriz 1.2.4: Capacitar os técnicos das prefeituras municipais para a utilizagéo dos resultados
das analises de risco como orientagdo para o planejamento e controle da ocupagao do espago
territorial, em particular o espago urbano.
v'Justificativa: Verifica-se a falta de agdes coordenadas entre estado e municipios no
sentido de planejar e controlar a ocupagé@o no entorno de areas industriais, com base em
critérios de risco. Residéncias e outras ocupagdes humanas proliferam na vizinhanga destas
areas, sem orientagao ou controle por parte das autoridades municipais, que desconhecem,
ndo tém acesso ou ndo utilizam as informacdes que as metodologias e os estudos de
andlise de risco podem fornecer visando a seguranca da populacéo.

v'Instituicbes Envolvidas: SEA, INEA, Governos Locais, Defesa Civil e outras instituigoes
envolvidas no PEBG e Empreendedores.

% Diretriz 1.2.5: Aprimorar os programas de prevencéo de acidentes nas industrias que manipulam
e lancam cargas oleosas.
v' Justificativa: Os danos ambientais potenciais associados aos cenarios de acidentes devem
ser minimizados, notadamente aqueles provenientes dos novos oleodutos do COMPERJ e
sua proximidade com a area de manguezais de Guapimirim.
v"InstituicBes Envolvidas: SEA, INEA, Governos Locais, Defesa Civil e outras instituiges
envolvidas no PEBG, PETROBRAS e demais Empreendedores.

% Diretriz 1.2.6: Adequar programa de fiscalizagdo e controle dos navios, tanto em termos das
operacgdes de carga e descarga como em operacdes de lavagem de tanques e pordes.
v/ Justificativa: Os danos ambientais potenciais associados a operagdo de rotina e aos
cenarios de acidentes devem ser minimizados ampliando a fiscalizagéo e o controle.

v"InstituicBes Envolvidas: Marinha e INEA.

% Diretriz 1.2.7: Ampliar a anélise de riscos para incorporar o risco ambiental.

v' Justificativa: A analise de riscos deve considerar ndo apenas 0 risco as pessoas, mas,
também, o risco ambiental, ainda que de forma descritiva, com avaliacdo de freqiiéncias de
ocorréncia de cenarios acidentais que apresentem riscos de danos ao meio ambiente e de
suas consequéncias.

Uma proposta de avaliagdo de riscos ambientais em planos e programas foi apresentada
por Garcia (2007), mas ainda existem poucos casos reais de consideracdo dos riscos na
avaliagdo ambiental de projetos. Um estudo da Comunidade Européia (Lexer et al., 2007)
identifica algumas possiveis causas desta ndo consideracao, como a falta de conhecimento,
falta de técnicas e metodologias apropriadas, de guias especificos, de coordenacao
administrativa e processual. Acredita-se que as autoridades tenham dificuldades em integrar
0 risco nos processos de decisdo devido a falta de definicdo do nivel de aceitabilidade dos
mesmos, bem como de critérios claros para a sua definicdo. Uma outra possibilidade técnica
para a solucdo seria 0 mapeamento dos perigos, sugerida por Greivig (2004). O autor
propde o mapeamento georreferenciado para a explicitacdo espacial das informacdes sobre
os riscos identificadas nas etapas de definicdo de linha de base e diagnéstico dos estudos
de avaliagdo ambiental, que podem ser consideradas no planejamento espacial.
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Dependendo da escala utilizada os mapas podem auxiliar na otimizagdo do planejamento
dos projetos, escolha das alternativas e selecao de localidades, facilitando ndo s6 a
identificacdo dos perigos, mas, ainda, 0s riscos cumulativos e o planejamento de medidas
de controle e mitigacdo. Este mapeamento é realizado em alguns paises, mas ha a
necessidade de uma harmonizacdo em termos de escalas, categorias mapeadas, definicdes
utilizadas etc.

InstituicBes envolvidas: SEA, INEA e Empreendedores.

Objetivo de Sustentabilidade Il
Promover o desenvolvimento social e econémico regional

Linha de Acéo Il.1: Plano de desenvolvimento regional territorial

% Diretriz I.1.1: Elaborar Plano Regional de Desenvolvimento Territorial, incluindo um Pélo para
as industrias de 32 geracdo no entorno do COMPERJ.

v

Justificativa: A implantagdo da petroquimica de 3% geracdo pode ser um vetor de
transformacgédo da &rea estratégica desde que potencialize o emprego e a renda regional, 0
gue so serd possivel pela acdo coordenada de governos, visando a evitar possiveis conflitos
pela atracdo de investimentos e promover a otimizacdo da base territorial instalada, sem
gue ocorra duplicacdo de equipamentos de infra-estrutura e logisticos, tais como distritos
industriais e centros de armazenagem. O Plano, também, devera buscar a qualificacdo
técnica da forca de trabalho nos municipios direta e indiretamente afetados pelos
investimentos do COMPERJ, permitindo a absorcdo regional da capacidade multiplicadora
do progresso técnico associado as inversdes previstas.

Instituicbes Envolvidas: Governos federal, estadual e municipal, com apoio da
PETROBRAS, FIRJAN e demais Empreendedores.

% Diretriz 11.1.2: Prestigiar as iniciativas voltadas para a criagcédo de uma entidade de planejamento
e gestao de carater regional-metropolitano.

v

Justificativa: A inexisténcia de uma entidade dedicada & gestdo metropolitano prejudica o
trato dos assuntos de interesse supra-municipal ou regional. Na sua auséncia o
estabelecimento de acordos regionais sobre prioridades nesse ambito e formas de trata-las
ficard sempre prejudicado. Como exemplo, vale citar que os instrumentos que tratam do
ordenamento do territério e, portanto, do uso dos recursos ambientais nele disponiveis, ndo
podem ficar restritos aos Planos Diretores e as Leis de Zoneamento Municipais. Essas e
outras tematicas devem ser objeto de processos decisérios realizados com base em
exercicios de cenarizagdo (assim como de monitoramento-avaliagcdo de resultados)
continuos e colegiados.

Instituicbes Envolvidas: Governo do Estado, envolvendo, especialmente, as Secretarias
com tematicas “transversais” (Planejamento, Desenvolvimento e Ambiente, por exemplo), e
Prefeituras Municipais. Por meio desses agentes publicos podem ser mobilizadas as
representacdes dos movimentos sociais, assim como 0 apoio de instituicbes como, por
exemplo, o Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal (IBAM) e instituic6es académicas
que trabalham com a tematica metropolitana.
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% Diretriz 11.1.3: Prestigiar as atividades de consorcios intermunicipais visando a formulagéo de
politicas, planos e programas de interesse regional/supra-local.

v

Justificativa: a institucionalizacdo de uma entidade metropolitana (objeto da recomendacédo
anterior) ndo implica na negacdo da importancia dos consércios intermunicipais ou outras
formas de cooperacdo mais especificas — sejam de carater tematico ou regional —
estabelecidas entre os municipios. Experiéncias concretas desenvolvidas no contexto
brasileiro atestam que as peculiares necessidades de municipios préoximos podem assim
encontrar respostas mais eficientes do ponto de vista dos escassos recursos disponiveis,
assim como mais eficazes do ponto de vista dos ganhos gerados para os agentes sociais
envolvidos.

InstituicBes Envolvidas: Assim como no caso da recomendacdo anterior, destacam-se o
Governo do Estado e as Prefeituras Municipais, com a participagdo dos movimentos sociais
e o0 apoio de instituicdes técnico-académicas.

= Diretriz Il.1.4: Fortalecer a acéo de 6rgaos colegiados como o Férum COMPERJ e o CONLESTE
e ampliar as ac¢des para a regido.

v' Justificativa: Os empreendimentos previstos nesta AAE possuem elevado potencial

v

multiplicador capaz de dinamizar a economia de regides que apresentam atualmente baixo
desenvolvimento econémico, em especial 0s municipios pertencentes ao CONLESTE e
aqueles localizados no entorno do polo siderargico. O planejamento regional e a acgao
conjunta podem resultar em uma distribuicdo mais equilibrada dos beneficios oriundos e
reduzir os efeitos negativos correlacionados.

Instituicdes Envolvidas: Governos federal, estadual e municipal.

& Diretriz 11.1.5: Apoiar a elaboragéo e a implementagdo do planejamento do desenvolvimento da
regido, sinalizando as oportunidades para a implementacao de atividades relacionadas a cadeia
produtiva de petréleo e gas natural.

v' Justificativa: A atividades de gestdo e producao afeitas a cadeia técnica de petréleo e gas

natural envolve diferentes fases que se distribuem nas escalas global, nacional, regional e
local. Devido as distintas composi¢fes técnicas do territério, muitas das atividades que
poderiam ser desenvolvidas na area estratégica sdo contratadas fora de seus limites devido
a baixa capacitacao da populacado regional. Cabe ao empreendedor orientar suas decisdes
de compra e contratacdo e de capacitacdo de méo de obra para um progressivo aumento da
capacidade de oferta regional de produtos e servicos visando a densificacdo da estrutura
produtiva regional na cadeia técnica de petroleo e gas natural.

Instituicbes Envolvidas: PETROBRAS e empresas envolvidas no COMPERJ e nas
unidades de 32 geracdo, com apoio dos governos e das entidades supra-local (CONLESTE,
Forum COMPERJ).

% Diretriz I.1.6: Apoiar a implantagio do Plano Regional de Desenvolvimento Territorial.
v Justificativa: A elaboragdo de um Plano que ordene o processo de expansdo urbana, a

protecdo ao ambiente, o uso e distribuicdo dos equipamentos e servigos coletivos, como
saneamento basico e transportes, pressupde um processo participativo e com a presenca
dos empreendedores nos diversos féruns setoriais que decidam sobre o processo de
alocacao de recursos e distribuicdo espacial dos investimentos.

526




qdova 00
k":"\ Laboratosio Interdisciplinas de Malo Ambiente I:Il'l PETROBRAS

v" Instituicdes Envolvidas: PETROBRAS, empresas envolvidas no COMPERJ e nas
unidades de 32 geracdo, em sintonia com as iniciativas de governo.

% Diretriz 11.1.7: Induzir e apoiar as indlstrias de terceira geragdo na implantacdo e operag&o
compativel com a gestdo ambiental regional.
v' Justificativa: Garantir que as novas fontes de receita contribuam para o atendimento das
demandas sociais decorrentes da implantacdo dos empreendimentos.
v" Instituigdes Envolvidas: PETROBRAS e demais Empreendedores envolvidos.

%  Diretriz 1.1.8: Contribuir com a revisdo do planejamento estratégico dos municipios, visando
garantir que as novas fontes de receita contribuam para o atendimento das demandas sociais
decorrentes da implantacdo dos empreendimentos.
v'Justificativa: A gestéo financeira dos municipios tem-se mostrado muitas vezes incapaz de

aproveitar as oportunidades de incremento de receitas proprias. A administragdo financeira,
incluida ai a selecdo de prioridades e a gestdo de planos de aplicacdo carecem de
capacitacdo de equipes e do uso de instrumental moderno capaz de otimizar resultados.
Assim como no caso do uso dos recursos dos royalties vinculados a extracao de 6leo e gas
na Bacia de Campos, 0s ganhos gerados pelas novas fontes de receita associadas aos
novos investimentos na regido nédo representam condi¢do suficiente para a melhoria dos
servigos prestados pelos governos locais e, portanto, para o atendimento das também
crescentes demandas sociais.
v Instituigdes Envolvidas: PETROBRAS e demais Empreendedores.

Linha de Acéo Il.2

Ampliacdo e melhoria da infra-estrutura e da oferta de servicos basicos garantindo condi¢des
adequadas de vida a populagao

% Diretriz 11.2.1: Rever e ampliar a politica habitacional em curso voltada para a populagdo de
baixa renda, priorizando os municipios com situagdo mais critica.

v/ Justificativa: O comportamento demografico esperado com a implantagdo dos
empreendimentos demandara o equacionamento do problema habitacional, mediante o
aumento do estoque de domicilios existentes e a melhoria das moradias precarias. Mesmo
considerando os investimentos do PAC em habitacdo, ainda h& casos criticos como os
municipios de Casimiro de Abreu e Seropédica, sendo que este ltimo nao foi contemplado
com recursos do PAC.

v' Instituicbes Envolvidas: Governos federal, estadual e municipal, com apoio dos
empreendedores. A PETROBRAS ja vem atuando no Forum COMPERJ para desenvolver
projetos de habitacdo, com envolvimento do Ministério das Cidades, BNDES, CEF e
CONLESTE.

% Diretriz I11.2.2: Redimensionar e adequar a rede hospitalar publica.
v' Justificativa: A implantacdo dos empreendimentos previstos deverda promover afluxo de
populacao, implicando no aumento da demanda e da presséo sobre os servigos de saude.
Para enfrentar esse problema, recomenda-se a criagdo de consércios de municipios, a
semelhanca do CONLESTE, com o apoio do governo estadual para a resolucao de

problemas comuns no que se refere a rede hospitalar publica.
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v'  Instituicdes Envolvidas: Governos federal, estadual e municipal, com apoio dos
empreendedores. . A PETROBRAS enviou projeto ao Governo do Estado e ao Ministério da
Saude de redimensionamento da rede hospitalar dos 11 municipios de sua area de atuacéo.

& Diretriz I1.2.3: Estabelecer um amplo Programa de Saneamento Basico.

v' Justificativa: Mesmo considerando os investimentos previstos no PAC e nos demais
programas de governo para ampliacdo da oferta de servicos basicos (abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e manejo de aguas pluviais), reduzindo dessa
forma a presséo sobre a infra-estrutura na area estratégica, é fundamental a ampliagédo da
cobertura desses servicos de modo a garantir a qualidade ambiental dos municipios.

v' Instituicdes Envolvidas: Governos federal, estadual e municipal, CEDAE e empresas
municipais de agua e esgoto.

& Diretriz I1.2.4: Incentivar a organizagéo de consércios municipais para equacionamento da coleta

e tratamento do lixo.

v'Justificativa: O entendimento da divisdo politica ideal dos municipios ndo se aplica aos
residuos sélidos urbanos, visto que a quantidade minima interessante em termos de
geracdo para justificar as alternativas tradicionais, extrapola a geracdo da maioria dos
municipios brasileiros. Assim, apoiar a politica de consorciamento visando a implementagéao
e a operacdo de aterros sanitarios, centros de segregacdo e reciclagem, além de outras
alternativas pontuais a serem vistas caso a caso, surge como uma forma de viabilizar a
formagéo de consorcios intermunicipais.

v"InstituicGes Envolvidas: SEA, INEA, Municipios e Empreendedores.

& Diretriz 11.2.5: Apoiar o programa de comunicagdo social, visando a divulgagéo de informacgdes
das acdes previstas, como forma de sensibilizar e mobilizar as comunidades locais para a
importancia do acompanhamento dos processos em curso da regido, ampliando a participacao
publica.
v'Justificativa: O cenario de desenvolvimento da regido indica alteragbes que aportam
importantes beneficios e significativos impactos sociais e ambientais. O envolvimento da
sociedade civil no processo decisério das prioridades regionais, com base em mecanismos
de informacé@o e reivindicacdes podera contribuir para a maximizagdo de beneficios e
minimizacdo de impactos negativos.

v'Instituicbes Envolvidas: Governos Federal, Estadual e Municipal, OrganizagGes da
Sociedade Civil e Empreendedores.

Linha de Acéo II.3

Dinamizacé@o da economia regional e do mercado de trabalho

% Diretriz 11.3.1: Incentivar os empreendedores privados atraidos para a regido a assumir o
compromisso de priorizar a contratagdo de mao-de-obra local, bem como capacita-la.

v/ Justificativa: A absor¢do da mao-de-obra local proporcionard uma maior retencédo dos
beneficios sociais e econdémicos na regido. Promovera a queda substancial das taxas de
desemprego, a0 mesmo tempo em que aumentara a renda da populagdo local. Também,
podera diminuir a taxa de migragéo, diminuindo as pressdes sobre a estrutura urbana local.

v"InstituicGes Envolvidas: Empreendedores e Governos Locais.
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% Diretriz 11.3.2: Incentivar a criagdo de programas de capacitacdo profissional para

v

trabalhadores e de capacitacdo empresarial.

Justificativa: A baixa escolaridade da populagédo, em especial da populagdo adulta, tem
como conseqiiéncia a reduzida capacidade de absorcdo da populacéo local no mercado de
trabalho. Deverdo ser incentivadas iniciativas como a do Centro de Integracdo do
COMPERJ no sentido de reverter esse quadro.

Instituicbes Envolvidas: Governo estadual, Sistema Nacional do Emprego (SINE),
Sistema S, especialmente o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI) e o
Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial (SENAC), Universidades Publicas e Privadas,
Prefeituras Municipais, com o apoio dos Empreendedores.

& Diretriz 11.3.3: Criar programa para capacitagio de micro e pequenas empresas.

v

v

Justificativa: O programa de capacitagdo de micro e pequenas empresas, voltado para
atividades relacionadas a cadeia produtiva de petréleo e gas natural, tem como objetivo
internalizar regionalmente os beneficios dos empreendimentos e dinamizar as economias
dos municipios da AE e pode acontecer por meio de assinatura de Protocolos com o
SEBRAE.

Instituicdes Envolvidas: PETROBRAS, demais empreendimentos e SEBRAE.

& Diretriz 11.3.4: Implantar um sistema de monitoramento socioeconémico.

v

& Justificativa: No PBA do COMPEJ foi proposto pela PETROBRAS o “Programa de

Monitoramento da Evolu¢cdo Demografica e das Demandas de Servigos Publicos”, a ser
desenvolvido em toda a area de influéncia do empreendimento, tendo como objetivo:
“monitorar e avaliar a evolu¢cdo demogréfica no entorno do empreendimento, visando
recomendar e identificar acBes, para o Poder Publico, no sentido de mitigar os impactos
sociais causados pelo empreendimento”. O poder publico municipal devera apoiar o
Programa e estendé-lo a toda a area estratégica tendo como projeto piloto o programa
desenvolvido pela PETROBRAS.
InstituicBes Envolvidas: Prefeituras Municipais com o apoio do Governo Estadual.

% Diretriz 11.3.5: Gerar informagdes socioecondmicas sobre o pescador da BG.

v

v" Justificativa: Conhecer os a realidade dos trabalhadores da pesca é imperativo para que

se possa tracar estratégias e politicas publicas que atendam efetivamente as
necessidades destes trabalhadores e, principalmente, desenvolvam o setor. Esta
realidade inclui, entre outros aspectos: conhecer a origem destes trabalhadores; as
motivacBes que os fizeram/fazem com que optem por se engajarem na pesca; a
escolaridade; a qualificacdo profissional; o status da documentacgéao profissional; os dados
socioecondmicos; e a caracterizacdo quali e quantitativa das embarcacdes e petrechos
utilizados.
Instituicbes Envolvidas: Poder Publico, Universidades e Terceiro Setor.

% Diretriz I1.3.6: Monitorar a estatistica pesqueira artesanal (desembarques) no interior da BG.

v' Justificativa: O acompanhamento continuo da quantidade e composi¢do do pescado

desembarcado sdo bons indicadores da produtividade e da qualidade do ambiente. Além
disso, mostram a importancia socioecondmica da cadeia produtiva do pescado na
realidade local (divisas e empregos), subsidiando tecnicamente as medidas de
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gerenciamento das pescarias e alimentando o poder publico e a academia com dados
tributarios da atividade.
v"Instituicdes Envolvidas: Poder Publico e Universidades.

& Diretriz 11.3.7: Ampliar as possibilidades de divulgac&o das informagoes.

L Justificativa: Validagdo e centralizagdo das informagbes, fortalecimento inter-
institucional com o estabelecimento de parcerias, utilizando os espacos de comunicacao
ja existentes para divulgacdo, no sentido de facilitar o acesso ao publico interessado.

v"Instituic6es Envolvidas: Poder Publico, Universidades e Terceiro Setor.

& Diretriz 11.3.8: Qualificar e valorizar o pescador artesanal da BG.

v" Justificativa: A pesca se caracteriza por ser uma atividade de inimeras incertezas e
insegurancas, para reduzir os riscos sd80 necessarias estratégias, como por exemplo,
qualificar o profissional: sobre a importancia do ecossistema aquatico; em protocolos de
maricultura; no uso de eletrbnicos e equipamentos de pesca mais seletivos; carpintaria,
mecéanica e elétrica naval, em técnicas para agregar valor ao pescado (conservagao e
beneficiamento); e em técnicas para reduzir os problemas de salde os quais podem ter
relagdo direta com a atividade e os acidentes de trabalho; para ampliar o acesso as
Linhas de Crédito para aquisi¢cdo de equipamentos que tornem a atividade mais segura.
Deve-se, também, estabelecer estratégias de fomento a inser¢do dos pescadores em
programas de educacéo basica (por exemplo, o Programa Pescando Letras).

v"InstituicBes Envolvidas: Poder Publico, Universidades e Terceiro Setor.

& Diretriz 11.3.9: Estimular a participacdo popular em empreendimentos e acdes que visem 0
desenvolvimento da atividade pesqueira na BG.

v' Justificativa: Os espagos de didlogo com a participacdo dos diferentes atores envolvidos

— sociedade civil organizada, poder publico, terceiro setor, setor privado etc. — contribui

para a mitigacdo de conflitos e busca de solugbes conjuntas, nas quais os envolvidos

saem da condicdo de expectadores, para a de atores sociais, dividindo as

responsabilidades. A participacdo social amplia a possibilidade de controle e é

fundamental para melhoria na eficiéncia da gestdo, representando uma vantagem do
processo de descentralizacdo das decisdes.

v"Instituic6es Envolvidas: Universidades, Poder Publico e Terceiro Setor.

Objetivo de Sustentabilidade IlI
Promover a ocupagéo e o uso ordenado e sustentavel do solo

Linha de Acéo Ill.1

Ordenamento territorial para controle da expanséo urbana

% Diretriz I1.1.1: Revisar/integrar os Planos Diretores de Desenvolvimento dos Municipios para
potencializar as oportunidades antevistas para o desenvolvimento socioeconémico da regido e o
atendimento das novas demandas sociais , em consonancia com as Agendas Ambientais.

v/ Justificativa: A elaboracdo dos atuais Planos Diretores Municipais coincidiu com o periodo
em que ainda ndo se tinha uma avaliagdo precisa dos novos vetores de transformacgéo da
din&mica territorial e econdmica dos mesmos (fundamentalmente, os empreendimentos
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analisados nesta AAE). A luz do conjunto de analises recentemente disponibilizadas, é
recomendavel que se realize um esforgo coordenado de revisdo/integragdo dos PDM, de
forma que as oportunidades geradas sejam efetivamente apropriadas (tanto regionalmente,
como localmente), resultando no atendimento das novas demandas sociais que vém
surgindo.

Instituicbes Envolvidas: Governo do Estado e Prefeituras Municipais, com a participacéo
dos movimentos sociais e 0 apoio de instituigdes técnico-académicas.

& Diretriz 11l.1.2: Regularizar situacdo fundiaria nas areas mais diretamente afetadas pelos
investimentos a serem realizados.

v

Justificativa: A regularizagdo da situacdo fundiaria e o ordenamento urbanistico dos
loteamentos sdo medidas decisivas para a gestdo sustentavel do desenvolvimento. A
titularizacdo dos lotes urbanos e a regulamentacdo do uso dos espagos publicos séo
esforgos largamente recompensados pelo aumento na arrecadagdo municipal, na reducdo
nos custos de implantacdo de infra-estrutura urbana e na melhoria no acesso aos servigos
coletivos, inclusive seguranca.

Instituicbes Envolvidas: Governos Federal (Ministério das Cidades), Estadual e
Municipais, com possivel colaboracdo do CREA e organiza¢des ndo-governamentais.

% Diretriz 111.1.3: Implantar Cadastros Municipais Multifinalitarios para o ordenamento e controle da
expanséo do uso do solo urbano.

v

v

Justificativa: Digitalizar a base cadastral mobilidria municipal e integrar com os sistemas de
arrecadacdo tributaria. As municipalidades devem ser dotadas de condi¢des efetivas para a
gestdo publica em termos de capacitacdo em gestédo da informagéo para acompanhamento
e controle, facilitando o controle de pagamento de tributos nas areas urbanas e rurais.
InstituicBes Envolvidas: Governo Local.

& Diretriz I11.1.4: Implementar as recomendagdes do Zoneamento Ecoldgico-Econémico.

v

Justificativa: o Governo do Estado, por intermédio da Secretaria do Ambiente, esti
concluindo o Zoneamento Ecoldgico-Econémico (ZEE), do qual deverdo resultar diretrizes e
propostas atualizadas no tocante a temética da gestéo territorial e dos recursos ambientais.
Esse esforco pioneiro deve ser objeto de um amplo processo de divulgacdo e debate

N

visando a validagdo e disseminagdo do mesmo. Entender que a implementacdo dessas
recomendacdes € tarefa exclusiva do Governo do Estado seria um equivoco. O
envolvimento dos Governos Municipais, assim como dos agentes produtivos e dos
movimentos sociais no debate e implementagcédo das mesmas sera essencial.

InstituicBes Envolvidas: Governo do Estado, principalmente da Secretaria do Ambiente, e
Prefeituras Municipais, com apoio do setor produtivo, movimentos sociais e instituicdes

técnico-académicas.

% Diretriz I11.1.5: Estabelecer estratégias e procedimentos para o controle da ocupagéo do solo.

v

v

Justificativa: As ameacas de expansdao urbana acontecem de forma desordenada,
agravando, assim, os problemas sociais e ambientais diagnosticados, sendo necessério
prevenir as mesmas.

Instituic6es Envolvidas: Governos locais, com apoio dos Empreendedores.
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Linha de Acéo lll.2

Melhoria da Acessibilidade

% Diretriz I11.2.1: Complementar o sistema de transporte na regido do COMPERJ.
v

v

Justificativa: Além dos projetos ja previstos, deve ser ampliado o transporte de passageiros
residentes nas cidades localizadas nas zonas de assentamento potencial dos trabalhadores
do COMPERJ, assim, as incluem:

Implantar o Arco Metropolitano como previsto.

Implantar a Linha 3 do Metrd como previsto.

Implantar Veiculo Leve sobre Trilhos: Duque de Caxias-Itaborai.

Implantar Terminal Intermodal de Itaborai de passageiros para e desde o COMPERJ.

Melhorar o sistema viario de Itaborai.

Otimizar o atual sistema rodoviario, ferroviario e maritimo.
Instituicbes Envolvidas: Governo Federal, Estadual e Municipal.

& Diretriz 111.2.2: Contribuir para melhoria da acessibilidade com a implantacdo da ligacio

COMPERJ - Arco Rodoviario e da ligagdo COMPERJ — Sistema Viério da regiéo.
v

Instituicbes Envolvidas: PETROBRAS.

Objetivo de Sustentabilidade IV
Fortalecer a governanca e a interacado institucional

Linha de Acédo IV.1

Capacitagcdo Municipal

& Diretriz IV.1.1: Apoiar o fortalecimento institucional das prefeitura.

v

v

Justificativa: A implantacdo dos empreendimentos previstos acarretard um consideravel
aumento da arrecadagdo municipal. De forma a garantir a aplicagdo de investimentos
oriundos desse aumento na melhoria e ampliacdo da infra-estrutura urbana, deve-se investir
na capacitacdo dos gestores para a gestdo das politicas publicas setoriais, em particular
dos o6rgdos de planejamento e gestdo do territério e ambiental e, também, para a
implementacdo do orcamento participativo.

Instituic6es Envolvidas: Governo Federal, Estadual e Municipal.

& Diretriz IV.1.2: Apoiar programas voltados para o fortalecimento da capacidade de resposta dos
governos municipais.

v

Justificativa: Na maioria dos casos a capacidade de resposta dos governos municipais
tende a ser inversamente proporcional as pressdes geradas pelos empreendimentos em
tela e as demandas apresentadas pelos movimentos sociais, em particular no que diz
respeito & atraco de populacéo. A limitada disponibilidade de recursos (sobretudo técnicos,
humanos e de conhecimento) por parte dos municipios, para lidar com as novas pressoes,
se soma a um expressivo passivo historicamente acumulado. N&do bastard injetar recursos
financeiros nas Prefeituras. Eles poderdo ser facilmente desperdicados. E necessario
realizar um esforco (inter-governamental e inter-setorial) coordenado no sentido de ampliar
a capacidade desses municipios (isoladamente ou em grupos) no que diz respeito a
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avaliagdo e equacionamento de seus problemas, o que permitira a formulacdo de politicas
publicas a altura dos desafios que se apresentam.

Instituicbes Envolvidas: Governo Federal e do Estado, Prefeituras Municipais, com apoio
de instituices técnico-académicas.

Linha de Acdo IV.2

Articulacdo entre as politicas publicas das diversas esferas governamentais

% Diretriz IV.2.1: Implantar programa de articulagdo com o Mosaico da Mata Atlantica Central
Fluminense (MMACEF).

v

v

Justificativa: Os mosaicos de UC contribuem para fortalecer os corredores ecoldgicos, na
medida em que as regides nas quais estao inseridas as areas biologicamente prioritarias
passam a ser geridas de forma integrada. Dessa forma, amplia-se a escala de planejamento
territorial e a conscientizagdo sobre a importancia da preservacédo da biodiversidade, com
praticas de manejo mais apropriadas, que minimizam os impactos negativos das atividades
antrépicas sobre os corredores ecoldgicos e aumentam a conectividade de fragmentos
florestais dentro do mosaico.

InstituicBes Envolvidas: ICMBio, SEA, INEA, ONG Ambientalistas, Prefeituras Municipais.

& Diretriz IV.2.2: Apoiar a reestruturacdo dos Comités de Bacia Hidrografica da Baia de
Guanabara e da Baia do Rio Guandu.

v

Justificativa: Os comités de bacia hidrografica, envolvendo o poder publico e a sociedade
civil, representam importantes instrumentos de gestédo territorial e ambiental. Ambos os
comités das bacias de Guanabara e do Rio Guandu encontram-se inoperantes. Sua
revitalizacdo permitird que se efetive a contribuicdo desses 6rgdos para a gestdo do
desenvolvimento regional.

Instituicbes Envolvidas: Governos Federal, Estadual e Municipal, organizacdes da
sociedade civil.

% Diretriz 1V.2.3: Compatibilizar agdes previstas no planejamento dos 6rgéos publicos e agdes
decorrentes de medidas compensatorias e de mitigacdo de impactos de empreendimentos
isolados, buscando o envolvimento dos 6rgédos colegiados e da sociedade civil na definicdo de
prioridades, com vistas a ampliacéo de seus beneficios e a redugdo de redundancias.

v

Justificativa: O processo de licenciamento ambiental dos empreendimentos previstos para
a regido implica a adocdo, pelos empreendedores, de medidas mitigadoras e
compensatoérias, muitas vezes redundantes ou nado articuladas com o planejamento de
Orgaos publicos ou com agbes a serem implementadas por outros empreendedores.
Instituicbes Envolvidas: Governos Federal, Estadual e Municipal, Empreendedores,
orgédos colegiados e organiza¢des da sociedade civil.

% Diretriz 1V.2.4: Fortalecer a construgdo de observatorio para organizacdo e divulgacido dos
indicadores dos impactos e dos beneficios identificados.

v

Justificativa: Para subsidiar as acdes de comunicagdo social que visam, em Ultima
instancia, promover a participacdo publica, recomenda-se a criagdo de um observatorio
voltado ao acompanhamento do desempenho dos indicadores identificados nesta AAE.
InstituicBes Envolvidas: Governo estadual, Prefeituras Municipais, Universidades Publicas
e Privadas, FORUM COMPERJ, CONLESTE, PETROBRAS e demais empreendedores.
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4.6.5 Avaliacao Comparativa dos Cenérios

Para uma visdo de conjunto, considerando-se o0s impactos ambientais adversos e benéficos
relacionados a situagdo atual, indentificada no diagndstico, e aquela construida a partir dos trés
cenarios avaliados, no Quadro 4.58 apresenta-se em uma matriz-sintese colorida os resultados

alcancados.

Esta analise, estruturada a partir de um processo interativo com a equipe técnica, sinaliza o quanto as
propostas contribuem para que tais objetivos sejam alcancados, permitindo que sejam identificadas
as acles a serem priorizadas nas intervencdes planejadas para a regido e as lacunas que precisam
ser preenchidas para se avancar na busca da sustentabilidade desejada.

Como pode ser observado no resultado apresentado, a ordem de grandeza n&o se altera entre a
situacdo que hoje se configura regionalmente daquela a ocorrer com a implantacdo dos
empreendimentos objeto da AAE. Em especial, as ac¢des governamentais em curso com
investimentos expressivos em infra-estrutura, saude, educacéo, habitacdo e disposicdo de residuos
urbanos, por exemplo, levam a um processo de mudanca que, no entanto, ndo caracteriza uma
inflexdo expressiva na curva de ganhos da qualidade ambiental e de vida para a area estratégica. A
consolidagdo dessas intervengbes estatais, somadas as compensa¢bes sinalizadas para os
empreendimentos da PETROBRAS e as proposi¢cdes desta AAE, tenderd a um Cenério de
Sustentabilidade em uma formatacao mais amigavel ambientalmente.

Todavia, as solugBes de algumas questbes ambientais extrapolam o alcance desta AAE, como é o
caso da poluicdo do ar, que envolve a contribuicdo das fontes méveis33; ou ainda do agravamento da
qualidade das &guas da Baia de Guanabara, com reflexos nos recursos aquéticos, em funcédo de
solucdes para o esgotamento das &reas periféricas e das favelas. Do mesmo modo, as questdes
sociais de emprego e renda, que tém refletem sobre a seguranca publica, vao além do que é possivel
se avangar em termos de propostas concretas, pelas indmeras interacdes e sinergias as quais se
atrelam, exigindo politicas publicas mais abrangentes.

% A questao da poluicdo veicular nao foi objeto de analise desta AAE, devendo ser abordada na AAE do Arco Metropolitano,
em andamento.
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Quadro 4.59 — Evolucéo dos Impactos Estratégicos Adversos — Matriz-Sintese Colorida dos Cenarios

SHEE) Cenario de Cenério de Cenério de
atual Referéncia Desenvolvimento Sustentabilidade

Fatores Condicionantes do Desenvolvimento
Capacidade do sistema . . - - .
viario Capacidade da infra-estrutura rodoferroviario e maritima reduzida. 4 3 2 1

Disponibilidade de Agua Aument_o do dgflClt de agua nos sistemas de abastecimento 3 3 4 2
urbano-industrial.

Fatores Ambientais Estratégicos

Processos Ambientais Impactos Estratégicos Adversos

Expansao da area urbana sem a devida regulamentacao e

. controle.
Expansao urbana

Alteragdo da integridade das UC pela expansao da area urbana e
antropizada.

Aumento do déficit de servigos educacionais e de capacitagcao

Empregabilidade profissional.

Demanda por Saneamento

) Aumento do déficit da infra-estrutura de saneamento ambiental.
Ambiental

Aumento do déficit de cobertura dos Programas de Atencao

Atendimento em Saude Basica em Satde.

Caréncia Habitacional Aumento do déficit habitacional.

Garantia de Seguranca
Publica

Alteracdo da Cobertura por
Fitofisionomias e
Fragmentacéo Florestal
Alteracéo da Biodiversidade
Agquatica

Agravamento da situagao da seguranca publica.

Reducéo da cobertura florestal e aumento da fragmentacdo da
vegetacgdo nativa.

Reducéo de espécies da fauna aquética na BG.

At|V|dadeaPesque|ra IEVEE Aumento de areas de exclusdo de pesca.
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. : o Situacgéo Cenario de Cenério de Cenério de
Processos Ambientais Impactos Estratégicos Adversos Referéncia Desenvolvimento | sustentabilidade
Lancamento de Cargas Aumento da concentracdo de DBO na coluna d’agua da BG e
Organicas agravamento da eutroficagao.

Lancamento de Incremento da concentracéo de HPAs nos sedimentos e na biota
Hidrocarbonetos de Petréleo RELUEU[==N-R=1CH

Acumulagdo de metais
pesados nos sedimentos e
bioacumulacéo e
biomagnificacdo na biota

Erglssao we gEses (oxeE Aumento das concentraces de gases (NOx e HC).

Geracao de Residuos Contaminacdo do ambiente pela destinacéo inadequada de
Solidos Urbanos (RSU) Residuos Solidos Urbanos (RSU)

Geracao de Residuos Contaminacédo do ambiental pela destinacdo inadequada de

Aumento da carga de metais nos sedimentos da BG.

Servigos de Saude (RSS Residuos de Servicos de Saude (RSS) 2
Geragéo_de Residuos ConEaminagéo dc_: a_lmbiente pela destinacéo inadequada de 2
Industriais (RI Residuos Industriais (RI)
Somatoéria Final dos Cenarios 62 53 60 40
Legenda:
Muito Significativo Significativo Sigi(i)f:jcc:tivo Irrelevante

@ @) o )
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Quadro 4.60 — Evolucao dos Impactos Estratégicos Benéficos — Matriz-Sintese Colorida dos Cenarios

Cenaério de Cenario de Cenario de

Processos Ambientais Impactos Estratégicos Benéficos Situacéo atual Y ; .
Referéncia Desenvolvimento Sustentabilidade

Aumento do PIB

Geracao de emprego e renda

R N
-+« I
3 3 6 11

Somatoéria Final dos Cenéarios

Legenda:

Pouco

Muito Significativo Significativo Significativo Irrelevante

(4) ®) ) &)

537




N uma
r‘ Laboratério Interdisciplinar de Meio Ambiente m PE TROBRA s

4.6.6 Avaliacao dos Cenarios e os Objetivos de Sustentabildade

A proposta metodolégica se encerra com o fechamento do ciclo da avaliagdo dos cenérios
retomando-se a verificagdo da sua adequacgéo a ‘Visdo de Futuro’ prevista para o desenvolvimento
da regido estratégica:

Visao de Futuro

“A area estratégica, que envolve a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, com ampla governabilidade,
sera a principal indutora do desenvolvimento econémico regional, de forma equilibrada, caracterizando-se
pela prosperidade econémica, por oferecer um ambiente competitivo e favoravel aos grandes investimentos
publicos e privados, em diferentes setores, com destaque para sua mais forte vocagao, as atividades
ligadas ao setor de petréleo e derivados; pelo desenvolvimento social, por conta de melhores condi¢c6es de
vida para a populacéo, devido aos investimentos em saneamento, salde, educacéo e seguranca; pelo
respeito ao meio ambiente, ndo apenas garantindo a sua preservag¢éo, mas investindo na melhoria da sua
qualidade ambiental, com destaque para a Mata Atlantica e a Baia Guanabara e considerando, também, o
desenvolvimento das atividades de pesca, lazer e turismo.”

Esta avaliacdo final, apresentada a seguir, mostra 0 quanto o conjunto de politicas, planos e
programas governamentais, de mitigacdes e compensacdes dos empreendimentos da PETROBRAS
e de diretrizes propostas pela AAE pode, efetivamente, contribuir para a consolidagdo das
proposi¢cdes contidas em cada um dos cenarios, atendendo aos objetivos de sustentabilidade
estabelecidos.

Nesse sentido, a equipe técnica da AAE fez sua avaliagdo para a qual se optou por utilizar uma
escala de 1 a 5, fazendo a correspondéncia com o nivel de adequacdo que o Cenario alcangou em
uma escala cromatica gradativa. A interpretacdo e a sua correspondéncia na escala cromética
apresentadas, a seguir, sdo utilizadas na avaliagdo dos objetivos propostos (Quadro 4.60).

Este objetivo ndo é alcancavel.

Ha poucas condi¢cdes para se alcancar este objetivo.
Ha condic¢Bes para se alcancar este objetivo.

Ha boas condi¢8es para se alcancar este objetivo.
Este objetivo é alcancével em sua plenitude.

a bk wn e

Escala de Graduagao continua

538




N LA
Eﬁ\ Laboratério Interdisciplinar de Meio Ambiente M PE TBOBRA s

Quadro 4.61 — Sintese da Avaliacéo dos Objetivos Estratégicos de Sustentabilidade

Objetivos de Sustentabilidade ---

Promover a melhoria da qualidade ambiental, com a conservagao
e o uso racional e sustentavel dos recursos naturais

Promover o desenvolvimento socioecondmico sustentavel 2 1 -

-

Promover a ocupacgéo e o uso ordenado do solo

Melhorar a governabilidade e a articulac&o institucional 2 2 -

De forma que todas as diretrizes envolvendo tanto a esfera governamental como os empreendedores devem ser
implementadas na expectativa de se alcancar um desenvolvimento mais amigavel ambientalmente da regido. No
entanto, para fins de compensagdo ambiental, sugere-se que sejam priorizadas as a¢es no dominio dos
seguintes fatores criticos:

Dinamica Territorial e Econdmica e Uso do Solo;
Qualidade do Ar;

Dinamica Social, incluindo aqui a pesca artesanal;
Dindmica dos Ecossistemas e Diversidade Biolégica;
Qualidade da Agua;

Residuos Sdlidos;

Logistica de Transporte.

NogaprwNPRE

Observa-se, também, que deve ser auferida importancia as acdes relacionadas a governanca, uma vez que se
identificou que a maioria dos municipios apresenta fragilidade na estrutura existente e essa se constitui um dos
pilares do desenvolvimento regional sustentavel. Da mesma forma, atengdo especial deve ser dada & nova
estratégia de andlise de risco que esta sendo proposta nesta AAE.
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