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CAPITULO 10
DESENVOLVIMENTO DOS CENARIOS

10.1 Os Cenérios e a Visao de Futuro

A Avaliagcdo Ambiental Estratégica (AAE), enquanto instrumento de apoio & deciséo, constitui-
se em processo sistematico de identificacdo, andlise e avaliacdo das conseqiiéncias de iniciativas de
carater estratégico, isto &, de linhas de agdo que permitam atingir objetivos de longo prazo, num
quadro de principios ou pressupostos de desenvolvimento e protegdo do meio ambiente. A AAE
auxilia a reflexdo sobre as oportunidades e riscos das opgles e diretrizes de desenvolvimento
(Partidario 2006).

Em estudos de AAE, parte fundamental é a visdo prospectiva das conseqiiéncias das agdes
estratégicas, na medida em que se possa oferecer orientacdo para as tomadas de decisdo segundo
os principios do desenvolvimento ambientalmente sustentavel, conforme almejado pela sociedade.
Para isto, o método de formulagdo de cenérios tem se consolidado como um dos principais
instrumentos técnicos, jA que permite que se avaliem provaveis resultados e comportamentos em
sistemas complexos, de dificil compreensdo ou que tenham a eles associado um alto nivel de
incerteza. Um conjunto de cenérios pode ser adotado para refletir, na medida do possivel, a faixa de
incerteza inerente a este tipo de projecao.

Os cenarios sdo descricdes, histérias de futuro coerentes, internamente consistentes e
plausiveis. N&o constituem previsbes exatas, mas sim retratos do futuro, nos quais algumas
tendéncias fazem sentido. Cada cenario € uma imagem de como o futuro pode ser e é Util para
mostrar como certas alternativas podem influenciar as condi¢des futuras, em um dado sistema. Desta
forma, os cenarios permitem uma analise integrada, o que é importante para identificar as interacdes
dos vetores de desenvolvimento e os fatores ambientais, bem como identificar oportunidades e
elementos que facilitem a negociagéo.

A abordagem escolhida para a construgdo de cenarios deve estar de acordo com o objeto e o
objetivo da avaliacdo e, também, permitir a incorporagdo de seus resultados ao processo de
planejamento estratégico, tanto empresarial quanto governamental, a que pretende auxiliar. Os
cenarios podem ser usados para ilustrar as futuras mudancgas, comunicar as conseqiiéncias
potenciais das ac¢des planejadas, guiar politicas ou atender a objetivos metodolégicos especificos, de
modo que as alternativas mais provaveis sejam antecipadas, as acOes organizadas e o0s
investimentos orientados, com a perspectiva de otimizar os resultados e favorecer a construgdo de
futuros alternativos, em face dos quais as decisdes serdo tomadas.

De modo geral, com algumas diferengas de interpretacdo, existe consenso em torno dos
conceitos e das metodologias aceitas para a elaboracéo de cenarios:

= Godet (1985) — “cenarios sdo configuracBes de imagens de futuro condicionadas e

fundamentadas em jogos coerentes de hipoteses, sobre os provaveis comportamentos
das variaveis determinantes do objeto de planejamento”.

= Michael Porter (1989) — define cenario como uma “visdo internamente consistente da

realidade futura, baseada em um conjunto de suposi¢des plausiveis sobre as incertezas
importantes que podem influenciar o objeto”.

= Van Der Heijden (1996) — “cenérios constituem um conjunto de futuros razoavelmente

plausiveis, mas estruturalmente diferentes, concebidos por meio de um processo de
reflexdo mais causal que probabilistico, usado como meio para a reflexdo e a formulacéo
de estratégias para atuar nos modelos de futuros”.
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= Doll et al (2001) — “os cenarios devem ser imagens plausiveis e possiveis do futuro e
também suficientemente ricos em indicadores para contribuir na tomada de decisao”.

10.1.1 Metodologia de Cenarios

Os cenarios podem ser construidos a partir da extrapolacdo de tendéncias do passado,
descrevendo as projecdes do futuro ou podem descrever um futuro ja prescrito, apresentando uma
figura de mundo que possa ser ou atingida ou evitada apenas se certas a¢des forem ou n&o forem
realizadas. Geralmente, os cendrios sdo comparados a um quadro inicial, denominado na literatura
técnica de linha de base, definindo-se entdo um tendencial, conhecido como cenério de referéncia,
que pode ser estabelecido segundo as seguintes atividades:

= extrapolagdo para o futuro do estado atual da regido em estudo, baseado em

observacgdes das condigdes do presente;

= manutencdo do estado atual da regido, extrapolando-se os dados de base apenas num

horizonte de curto prazo;

= emprego de analogia com outras situa¢des similares a analisada, de acordo com temas

pré-selecionados, tais como diversidade de recursos naturais, atividades econdmicas,
cultura, condicBes demogréaficas etc. Esta abordagem implica, preferencialmente, na
normalizacéo da criacdo dos cenarios; e

= andlise técnica integrada, cuja validade depende do envolvimento dos principais atores

relacionados com a situagdo em andlise.

Diferentes interpretacdes das condicdes existentes também podem dar origem a mudltiplas
linhas base, mas o importante é atentar para o fato de que a escolha de um cenario de referéncia é o
ponto chave da metodologia. Pelo modo como sdo construidos, os cenarios caracterizam, pelo
menos, dois futuros alternativos: o primeiro, que é representado pelo cenario tendencial e os
seguintes que sdo representados pelas diferentes concepgdes de desenvolvimento de uma dada
regido (LIMA/COPPE/UFRJ, 2003).

Nesta perspectiva, a questdo ndo esta em saber o que vai acontecer se uma politica, um
plano ou um programa (PPP) for posto em pratica, mas em saber planejar e orientar as acfes a
serem realizadas com sua implementagdo, que permitam ajudar a construir um futuro desejavel.
Como explicita Sachs (2005) “o essencial ndo é prever o que ira acontecer, mas ajudar a dar forma
ao futuro” (apud Partidario 2006).

Nesta AAE, o método devera permitir uma decisdo fundamentada em torno das melhores
alternativas para a consecuc¢ao dos objetivos de sustentabilidade na regido, em face das perspectivas
de desenvolvimento do setor minero-siderdrgico. Assim, 0s cenarios sdo simulacBes de condi¢des
futuras, projetadas a partir do conhecimento das condi¢Bes atuais. A finalidade principal dessas
simulagcbes é avaliar os impactos (positivos e negativos) que esse desenvolvimento pode causar
sobre as condi¢Bes atuais e suas tendéncias de evolucdo. Consiste, portanto, de um conjunto de
condigbes ambientais compativeis com a evolugdo dos indicadores, ou seja, agueles indicadores
resultantes das interacBes identificadas como determinantes no diagnéstico, conforme o
comportamento esperado/projetado dos fatores criticos estratégicos relacionados aos temas
relevantes e condicionantes do desenvolvimento.

Neste sentido, a simulagdo de cenarios deve ser feita com base em andlises de tendéncias
desses fatores criticos, tanto externos (ou exégenos) — relacionados as condi¢des sobre as quais o
setor de desenvolvimento industrial exerce pouca ou nenhuma influéncia — quanto internos (ou
enddgenos) — aqueles considerados de controle, ou seja, que podem ser ajustados e adequados a
realidade da regido. Sdo condicionantes para a obtencdo de melhores resultados no processo de
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implementacdo e expansédo das atividades industriais, ndo apenas enquanto poélos especificos, mas,
em especial, quando se busca a integracdo sustentavel do ponto de vista das alternativas tanto de
desenvolvimento como de conservagdo ambiental e dos recursos naturais envolvidos nesse
processo.

A orientagdo e o comportamento futuro dos fatores criticos externos podem ser definidos por
meio de hipéteses derivadas do método indutivo — que partem de um fator interno para identificar os
fatores externos que podem determinar o seu futuro — ou podem ser resultado direto das vérias
alternativas de influéncias externas. Neste caso, serdo utilizadas como balizadores as tendéncias de
crescimento observadas nas iniciativas do setor produtivo, no valor das commodities em foco,
principalmente no mercado externo, na estrutura da economia local e, ainda, na gestao dos recursos
naturais e na participagao social.

10.1.2 Viséo de Futuro

Um dos grandes desafios da AAE reside na capacidade de avaliar as possiveis
oportunidades e riscos que possam resultar da adogdo de estratégias de desenvolvimento e,
consequentemente, “julgar” o mérito de se prosseguir e, eventualmente, sugerir melhores “direcdes”.
O processo de elaboracdo da AAE necessita de orientagdo em relacdo ao que possa ser um futuro
desejavel, que possa servir como referencial e assim fornecer uma base mais robusta para as tarefas
de avaliagdo. A partir dessas direcBes, assegura-se a integracdo de consideracdes ambientais,
naturais, sociais e econémicas no processo de planejamento, detectam-se impactos e opg¢des
alternativas de desenvolvimento, avaliando-as e comparando-as enquanto ainda se encontram em
discusséo e produzindo-se contextos mais adequados a futuras propostas de desenvolvimento.

A visdo de futuro e os objetivos de sustentabilidade propostos nesta AAE, com foco no
desenvolvimento sustentavel do setor produtivo da Planicie Pantaneira, sdo tomados como
orientadores da avaliagdo dos efeitos da atividade minero-industrial, no &mbito das agendas
ambiental, social e econdmica da regido. E importante que o desenvolvimento se dé de modo
sustentavel nessas trés dimensdes.

O consenso entre os diversos atores, direta ou indiretamente ligados a regido de estudo, é o
de se romper a estagnacdo econdmica local, assegurando, contudo, a preservacdo da Planicie
Pantaneira. Assim, espera-se que qualquer atividade industrial que venha a se instalar na regiao de
Corumbd, cidade considerada “o coracdo do Pantanal sul-matogrossense”, atue com praticas
ambientais rigorosas, de forma a ndo degradar a qualidade ambiental nem causar prejuizos a saude
e ao bem-estar da populacdo. Essas atividades, portanto, apesar de desejadas e vistas como
geradoras de beneficios sociais, sdo alvo de um “olhar atento” dos varios grupos sociais que prezam
a protecdo do Pantanal.

O documento “Cenarios e Estratégias de Longo Prazo para Mato Grosso do Sul - MS 2020”
relata alguns objetivos estratégicos para o estado, alguns dos quais apresentam maiores
correspondéncias com a regido de Corumba:

= “Alcancar o desenvolvimento social;

= Eliminar o déficit habitacional;

= Ampliar as oportunidades de emprego e renda;

= Eliminar conflitos pela posse e uso da terra; (assentar trabalhadores rurais sem-terra);

= Eliminar a prostitui¢éo infantil;

= Melhorar a qualificacdo da for¢ca de trabalho;

= Elevar competitividade dos produtos primarios;

= Viabilizar a utilizagéo do gas boliviano;
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= Desenvolver a industria verde;

= Melhorar a infra-estrutura do turismo”.

Por outro lado, o “Plano Regional de Desenvolvimento Sustentavel de Corumba&” menciona,
dentre algumas oportunidades exdgenas para o territério, a demanda por produtos agropecuarios, a
demanda mundial e nacional de turismo, a expanséo do sistema de transporte intermodal e a posigao
geogréfica fronteirica. Sobre esse Ultimo aspecto, o documento ressalta a localizagao estratégica da
regido, frente aos interesses de integracdo do MERCOSUL.

O Plano propde metas e objetivos para o municipio alcancar o desenvolvimento econdémico,
social e sustentavel. No que se refere ao desenvolvimento econémico, prevé tornar Corumba uma
referéncia internacional no agronegécio, uma ‘“cidade da inddstria sustentavel e da logistica
bioceénica”, uma “cidade da pecuaria organica e da agricultura urbana”, como, também, uma “cidade
do comércio e servigos”, do “turismo sustentavel”, enfim, uma “cidade do trabalho”.

Para o desenvolvimento social sugere transformar Corumba em uma “cidade saudavel”,
alcancando um sistema de salde eficaz, democratico e de boa qualidade; uma “cidade da educacéo”,
ampliando-se a acessibilidade para toda a populagao; “solidaria”, com politicas sociais eficazes em
prol da infancia, adolescéncia e da terceira idade; “segura” e “capaz”, promovendo a qualificacédo
profissional da populacéo e a “cultura pantaneira”.

A proposta de “visdo de futuro” para a regido e os respectivos “objetivos de sustentabilidade”
deve partir do consenso dos interessados e espelhar suas expectativas e interesses ambientais e
sociais. Para que isto seja possivel, os termos formulados, a seguir, fruto das expectativas apontadas
nos documentos anteriormente mencionados e da reflexdo e do conhecimento da equipe ao longo da
elaboracéo desta AAE, foram validados pela Plataforma para, de modo coerente e harmdnico com a
visdo coletiva, prosseguir com a analise dos impactos estratégicos e realizar as tarefas subsequientes
desta AAE. Posteriormente, quando da Consulta Publica, os mesmos termos foram apresentados as
entidades interessadas e as comunidades presentes na regido.

Visdo de Futuro

Vocagoes da regido integralmente respeitadas, com ampla governabilidade, o que implica:
0 uso racional de seus recursos minerais; o desenvolvimento de seu potencial para o
turismo e de suas atividades tradicionais, como a pesca e a agropecuaria, de forma
harménica e sustentavel; a direcdo da riqgueza gerada para a melhoria das condi¢cdes de
vida da populacéo; e, principalmente, a garantia de que sera mantida a qualidade ambiental
e a integridade dos ecossistemas na Planicie Pantaneira.

10.1.3 Objetivos de Sustentabilidade

Os objetivos de sustentabilidade estruturam-se sobre dois marcos principais: “aproveitar as
oportunidades” e “proteger-se das ameacas”, sendo trés o0s objetivos efetivamente propostos:
“maximizar o desenvolvimento econdmico da regido”; “oferecer melhores condi¢8es de vida para a
populacao local”; e “manter a qualidade ambiental da regido pantaneira, preservando a biodiversidade
e a dindmica dos ecossistemas”. O detalhamento destes objetivos considera as especificidades e
cada um deles e tem a finalidade de ampliar o seu entendimento.

Assim como a “visdo de futuro”, os “objetivos de sustentabilidade” foram apresentados como
proposta para fomentar a discussdo dos participantes da Plataforma, e, oportunamente, da sociedade
local.
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APROVEITAR AS OPORTUNIDADES

Maximizar o desenvolvimento econdmico da regido

Aproveitar as vocagdes da regido, garantindo a coexisténcia e as possiveis sinergias entre as atividades de
mineracgao, industriais, de turismo e agropecuaria e maior coesao e articulacéo entre elas e o setor publico.

Melhorar as condi¢des de acesso a regido de forma a facilitar a otimizagéo da logistica de transporte.
Estimular atividades que possam agregar valor aos recursos minerais extraidos na regiao.
Incrementar a arrecada¢éo municipal.

Maximizar a reten¢do dos beneficios do desenvolvimento econdmico e direcionar os investimentos para a prépria
regigo.

Oferecer melhores condi¢6es de vida para a populagéo local

Aumentar a oferta de empregos e a renda gerada nos municipios de Corumba e Ladério.
Investir na qualificacéo da méo-de-obra local.

Ampliar e melhorar a infra-estrutura urbana e os servigos basicos, preparando a cidade para o desenvolvimento
dos setores produtivos.

Equacionar os déficits habitacionais e os conflitos associados ao uso da terra.

PROTEGER-SE DAS AMEACAS
Manter a qualidade ambiental da regido pantaneira, preservando a biodiversidade e a dinamica dos

ecossistemas
Evitar a perda e a fragmentacgéo de habitats.

Combater as atividades extrativas que estejam acima da capacidade de suporte dos ecossistemas.
Preservar o equilibrio hidrico de forma a garantir a disponibilidade da agua para os diversos usos.
Manter os niveis de qualidade da agua dentro dos respectivos padrdes de uso.

Manter os niveis de concentracdo de poluentes do ar de acordo com os padrdes de qualidade.

Controlar o processo de desenvolvimento, evitando a ocupagéo desordenada e a depreciacgao visual dos centros
urbanos e incentivando a preservagéo do patriménio historico.

Incrementar a participagdo social na gestdo ambiental, melhorando o processo de informagéo e comunicagao e
criando mecanismos de acompanhamento das decisGes tomadas para o desenvolvimento das atividades
produtivas.

Promover a estruturacao intersetorial para melhoria da governanca e melhorar a interagao institucional entre
entidades publicas, principalmente as associadas ao desenvolvimento local e ao meio ambiente.
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10.1.4 Indicadores de Sustentabilidade

Os indicadores de sustentabilidade propostos sdo apenas aqueles considerados estratégicos
para efeito da realizacdo desta AAE. Todavia, pode-se acrescentar outros que se julgue relevante
para ampliar o acompanhamento da dindmica de uso e ocupagdo nos municipios, da qualidade
ambiental, do desenvolvimento econdmico, da governanca e da qualidade de vida da populagao.

Temas Relevantes Fatores Criticos Indicadores

Percentual de &rea remanescente por
fitofisionomia
Numero de fragmentos florestais

Perda de habitats
Biodiversidade e

Dinamica dos Fragmentacéo de habitats remanescente
Ecossistemas
Extincéo de espécies Namero de espécies da flora e fauna extintas
Agua Disponibilidade hidrica Belagao consumo pela disponibilidade de
agua (locais criticos)
Concentragéo de 3particulas totais em
suspensao (ug/m°)
Ar Qualidade do ar Concentragéo de 6xidos de nitrogénio (NOX),
hidrocarbonetos (HC), di6xido de enxofre
(SO,) e 0zdnio (Os) (Hg/m®)
Emprego e renda Ndmero de empregos

Percentual de atendimento (saneamento

Demanda por servigos basicos ambiental, rede de salde e segurancga publica)

Aspectos

N S . . 0

Socioecondmicos Habitacédo Valor de imoéveis e déficit habitacional (%)
Dinamica populacional Taxa média de crescimento populacional
Arrecadacgéo Composicéo de receita (CFEM e ICMS)
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10.1.5 Construgédo dos Cenarios

Na construgdo dos Cenarios foram consideradas como fatores exégenos as seguintes
premissas:

Quadro econémico dinamizado, em decorréncia do cenario econémico interno e externo favoravel,
com crescimento médio de 5% ao ano e aumento da demanda pela commaodity no cenario nacional e
internacional, com consequente elevagéo de preco. |

Desenvolvimento do setor produtivo apoiado na iniciativa privada, sem intervengées governamentais,
reduzida articulagdo entre as esferas de governo e inexisténcia de critérios de sustentabilidade para o
desenvolvimento da mineragéo e da siderurgia no Maci¢o do Urucum.

Economia local com baixo dinamismo e atividades econdmicas concentradas nos setores de
COMErCIOo e Servicos.

Gestdo dos recursos ambientais ineficiente, refletindo na degradacdo ambiental com processos
adversos associados.

Ordenamento Territorial deficitario, mecanismos e instrumentos de controle da ocupagéo limitados.

Participacdo da sociedade mais efetiva e organizada em funcéo da perspectiva de comprometimento

da Planicie Pantaneira.

Nesta AAE foram considerados trés cenarios: o Cenario de Referéncia, que corresponde a
situacdo futura da regido, consideradas apenas as tendéncias de crescimento, e dois Cenéarios de
Desenvolvimento, o primeiro, envolvendo as atividades relacionadas & mineracé@o e a siderurgia e o
segundo, que prevé a implantagdo de um P6lo Gas-Quimico em Corumba.

Cenario de Referéncia (CR)

O Cenério de Referéncia foi construido considerando-se a operacdo de todos os
empreendimentos de mineracédo e de siderurgia que ja receberam concessao de lavra ou licengca
ambiental. Deste modo, mesmo tendo sido outorgada a estes empreendimentos apenas a Licenca
Prévia, estima-se que, em 2020, todos os empreendimentos teriam recebido suas respectivas
Licengas de Operacgédo (LO) e os que em 2007 j& estavam licenciados, teriam suas LO devidamente
renovadas.

Assim sendo, foram consideradas as seguintes atividades de extracdo mineral e siderurgia na
area do Pd6lo Minero-Siderurgico:

CENARIO DE REFERENCIA

=  Comin Mineracéo

"  MMX Mineragéo (Mina 63)

= UMSA — Mineracéo de Ferro

" UMSA - Mineragdo de Manganés

" MCR Mineracéo

=  MPP Mineragéo

" Vetorial Siderurgia — produgéo de gusa - 60.000 t/ano

=  MMX Metdlicos — produgéo de ferro gusa - 375.000 t/ano

= MMX Metélicos — producédo de aco/laminados - 400.000 t/ano
= RDM - produgéo de ferro-ligas — 20.000 t/ano

= Votorantim — Mineragéo de Calcéario — 700.000 t/ano 1
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Cenario de Desenvolvimento 1 (CD-1)

Este Cenario de Desenvolvimento 1 foi projetado considerando-se ndo s a operacdo de
todos os empreendimentos siderdrgicos e de mineragdo previstos no Cenario de Referéncia, como,
também, novos empreendimentos e as possiveis modificacdes na operagdo dos existentes. Deste
modo, na montagem do CD-1 levou-se em conta os planos anunciados pelos préprios
empreendedores, além de alternativas de implantagdo consideradas factiveis em fung¢édo da infra-
estrutura energética disponivel.

Desta forma, foram consideradas as seguintes atividades produtivas:

CENARIO DE DESENVOLVIMENTO 1
= Comin Mineracéo
= MMX Mineragéo (Mina 63)
=  UMSA - Mineracao de Ferro
"  UMSA - Mineragdo de Manganés
=  MCR Mineragéo
=  MPP Mineracéo
= Vetorial Siderurgia — producéo de gusa - 60.000 t/ano
= MMX Metalicos — producéo de ferro gusa - 375.000 t/ano
MMX Metélicos — produgéo de ago/laminados - 400.000 t/ano
RDM - producéo de ferro-ligas — 20.000 t/ano
Votorantim — Mineragdo de Calcério — 700.000 t/ano
RTB — Producéo de aco/laminados - 2.500.000 t/ano

Cenario de Desenvolvimento 2 (CD-2)

Neste cenario, além das atividades do setor produtivo previstas no CD-1, foi considerada a
alternativa de implantacdo de um Poélo Gas-Quimico, projetado para o processamento e o
fracionamento do gas natural, a producdo de GLP, eteno e polietileno, metanol, amonia e uréia.

CENARIO DE DESENVOLVIMENTO 2
= Pdlo Minero-Siderurgico (CD 1)
= Pdélo Gas-Quimico

Para o desenvolvimento dos citados cenarios, este relatério contemplard, inicialmente, um
item sobre os fatores determinantes de desenvolvimento — mineracéo e siderurgia, planta gas-
quimica, turismo, agropecuaria, ocupagcdo urbana e os planos e programas; e outro item sobre 0s
fatores condicionantes do desenvolvimento do setor produtivo — cadeia de carvdo vegetal,
logistica de transporte, infra-estrutura energética. Seguem-se a eles:

= Aavaliacdo ambiental dos cenérios, que corresponde as modificagfes que poderdo ser

causadas pelo desenvolvimento nos processos ambientais criticos da regido,
identificados e analisados nas etapas precedentes deste estudo: com base nos
indicadores estratégicos selecionados de perda e fragmentacdo de habitats e aqueles
relacionados a reducao da biodiversidade, disponibilidade hidrica, comprometimento da
gualidade do ar e aqueles relacionados aos aspectos socioeconémicos;

= A avaliacdo comparativa com base em quadros-sintese dos respectivos cenarios e da

evolucao dos respectivos indicadores.

Estéo previstas, nos passos finais desta AAE, a identificacdo dos riscos e oportunidades

decorrentes dos cenarios desenvolvidos, assim como a proposta de diretrizes e agbes de
acompanhamento do desenvolvimento do setor produtivo de Corumba.
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10.2. Fatores Determinantes do Desenvolvimento

10.2.1 Mineracgéo e Siderurgia

Neste item sdo detalhados os empreendimentos previstos para o Pélo Minero-Siderargico e
envolvidos nos cenarios propostos.

10.2.1.1 Cenario de Referéncia

No Cenario de Referéncia, conforme projetado para o ano 2020, consideram-se as atividades
de mineragdo e metalurgia correspondentes aos empreendimentos que tenham sido contemplados,
até o momento, com alguma forma de licenca ambiental, prevendo-se que, por tal razdo, tenham
continuidade e realizem suas expansdes. Assume-se que em 2020 as Licengas Prévias (LP) e as
Licencgas de Instalacdo (LI) terdo evoluido para as respectivas Licengcas de Operagdo (LO) e as LO
em vigor serdo devidamente renovadas. Considera-se, também, os niveis de producéo constantes
dos respectivos processos de licenciamento ambiental. Estes valores, assim como algumas das
caracteristicas béasicas dos diversos empreendimentos, estdo consolidados no Quadro 10.1. Nele
sdo mostrados os numeros referentes as quantidades lavradas ou produzidas, projetadas para 2020,
bem como os rejeitos de mina que serdo acumulados em barragens.

A condicao referente a 2007 corresponde a situagdo atual e considera as capacidades
efetivamente instaladas nas unidades metallrgicas e as producdes das minas. No Cenario de
Referéncia, as principais mudangas sdo: entrada em operacédo da usina da Vetorial Siderurgia, em
Corumb4, e a integragdo da usina da MMX Metdlicos, com as consequentes adaptacGes das minas.
Para efeito da construgao deste CR, os dados se complementam com informagdes sobre os volumes
totais dos rejeitos minerarios acumulados nas barragens e informagfes sobre as areas afetadas e a
geracao e destinacgao dos rejeitos das usinas siderurgicas.

=  COMIN e Vetorial

Ambas as atividades podem ser consideradas como um Unico empreendimento, verticalizado,
no qual o primeiro € o segmento mineiro e o segundo o metallrgico. Com efeito, a produ¢éo da mina
se destina, exclusivamente, ao abastecimento dos altos fornos da empresa. Estes estdo distribuidos
em trés unidades produtivas: uma em Ribas do Rio Pardo, uma em Campo Grande (Sideruna) e a
terceira, em Corumba, na area do Pélo. A capacidade de producdo da mina, estabelecida na LO, é de
1080 mil /ano ROM.

Considerando-se que a lavra se dara nesta escala em 2020, o ritmo de supressao vegetal
podera ser de 3,75 ha/ano. A empresa tem um programa de recomposi¢do vegetal, empregando a
matéria organica removida e o0s rejeitos minerarios. Em relagdo a situacdo atual, a Unica diferenca
séo os novos patamares de producdo. Na Figura 10.1 sdo mostradas as taxas anuais e acumuladas
de supresséo vegetal.
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Cenario de MMX MMX - TOTAIS TOTAIS
S comIN  |VETORIAL|  oove Rabicho | UMSA Fe | UMSA Mn RDM MCR RTB MPP Votorantim 2020 g
I, fom 1080000 4100000 2380000 | 750000 4477612 360000 | 700000 | 13847612 [13299612

% Beneficiado 1080000 4100000 2380000 | 750000 4477612 700000 | 13487612 | 12939612

— == Granuiade 540000 2270000 1556000 | 615000 3000000 180000 8161000 | 7899000

— == Sinter feed 380000 100000 22500 617910 1180410 | 1178610

| — ) Releito 539690 1740000 879660 52500 859701 180000 4251551 | 4230651

Granulado seco
| — tlano o o
=== enct
- T " Transferéncias | 540000 2268000 1560000 32000 3618000 180000 700000 8898000 | 2092000
Escoamento
ferrovia 440000 110000 180000 730000 730000
tlano
Escoamento
rodovia 926000 139700 235700 235700
tlano
Escoamento
hidrovia 1865000 1560000 | 60000 3618000 7103000 | 6930000
tlano
Ferro-ligas
o 20000 20000 20000
Ferro gusa 60000 375000 435000 376000
C. Vegetal
injetado 0 [s]
tlano
Sinter
P 380000 380000 o
Ferro gusa
tlano o o
Pré-reduzido
L tlano o o
Escoamento
JunEnnning ferrovia 60000 60000 o
tlano
Escoamento
= 2 —] rodovia o o
tlano
Escoamento
e c—— hidrovia 20000 20000 396000
tlano
Ago
@ vano 400000 400000 o
Semi-acabados
I - tiano 400000 400000 o
b Laminados
I&i& T 400000 400000 o
Escoamento
fininimiik ferravia ) o
tlano
Escoamento
[ — rodovia o o
tlano
Escoamento
RS hidrovia o (=]
tlano
Quadro 10.1

Caracteristicas dos Empreendimentos de Mineracdo e Metalurgia — Cenario de Referéncia
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COMIN - Taxa de Supresséao Vegetal

60
50 A
40
hectares
30 A
20
10+
OjlﬂJ i Bl e Bl
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

® ha/ano 306 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375
Oacumuladq 3,06 | 6,81 | 10,56 | 14,31 | 18,06 | 21,81 | 25,56 | 29,31 | 33,06 | 36,81 | 40,56 | 44,31 | 48,06

Figura 10. 1
Taxas de supressédo da cobertura vegetal — COMIN

As taxas de acumulagdo de rejeitos da mina séo calculadas em fungdo da relagdo
minério-estéril. Para efeito desta AAE é considerado como minério a parcela efetivamente
aproveitada que, no caso da COMIN, é o granulado (lump). Na Figura 10.2 sdo mostradas as
quantidades geradas anualmente e acumuladas dos rejeitos da mina. Os valores, expressos
em volume, pretendem ser indicativos das dimensfes das barragens e, indiretamente,
quantificar o impacto de um eventual rompimento.

COMIN - Geragéo de Rejeitos
4000,0
3500,0
2 3000,0
L
2
3 2500,0
0
g
3 2000,0
£
o
S 1500,0
—
1000,0
500,01
0ol LI
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Ogeragdo anual | 269,8 | 269,8 | 269,8 | 269,8 | 269,8 | 269,8 | 269,8 | 269,8 | 269,8 | 269,8 | 269,8 | 269,8 | 269,8
® acumulado 269,8 | 539,7 | 809,5 |1079,4 | 1349,2|1619,1|1888,9 | 2158,8| 2428,6 | 2698,5 | 2968,3 | 3238,1 | 3508,0

Figura 10. 2
Geracao de Rejeitos de Mina

A implantacdo no Pélo da usina siderargica da Vetorial (producdo estimada de 60.000
t/ano) ocorrera, segundo o EIA, em uma area de 230 ha, mas a efetivamente ocupada sera de
13 ha. O restante se propfe a area de preservagdo e reserva para futuras expansodes. No
processo de licenciamento ndo estédo previstas ampliagdes. Do ponto de vista de ocupacéo do
solo, o impacto deste empreendimento pode ser considerado como baixo. A Figura 10.3
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mostra o fluxograma de principio da usina, no qual se indicam os rejeitos passiveis de
acumulacao.

Como a Vetorial ndo prevé injecado de finos e sinterizagdo, as fra¢des finas do carvéo e
do minério e, ainda, os particulados carreados pelos gases do alto forno (captados a jusante),
ndo tém destinacdo interna, sendo transferidos para areas de acumulacéo. Neste caso, porém,
h& que se considerar que existem, no estado atual da arte, solugées rotineiras de reciclagem
desses rejeitos. Dentre estas, algumas estdo disponiveis na regido: finos de minério — fabrica
de cimento; finos de carvao — idem; pé de baldo — ceramica vermelha; escoria — fabrica de
cimento. Com a adogéo deste tipo de aproveitamento néo haveria acumulagéo desses rejeitos.

Figura 10. 3
Fluxograma do Principio e da Geragao de Rejeitos — Vetorial Corumba

A b
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= UMSA — Mineracédo de Ferro e Manganés

A UMSA, empreendimento pertencente a VALE, ndo anunciou nem solicitou licenca
para ampliagcdo no horizonte de tempo considerado. Assim, assumiu-se que a capacidade de
producgédo, em 2020, sera o0 mesmo atual, correspondente ao que consta na LO (2.350.000 t/a).
Para efeito de avaliagado, considerando a semelhanca dos depositos, estima-se que o ritmo de
supressdo vegetal estard em torno de 12 ha/ano. Este valor contempla a manutencao
continuada de quatro frentes de lavra e o fato de que a abertura de uma nova frente implicaria
na preparacdo das pracas de movimentacdo e estocagem. Pode-se considerar o impacto
referente a supressdo vegetal como moderado, devendo se avaliar o efeito cumulativo. Na
Figura 10.4 sdo mostradas as taxas anuais e acumuladas de supressao vegetal.

No que se refere a lavra de manganés, o fato de ser subterranea faz com que nao
altere a cobertura vegetal. Assume-se que a producdo sera ampliada para o patamar constante
do pedido de renovacéo da LO (750.000 t/a).

UMSA - Taxa de Supresséo Vegetal

180

160

140 I )

120
hectares
1 1

80

60

40

20

| | o |

2013 | 2014 | 2015 2016_ 2017 | 2018 2019_ 2020_

12 | 12 | 12 | 2] 12 12 ] 1w
72 | 84 96 | 108 | 120 | 132 | 144 | 156 |

H ha/ano
O acumuladg

Figura 10. 4
Taxas de Supressédo da Cobertura Vegetal — UMSA

As taxas de acumulacdo de rejeitos da mina (Quadro 10.1) séo calculadas da mesma
maneira que no caso anterior. Neste caso, a parcela efetivamente aproveitada inclui parte do
sinter feed, que é exportado. Na Figura 10.5 sdo mostradas as quantidades anuais geradas e
acumuladas dos rejeitos da mina, expressas em volume.

A RDM/MS, também da VALE, opera trés pequenos fornos elétricos de redugéo (4,0
MVA, cada um). E uma instalacdo antiga, localizada dentro do perimetro urbano e sua
producdo destina-se a siderdrgicas argentinas e a Acepar e a Gerdau, no Uruguai. Ndo ha
previsdo de aumento de produc¢éo, no horizonte temporal considerado.
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UMSA - Geragéo de Rejeitos

7000
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8 5000
9o
=
3 4000
"
e
° 3000
£
8
=1 2000
-

1000 -

ol [
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
O geragédo anual 466 466 466 466 466 466 466 466 466 466 466 466 466
W acumulado 466,0 932,0 1398,0 | 1864,0 | 2330,0 | 2796,0 | 3262,0 | 3728,0 | 4194,0 | 4660,0 | 5126,0 | 5592,0 | 6058,0
Figura 10. 5

Geracao de Rejeitos de Mina
= MMX Mineragdo (Mina 63)

A producgdo mineral da MMX se destina ao abastecimento de sua usina siderdrgica no
Pélo Siderargico e ao mercado externo. A capacidade de producéo licenciada correspondente
a operacgdo da Mina 63, de 3.300 mil ttano ROM, o que gera 2.270 mil t/a de lump e 400 mil de
sinter feed.

A empresa prevé a desativacdo desta mina em 2019 ou 2020. Para efeito da
configuracdo do Cenério de Referéncia, optou-se por considera-la ativa até 2020, talvez seu
ultimo ano de operagdo. Considerando taxas de supressdo de vegetacdo similares as dos
casos anteriores, o valor anual para a Mina 63, serd de 15 ha/ano, o que totaliza 200 ha, no
periodo de 2008-2020. A éarea total de concessao de lavra, outorgada a MMX, é de 724 ha,
mas ha que se considerar o significativo nUmero de areas requeridas para pesquisa, que
totalizam 10.804 ha. Na Figura 10.6 sdo mostradas as taxas anuais e acumuladas de
supressao.

As taxas de acumulacgdo de rejeitos da mina calculam-se da mesma maneira que nos
casos anteriores. A parcela efetivamente aproveitada inclui todo o sinter feed, que é utilizado
na usina siderargica prépria e os volumes dos rejeitos da mina gerados e acumulados a cada
ano sdo mostradas na Figura 10.7.

A éarea de ocupagéo efetiva da unidade industrial da MMX, em sua configuracéo final, é
de 60 ha, em uma area reservada de 250 ha no Pélo. No horizonte de referéncia, considera-se
que a usina estara totalmente integrada, com uma producéo de 375.000 t/ano de ferro gusa e
de 400.000 t/ano de laminados (os valores das produg¢des de cada unidade que compde o
processo integrado sdo mostrados no Quadro 10.1). Do ponto de vista exclusivo de supressao
de habitats, o impacto deste empreendimento pode ser classificado como moderado, ja que a
area de implantac&o havia sido anteriormente ocupada.

! Para 2008 e 2009 esta prevista a supressao vegetal de 54 ha.
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MMX - Taxa de Supresséo Vegetal
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200 =
hectares150 [ ] L |
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2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

® ha/ano 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Oacumulado| 15 30 45 60 75 90 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195

Figura 10. 6

Taxas de Supressédo da Cobertura Vegetal - MMX

MMX - Geragéo de Rejeitos

12000
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2009 2010 2019 2020
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‘l acumulado 870 1740 ‘ 2610 3480 4350 5220 6090 6960 7830 8700 9570 10440 ‘ 11310

Figura 10. 7

Geracao de Rejeitos de Mina

A Figura 10.8 mostra o fluxograma de principio da usina, no qual se indicam os rejeitos
gerados, passiveis de acumulagdo. Como a MMX prevé inje¢do de finos e sinterizacéo, as
fracdes finas do carvdo e do minério e os particulados carreados pelos gases do alto forno
(captados a jusante) sdo consumidos internamente, ndo gerando rejeitos a serem acumulados.
As carepas do lingotamento continuo e da laminagdo, assim como o p6 gerado (captado) na
aciaria LD séo reciclados via sinterizagéo.

A escoria de alto forno seria vendida para a fabrica de cimento, podendo a escéria do
convertedor LD ser empregada como agregado, lastro de ferrovias, sub-base de rodovias e
corretivo de solo em culturas de ciclo longo (eucalipto, por exemplo). Se adotadas estas
solugbes, ndo haveria acumulacéo destes rejeitos.
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Figura 10. 8

Fluxograma do Principio e Geragado de Rejeitos — MMX
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MCR — Mineragdo Corumbaense Reunida S.A./Grupo Rio Tinto

A producéo da MCR se destina ao mercado externo, via Rio Paraguai. A LO vigente
refere-se a uma producéo de 4.500 mil t/ano de ROM, o que gera 3.000 mil t/a lump e 620 mil
t/a sinter feed. Nestas condicdes, a taxa de supressdo vegetal correspondente é de 16 ha/ano.
Na Figura 10.9 mostram-se as taxas anuais e acumuladas de supressao.

As taxas de acumulacéo de rejeitos da mina sdo calculadas da mesma maneira que
nos casos anteriores. Neste caso, a parcela efetivamente aproveitada inclui todo o sinter feed,

que é comercializado no mercado externo. Os volumes anuais gerados e acumulados dos
rejeitos da mina sdo mostrados na Figura 10.10.

MCR - Taxa de Supresséo Vegetal

250

200 — -
hectares 150 m
100 — ]
50 —
o J:Lﬂ i I BN Im

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

[l ha/ano 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Oacumulado| 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 176 192 208

Figura 10. 9
Taxas de Supressédo da Cobertura Vegetal - MCR
MCR - Geracgéo de Rejeitos
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Figura 10. 10

Geracao de Rejeitos de Mina — MCR
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= MPP - Mineragédo Piramide Participa¢gdes Ltda.

Esta empresa opera uma lavra experimental, em uma area em que tem autorizacéo de
pesquisa. A producdo de 15.000 t/més destina-se, na sua totalidade, a Sideruna (Campo
Grande) e a Vetorial (Ribas do Rio Pardo). Mesmo assumindo que a empresa venha a obter a
concessao de lavra, dentro dos critérios adotados para o Cenario de Referéncia, a producado a
ser considerada, para 2020, seria de apenas 360.000 t/ano de minério ROM, o que
corresponde a uma taxa de supressdo vegetal de 1,25 ha/ano. Os graficos que ilustram a
evolucdo da supresséao vegetal e dos rejeitos de mina fazem parte das Figuras 10.11 e 10.12.

MPP - Taxa de Supresséao Vegetal
18
16 e
14 — — =
12 M — H
hectares ]
10 — — — —
8 L
6 L
4 L
P L
L NN IN N W
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
B ha/ano 1,25 | 1,25 | 1,25 | 1,25 | 1,25 | 1,25 | 1,25 | 1,25 | 1,25 | 1,25 | 1,25 | 125 | 1,25
O acumulado 1 3 4 5 6 8 9 10 11 13 14 15 16
Figura 10. 11

Taxas de Supresséo da Cobertura Vegetal - MCR

MPP - Geracgéo de Rejeitos
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Figura 10. 12
Geragdo de Rejeitos de Mina— MCR
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= Votorantim

Com produgao de 700.000 t/ano rom, para a fabrica de cimento, essa atividade vem de
muito tempo e esti, até onde se obteve informacgfes, estacionada em um patamar, sem
perspectivas de incremento. Como ja citado, esta empresa poderia absorver a escéria a ser
produzida na Vetorial, por exemplo.

Na Figura 10.13, o mapa indica, em conjunto, as &reas comprometidas com as
atividades mineiras e siderurgicas. Os quadrados cheios representam as taxas de supressao
anuais, para cada empreendimento mineiro. Os vazados indicam a &rea total utilizada, por
estas mesmas atividades, ao longo do periodo 2008-2020 e os quadrados tracejados
representam as areas ocupadas pelas usinas siderargicas. Obviamente, em nenhum dos
casos, a area utilizada tem a forma de um quadrado. A figura pretende, tdo somente, mostrar a
magnitude da ocupacéo.

(]
[]
g
1]
|

(23]
[]
1]
o
8
£

=

1885 ha
COMIN ~
o2

MMX
25ha

VETORIAL

13ha Image ® 2007 DigitalGlobe
© 2007 Europa Technologies o :
Google
Ponteiro 19°14'41. 83" S 57232!56:29° 0 elev 633 m Fluxo || % Altitude do ponto de visaom18:37 km
Figura 10. 13

Supressédo da Cobertura Vegetal — Empreendimentos Minero-MetallUrgicos

Ha que se ressaltar dois aspectos: no caso das minas, as areas comprometidas séo
crescentes, mas, em principio, recuperaveis; a questdo a ser investigada diz respeito a
qualidade desta recuperagdo; no caso da siderurgia, a area é ocupada em carater definitivo,
ndo cabendo recomposicdo da vegetacdo suprimida, por outro lado, ndo havera novas
alteracdes da cobertura vegetal.

A Figura 10.14 mostra o conjunto dos rejeitos de mina acumulados, indicando a
localizagdo aproximada das barragens de acumulagdo. Os valores entre paréntesis indicam os
valores acumulados, no periodo 2008-2020.
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Figura 10. 14
Rejeitos de Mina — Viséo de Conjunto

10.2.1.2 Cenario de Desenvolvimento 1 (CD1)

O CD1, também projetado para o horizonte 2020, contempla alguns novos
empreendimentos e modificacbes nos empreendimentos considerados no Cenario de
Referéncia. As configuracdes empregadas na montagem deste Cenario foram selecionadas a
partir de planos anunciados pelas empresas intervenientes ou pela consideracdo de hipéteses
consideradas plausiveis dentro do contexto regional. Estes valores, assim como algumas das
caracteristicas béasicas dos diversos empreendimentos, estdo consolidados no Quadro 10.2.
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oo de o COMIN VETORIAL X oiMX | umsaFe | UmsA Mn RDM MCR RTB MPP Votorantim [ TOTAIS REFEEENC' VARIAGAO
%& ROM vano | 1080000 4100000 3330000 2380000 750000 22388000 1440000 700000 36168000 | 13847612 | 22320388
g Beneficiado 1080000 4100000 3330000 2380000 750000 22388000 700000 34728000 | 13487612 | 21240388
g g Granulado 540000 2270000 1830000 1556000 615000 15000000 720000 22531000 | 8161000 14370000
) g Sinter feed 380000 370000 100000 82500 3740000 4672500 1180410 3492090
Rejeito vano| 539690 1740000 1502439 879660 52500 3650000 720000 9084289 4251551 4832737
Granulado seco 2000000 2000000 o 2000000
T““ff;’i"“'“ 540000 2268000 1830000 1560000 32000 18740000 720000 700000 26390000 8898000 17492000
Escoamento ferrovia | 440000 110000 720000 1270000 730000 540000
Escoamento rodovia 96000 139700 235700 235700 o
Escoamento hidrovia 1865000 1550000 1560000 60000 15000000 20035000 7103000 12932000
Ferroiigas 20000 20000 20000 o
Ferro gusa 60000 430000 490000 490000 o
C. Vegetal injetado o] (o) [0)
Sinter ano 380000 403000 380000 23000
Ferro gusa 2400000 2400000 o 2400000
Pré-reduzido
t/ano
Escoamento ferrovia 60000 60000 60000 ¢}
Esccamteg:‘z rodovia (o} [e] o]
Escuam‘e/r;:)ch\drovia 20000 20000 20000 0
e 450000 2500000 2950000 450000 2500000
Semi-acabados 450000 2450000 2900000 450000 2450000
Laminados 420000 420000 420000 o
Escoamento ferrovia
Escoamento rodovia
t/ano
Escoamento hidrovia 2450000 2450000 o 2450000

Quadro 10. 2
Caracteristicas dos Empreendimentos de Mineragdo e Metalurgia — Cenario de Desenvolvimento 1
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Assim, complementando o Quadro 10.1, assume-se algumas hip6teses sobre as
caracteristica futuras de cada empresa:

= Vetorial e COMIN

A COMIN-Mineragdo permanecerd sem alterag@es, continuando a operar como
fornecedor cativo da Vetorial, com sua producédo condicionada aos consumos das usinas. A
Vetorial Siderurgia — Gusa, neste Cenério, contempla a instalagdo de uma planta de
sinterizagdo em cada usina. Com isto, parte do granulado é substituido pelo sinter feed,
carregado na forma de sinter. Admitindo que a geracgédo de sinter feed na mina equivale a 30%
do granulado e considerando que as unidades de ferro carregadas no alto forno devem
permanecer inalteradas, a usina de Ribas de Rio Pardo passara a consumir 338.000 t/ano de
minério granulado e 102.000 t/ano de sinter feed. A de Corumba consumird 77.000 t/ano de
granulado e 23.000 t/ano de sinter feed. Com isto, para atender as necessidades das usinas, a
produgdo da COMIN caird para 830.000 t/ano, reduzindo a necessidade de supressdo da
cobertura vegetal. Nas Figuras 10.15 e 10.16 confrontam-se as alternativas com sinterizagdo e
sem ela, no que se refere ao impacto decorrente da taxa de supressao vegetal e da geracéo de

rejeitos de mina.

COMIN - Taxa de Supresséo Vegetal (com e sem sinterizagao)
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Figura 10. 15

Influéncia da Implantagado de Sinterizagdo na Taxa de Supressao Vegetal
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COMIN - Geracéo de Rejeitos (com e sem sinteriza¢éo)
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Figura 10. 16

Influéncia da Implantagdo de Sinterizagdo na Geracdo de Rejeitos

Como se pode observar, a redugdo dos impactos € expressiva, uma vez que a
transformacé@o de rejeitos em produtos tem um efeito duplo no rendimento da mina. O
fluxograma de processo da usina siderdrgica, mostrado na Figura 10.17, indica, ainda, o efeito
positivo da sinterizagdo na reciclagem dos finos gerados. Neste caso, apenas a escoria teria
uma destinacao externa.
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Figura 10. 17

Fluxograma de principio incluindo a sinterizagdo — Vetorial Corumba
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= MMX Mineragao

No presente Cenario, leva-se em conta a entrada em operacdo das novas minas da
MMX: Mina 63 SW, Urucum NW e Rabicho Sul. Considera-se, também, a desativa¢do da Mina
63, em 2020, entrando em operagdo as novas instalagbes em 2009. A capacidade do
empreendimento passa a ser de 3.300 mil t/ano ROM, gerando 1.830 mil t/ano lump e 370 mil
t/ano sinter feed. Dentro da filosofia que norteou a elaboragdo dos cenérios de
desenvolvimento, considerou-se para a Mina 63, uma capacidade final de 4.900 mil t/ano ROM,
referente a melhorias de produtividade. De acordo com os mesmos critérios adotados
anteriormente, a taxa de supressao vegetal nas areas Urucum NW e Rabicho Sul sera de 12
ha/ano. Na Figura 10.18 sdo mostrados as taxas de supressédo da Mina 63, ja considerada, e
das novas minas e os valores totalizados do complexo minerador da empresa. A apresentacao
de cada conjunto em separado se deve ao fato de as duas frentes de lavra e as respectivas
instalacdes de beneficiamento serem independentes. Assim, a cada uma corresponde uma
area de supressado vegetal e uma acumulacdo de rejeitos prépria. As geracles de rejeitos
(volumétricas) sdo mostradas na Figura 10.19. O critério de composigao do grafico € o mesmo
que o do anterior.

MMX Metalicos — Integrada operara sem alteracdes, produzindo laminados. E previsto
um incremento da producéo, pela melhoria da produtividade dos altos fornos, conforme
mostrado no Quadro 10.2. A partir de 2020, passa a ser abastecida pelas novas minas.

MMX - Taxa de Supresséo Vegetal
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2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

O ha/ano 0 6 | 12 | 12 | 12 |12 |12 |12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12
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W total anual 15 | 21 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | o7 | 27 | 27
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Figura 10. 18
Taxas de Supressédo da Cobertura Vegetal - Cenario de Desenvolvimento 1
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MMX - Geracéo de Rejeitos
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Figura 10. 19

Geracao de Rejeitos - Cenério de Desenvolvimento 1

= UMSA - Mineragao

A UMSA - Mineragdo Ferro permanecera sem altera¢cdes. Ha que se ressaltar que
sempre ha a possibilidade de expansao, para atender, por exemplo, a um eventual aumento de
demanda do mercado argentino ou paraguaio. Mas, considerando-se as expansdes
anunciadas pela MMX e a MCR e a falta de manifestacdo da UMSA, qualquer projecao seria
precéria e especulativa. Para a UMSA - Mineragdo Manganés, também, ndo ha alteracBes
programadas, além da possivel expansdo indicada no Cenério de Referéncia. Da mesma
forma, ndo ha planos de expansdo para RDM/ MS - Ferro-Ligas, podendo ocorrer,
eventualmente, alguma modificacdo simples, como a troca dos trafos, mas isto estaria na
dependéncia de disponibilidade de energia.

= MCR - Mineracéo

A expansado pretendida por esta empresa é, de longe, a maior dentre todas as
consideradas para a regido. As instalacdes planejadas correspondem a uma &rea de 3.227 ha,
identificada no DNPM como Agrupamento Mineiro 77/87, cuja exploracdo pretende elevar o
patamar de producéo para 15 MMt/a de granulado, passando por uma etapa intermediéria de
7,5 MMt/a. Considera-se, ainda, uma alternativa cuja produgdo seria, na etapa final, de 18
MMt/a. De acordo com o EIA apresentado pela empresa, o total da area comprometida ao final
do projeto sera de 802 ha, distribuidos entre as morrarias Santa Cruz (403 ha), Grande (290
ha) e Extremo NW (109 ha). Este niumero é coerente com o calculado, baseado em taxas
anuais, para 2020. Segundo este critério, as taxas de supressdo vegetal seriam as
apresentadas na Quadro 10.1.
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Quadro 10. 3
Taxas de Supresséo da Cobertura Vegetal
ANo Taxa Supresséao
(ha/ano) (ha)
2007 — 2009 16 ha/ano 48 ha
2010 - 2013 39 - 55 ha/ano 117 - 165 ha
2013 - 2020 78 — 93 ha/ano 544 — 654 ha
Total 708 — 864 ha (média 784 ha)

A Figura 10.20 ilustra a evolugédo das taxas de supressao, em fungdo do cronograma
proposto pela empresa. A geracdo de rejeitos, baseada nos rendimentos e cronograma de
implantacdo, é mostrada na Figura 10.21.

MCR - Taxa de Supresséo Vegetal
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Figura 10. 20

Taxas de Supressédo da Cobertura Vegetal - Cenario de Desenvolvimento 1
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MCR - Geragéo de Rejeitos
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Figura 10. 21

Geracao de Rejeitos - Cenério de Desenvolvimento 1

= RTB - Rio Tinto do Brasil — Ago/Placas

Na realidade, a Rio Tinto deverd participar minoritariamente deste empreendimento,
como um indutor. No momento esta negociando parcerias. A usina objetivo dessa negociacao
é de grande porte, com capacidade final prevista de 4,0 MMt/ano. Concebida inicialmente para
produzir pré-reduzidos, empregando gas natural boliviano, evoluiu para um processo de fuséo-
reducdo, que empregara carvdo mineral, importado via Rio Paraguai. Com as marchas e
contra-marchas que ocorreram ao longo do tempo, criou-se um certo grau de indefinicdo, que
resultou em descricdo contraditéria do futuro processo. O texto que se segue é a transcri¢do do
veiculado pela empresa, referente ao projeto siderdrgico, Apés ser comentado e a partir dele,
sugere-se a rota a ser adotada no CD1.

“O projeto siderudrgico, inicialmente devera ser composto por uma unidade de fusdo e
reducéo tipo Hismelt® com capacidade de 800 mil toneladas ano de ferro gusa, contudo, foi
idealizado para chegar a uma producédo de 2 a 4 milhdes de placas/ano, podendo ter as
seguintes unidades industriais:

= Usina de Pelotizagdo: utilizara finos de minério de ferro como matéria-prima, que

serdo misturados com aditivos (pé captado na prépria planta e aglomerante
orgéanico) para melhorar as condi¢gfes de processo e a qualidade da pelota;

= Unidades de Reducdo Direta — Midrex®: converte minério de ferro ou pelotas de

minério, por um processo de reducdo direta, em um produto chamado ferro
esponja;

= Unidades de Fuséo e Reducao — Hismelt®: é uma tecnologia de fusao direta para a

producéo de ferro gusa. Esse processo ocorre em um vaso de reducgdo e fusdo que
substitui os altos-fornos tradicionais. A primeira planta Hismelt® encontra-se em
atividade na Australia;
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= Aciarias: utiliza conversores de oxigénio para a producao de placas de aco;

= Termelétricas: utiliza gas natural e os gases quentes gerados na planta Hismelt e

na aciaria para a geracao de energia que sera utilizada no projeto siderargico”.

O esquema preconizado parte do pressuposto que havera disponibilidade de gas em
quantidade, preco e regularidade necesséarios para implementar o empreendimento. Assim,
neste caso, optou-se por duas alternativas: sem gas, e capacidade reduzida da unidade; e com
gas, envolvendo todo o esquema previsto pela empresa. Esta segunda alternativa poderia,
também, estar associada ao Cenario de Desenvolvimento 2, que inclui o Pélo Gas-Quimico e
como sera aqui apresentada.

De forma que, para o presente Cenario, que ndo se espera grandes fornecimentos de
gas natural, pelas consideracdes realizadas, sugere-se como processo de referéncia o Hismelt,
que gera gusa liquido para convertedores a oxigénio, produzindo aco a ser lingotado na forma
de placas para venda. O esquema de principio deste processo é mostrado na Figura 10.22. A
grande flexibilidade quanto a matérias primas do processo Hlsmel, permite a reciclagem de
todos os particulados ferrosos gerados na usina. As escoérias teriam a mesma destinagdo
daquelas dada a MMX. Nesta hip6tese a capacidade da usina seria limitada a disponibilidade
de material fino, de menos de 6 mm.

= MPP - Mineragéo

Neste Cenario, assume-se que a MPP obtera a concessao de lavra e a respectiva LO e
gue a Sideruna se expandird, conforme tem sido anunciado. Neste caso a producdo da MPP
passara a 1.440.000 t/ano.

Na Figura 10.23 encontra-se 0 mapa do conjunto de areas afetadas pelas atividades
mineiras e siderdrgicas. Recordando, os quadrados cheios representam as taxas anuais de
supressao da vegetacgdo, para cada empreendimento mineiro. Os vazados indicam a area total
a ser utilizada, por estas mesmas atividades, ao longo do periodo 2008-2020 e os quadrados
tracejados, as areas ocupadas pelas usinas siderurgicas. Dois aspectos sdo dignos de
destaque: a grande area comprometida pela MCR e a supressdo vegetal na Morraria do
Rabicho. Como no caso anterior, na Figura 10.24 sdo mostrados os volumes de rejeitos a
serem gerados em cada mina e a localizag&o indicativa das barragens.
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Figura 10. 22
Fluxograma do Principio RTB — Alternativa Sem Gas
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Figura 10. 23
Supressédo da Cobertura Vegetal — Cenario de Desenvolvimento 1
Figura 10. 24
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10.2.1.3 Cenario de Desenvolvimento 2 (CD2)
= Po6lo Minero-Siderargico

No que se refere ao P6lo Minero-Siderdrgico, uma outra alternativa aquela apresentada
no CD 1 para atender a plena expansdo da RTB é a utilizacdo da oferta de gas natural
associada ao P6lo Gas-Quimico (ver item 10.2.2). Nesta hip6tese, o que sera alterado é a
configuragdo da usina da RTB, que passara a operar com a tecnologia proposta inicialmente
pela empresa. Isto contempla uma etapa de pelotizacdo, na qual as fragBes finas da mina séo
aglomeradas e misturadas com minério granulado, alimentando reatores de reducéo direta de
tecnologia Midrex. Nesta etapa de pré-reducéo, gera-se um ferro esponja de baixa metalizagao
que, apos triturado, é carregado em vasos Hismelt, de fus&o-reducéo. O gusa assim produzido
é transferido para a aciaria, onde é refinado, tratado a vacuo e lingotado em placas. Esta
concepcao é factivel desde que sejam atendidos os seguintes fatores condicionantes:

= disponibilidade de géas, com fornecimento firme, em quantidades compativeis com

as necessidades do processo e pre¢os convenientes;
= reducdo do investimento na area de fusdo redugdo, decorrente do emprego de
carga metalizada, para compensar os acréscimos relativos as instalagdes de
pelotizag&o e reducdo direta; e

= reducdo do custo e aumento de produtividade na area de fusdo-redugdo para
compensar 0os aumentos decorrentes da aglomeragao, pré-reducéo e trituragdo da
carga dos vasos Hlsmelt.

O fluxograma de principio desta concepgcdo é mostrado na Figura 10.25. As
modifica¢@es introduzidas neste cenario sdo indicadas no Quadro 10.3.

Com base na mesma hip6tese que contempla a disponibilidade e confiabilidade do
fornecimento de gas, ha que se considerar, também, o Ramal de Gas da MMX, em fase de
licenciamento (LI).

Este ramal, com uma capacidade de até 10.800 Nm?h, destina-se a co-geracéo e
injecdo nos altos fornos, substituindo carvao vegetal.

A parcela referente a injecdo devera ser definida em fungcdo das condicdes
operacionais dos altos fornos.

Ainda dentro deste cenario, isto €, da hip6tese de disponibilidade de gas, pode-se
considerar que a préatica de injecdo poderia, também, ser considerada para o alto forno da
Vetorial.
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Fluxograma do Principio — Usina RTB — Hip6tese Com Géas
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Quadro 10. 4

Caracteristicas dos Empreendimentos de Mineracdo e Metalurgia — Cenario de Desenvolvimento 2
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10.2.2 P6lo Gas-Quimico

No Cenério de Desenvolvimento 2, além do Pélo Minero-Siderurgico, pressupde-se, ainda, a
implantacdo, até 2020, de um Po6lo Géas-Quimico, o que significara aumento significativo da
disponibilidade de gas na Borda Oeste da Morraria®.

Neste Cenario considera-se a implantagdo de um Pdlo Gas-Quimico, na regido de Corumba,
considerando-se o uso do géas natural, proveniente da Bolivia, enquanto matéria-prima para as
industrias do segmento quimico e petroquimico.

O uso do gés natural como matéria-prima é pouco difundido e pouco usual no Brasil. Véarios
paises do mundo utilizam o gés natural (GN) como insumo e os principais produtos obtidos sdo o
metanol, a amonia e o eteno.

No Brasil, pioneiramente, o GN foi utilizado como matéria prima, em 1971, na Fébrica de
Fertilizantes Nitrogenados, em Camagari, na Bahia, com a produgdo de amdnia, uréia, acido nitrico e
gas carbbnico.

Atualmente, a experiéncia mais recente da utilizagdo do GN como matéria prima é a planta da
Rio Polimeros (Riopol), no Pélo Gas-Quimico de Duque de Caxias, no Rio de Janeiro, que utiliza a
frac@o do etano para produzir 520.000 t/ano de eteno (etileno) e, conseqiientemente, polietileno.

De acordo com as rotas quimica e petroquimica que o gas natural pode percorrer e com as
noticias veiculadas na midia sobre a provavel producdo de um Pélo Gas-Quimico na regido da
fronteira com a Bolivia foi delineada a seguinte cadeia produtiva (Figura 10.26), a partir do GN como
insumo industrial.

Para justificar a producdo dos derivados do metano selecionados, cabe ressaltar que a
capacidade produtiva nacional de metanol ndo é suficiente para atender a demanda, ou seja, em
2005, segundo a ABIQUIM, o consumo interno foi o dobro do que se produziu. Além da demanda
crescente, deve-se levar em conta seu uso na producdo de biodiesel, gerando um aumento
significativo de consumo. No caso da produgdo de aménia, o Pais também é importador e aplica
grande parte da sua produgdo na fabricagdo de fertilizantes nitrogenados, sendo a uréia o mais
importante desses.

A petroquimica pode ser considerada a maior responsavel pela grande disponibilidade de
produtos existentes no mundo moderno, sendo o setor mais expressivo e dindmico da diversificada
inddstria quimica nacional.

2 Como sera visto no item 10.3.3, Infra-Estrutura Energética, ja ha, atualmente, um déficit na oferta de gas natural para atender
a plena expanséo da RTB. Por outro lado, é elevado o consumo previsto exclusivamente para o Pélo Gas-Quimico.
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Figura 10. 26
Fluxograma das Rotas Quimicas e Petroquimicas do P6lo Gas-Quimico

A cadeia petroquimica pode ser dividida em trés categorias distintas, onde cada uma delas é
responséavel por uma determinada fase de transformagao:

= Primeira_Geracdo — empresas produtoras de petroquimicos basicos, produtos
resultantes da primeira transformagao de correntes petroliferas (nafta, gas natural, etano
etc.) por processos quimicos (craqueamento a vapor, pirélise, reforma a vapor, reforma
catalitica etc.). Os principais produtos primarios sdo as olefinas (eteno, propeno e
butadieno) e os aromaticos (benzeno, tolueno e xilenos). Secundariamente, s&o
produzidos ainda solventes e combustiveis;

= Segqunda Geracdo — empresas produtoras de resinas termoplasticas (polietilenos e
polipropilenos) e de intermediarios, produtos resultantes do processamento dos produtos
priméarios, como mondmero vinilico (MVC), acetato de vinila, diisocianato de tolueno
(TDI), 6xido de propeno, fenol, caprolactama, acrilonitrila, 6xido de eteno, estireno, acido
acrilico. Esses intermediarios séo transformados em produtos finais petroquimicos, como
policloreto de vinila (PVC)®, poliestireno, acrilonitrila-butadieno-estireno (ABS), resinas
termoestaveis, polimeros para fibras sintéticas, elastdbmeros, poliuretanas, bases para
detergentes sintéticos e tintas;

= Terceira Geracdo — empresas de transformacé@o que fornecem embalagens, pecas e
utensilios para os segmentos de alimentagdo, construgdo civil, elétrico, eletrbnico,
automotivo, entre outros. As empresas transformadoras localizam-se, em geral, proximas
ao mercado consumidor.

A industria petroquimica global, assim como a nacional, se organizam em poélos para

aproveitar as sinergias logisticas, de infra-estrutura e de integragdo operacional e, com isso,

®Na petroquimica brasileira, o maior produtor de PVC é a Braskem. Na regido nordeste, ela dispe de uma planta de 250.000
toneladas anuais no pélo de resinas no Estado da Bahia — o maior do pais — e outra de 240.000 toneladas, no Estado de
Alagoas. Ambas as unidades operam verticalizadas na producéo dos intermediarios dicloroetano (EDC) e do mondmero vinilico
(MVC) (http://www.institutodopvc.org).
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minimizar os custos. As unidades que formam um pélo petroquimico sdo, principalmente, as de
primeira e segunda geragdo, podendo estar empresarialmente integradas ou néo.

A competitividade da industria petroquimica esta intimamente relacionada com os seguintes
fatores: escala de producgéo, integracéo, disponibilidade de matéria-prima, tecnologia, facilidade de
acesso ao mercado consumidor e custo de capital.

A utilizagdo do gas natural como uma alternativa a nafta € competitiva para a geragdo de
eteno, devido a sua maior eficiéncia de conversdo. Entretanto, pode ser limitada pela pequena
diversidade de produtos que podem ser disponibilizados, uma vez que ndo ocorre a producdo de
aromaticos e outros subprodutos, como solventes e gasolina de alta octanagem. Além disso, a
tecnologia empregada possui um custo de investimento menor do que as demais, por ser uma
unidade de cragueamento de gas, diferentemente das outras, que se baseiam em nafta.

As informacdes obtidas da midia revelam que “o P6lo Gas-Quimico fabricard 390 mil t/ano de
GLP e resinas a partir das fragdes etano e propano, do gas natural proveniente da Bolivia. Serdo 700
mil t/ano de etano que, processado, gera o eteno que, também, apds processamento, gerard 540 mil
t/ano de polietileno de alta e baixa densidade, matéria prima para a produgao de plastico”.

Assim, de acordo essas noticias, no Pélo Gas-Quimico, na fronteira com a Bolivia, seriam
produzidas 540.000 t/ano de polietileno, a partir de tecnologia similar aquela empregada pela Riopol,
em Duque de Caxias — RJ. Desse modo, foi estimado o consumo de gas natural para tal producao,
conforme demonstrado nas etapas descritas a seguir.

10.2.2.1 Dimensionamento do Consumo de Gas Natural

Para a produgdo de 540.000 t/ano de polietileno, considerando-se que a tecnologia
empregada serd a mesma da Riopol, serdo necessarias 520.000 t/ano de eteno, que é obtido a partir
de 406.700 t/ano de etano.

Assim sendo, considerando-se a densidade do etano de 1,212 kg/m3, o volume de etano
(insumo) para conversao é de 919.345 m*/dia.

Como o percentual de etano contido no GN da Bolivia é de 5,58% (EIA Termopantanal),
calcula-se o volume de géas natural necessario.

% etano no gas natural da Bolivia = 5,58 %

Ven= _ Vet =919.345 m*/dia
5,58% 0,0558

Ven = 16.475.723 m*/dia = 16,48 Mm*/dia

Também, por meio do percentual de metano contido no GN, calcula-se a fracdo de metano
que seréa destinada a produgdo de metanol e amonia/uréia.

% metano no gas natural da Bolivia = 91,8% (EIA/RIMA Termopantanal)

Vena = Ven X 0,918 = 15.124.714m°/dia

Vena = 15,125 Mm®/dia

Apenas para efeito comparativo ver na Quadro 10.2 os dados comparativos da composicao
do gas boliviano e do géas brasileiro da Bacia de Campos.
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Quadro 10. 5
Composicdo do GN da Bacia de Campos e da Bolivia
Composigao BACIA DE CAMPOS BOLIVIA
Gas/elemento Volume Peso Volume Peso
(%) (%) (%) (%)
Metano 82,975 66,100 85,670 91,800
Etano 8,226 12,300 7,030 5,580
Propano 4,912 10,800 3,050 0,970
Butanos 2,082 6,100 1,270 0,050
Pentanos + 0,823 3,200 0,780 0,100
Nitrogénio 0,642 0,900 1,360 1,420
Diéxido de Carbono 0,333 0,600 0,840 0,080
Total 99,998 100,000 100,000 100,000

10.2.2.2 Composic¢éo do Pdélo

Para a producao projetada, o Pélo sera constituido, principalmente, das seguintes
unidades operacionais, seguidas das demais relativas a utilidades, administrativas etc.:

= unidade fracionadora de gas natural, responsavel por gerar 0s insumos principais
das industrias gas-quimicas;

= complexo produtivo do GLP e eteno (primeira geracao);

= complexo produtivo de polietileno (segunda geracgéo);

= complexo produtivo de metanol e amobnia/uréia, para atender ao mercado de
fertilizantes (gas desetanizado).

10.2.2.3 Descricao do fracionamento do gas natural (desetanizacéo e pir6lise)

As duas unidades integradas, separacao da corrente de etano do gas natural e
pirélise do etano para obtencao do eteno, consistem na preparagéo das matérias primas que
serdo consumidas nas demais unidades do complexo petroquimico, a saber:

= producédo de GLP;

= producdo de eteno para a unidade de polipropileno; e

= gas natural desetanizado para a unidade de producao de amdnia/uréia.

O gas natural passa por uma unidade de separacao para recuperar a fragédo etano. O
gas desetanizado é vendido para as distribuidoras de GLP ou é utilizado como matéria
prima na producao amoénia/uréia.

A corrente de etano é submetida a pirélise que consiste no craqueamento térmico,
em presenca de vapor a altas temperaturas. Os gases resultantes do cragueamento passam
por um sistema de trocadores no qual o calor é recuperado. A conversao do etano em eteno
pode variar de 65 a 75%. O eteno produzido sera utilizado como matéria prima na unidade

de producao de polipropileno.
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10.2.2.4 Complexo Produtivo de Metanol

Atualmente, toda a produgéo de metanol é baseada nos processos de baixa pressao,
predominando largamente o gas natural como matéria prima. Inicialmente, o gas de sintese
(mistura de monéxido de carbono, didxido de carbono e hidrogénio) é produzido na etapa
conhecida como reforma, com a entrada do gas natural (mistura de hidrocarbonetos) e
vapor em um reator tubular.

O gas natural é dessulfurizado, misturado com vapor e convertido em géas de sintese
no reformador, tendo o niquel atuando como catalisador, na pressao de 20-35 bar e
temperatura de 800-950°C. A razdo de hidrogénio e carbono do gas de sintese deve ser
ajustada, purgando excesso de hidrogénio ou adicionando dioxido de carbono. O gas
reformado € uma mistura de hidrogénio, éxido de carbono e metano residual. As técnicas
desenvolvidas incluem o uso de reformador catalitico auto-térmico (Auto Thermal
Reforming), sozinho ou combinado com um reformador primario, onde ocorre a mistura de
oxigénio e vapor.

O gas de sintese é resfriado (de aproximadamente 880° C até a temperatura
ambiente) e comprimido (de 40-110 bar dependendo da capacidade da planta) antes de
alimentar o conversor de metanol. A sintese de metanol ocorre devido a presenca de
catalisadores a base de cobre, em temperaturas da ordem de 250-260° C. Em seguida, o
metanol “cru” é recuperado (separado do gas nao reagido, assim como agua e menores
guantidades de subprodutos formados durante a sintese) e purificado por destilagéo.

10.2.2.5 Complexo Produtivo de Fertilizantes (amdnia/uréia)

De uma maneira geral, pressupde-se a construcdo de uma planta integrada para a
producdo de aménia e uréia. A producdo de amdnia seria direcionada parte para 0 consumo
intermediario e parte como produto final. A producéo de uréia, por sua vez, seria direcionada
totalmente como produto final.

A rota tradicional de produgdo da aménia, conhecida como processo de Haber-
Bosch, no qual o hidrogénio e nitrogénio reagem sob altas pressdes e temperaturas, existe
desde antes da Primeira Guerra Mundial. A fonte de hidrogénio é oriunda da reforma a
vapor dos hidrocarbonetos, com o gas natural como insumo predominante. Pode-se,
também, produzi-lo pela oxidagdo parcial de nafta ou 6leo residual utilizando ar ou oxigénio
e pela regaseificagdo de carvdo vegetal. A fonte de nitrogénio pode ser obtida pela
liquefagdo do ar atmosférico.

A mistura hidrogénio-nitrogénio € purificada e em seguida comprimida de 150-350
bar, misturada com a corrente de reciclo e alimentada em um reator tubular ou reator de
multiplos leitos. A reacdo é catalitica e acontece na faixa de 450-600 °C. A ambnia é
condensada por refrigeracdo e os gases ndo reagidos sdo comprimidos e reciclados. A
amonia pode ser utilizada diretamente como fertilizante, mas na maioria dos casos é
considerada como produto béasico para a producao de fertilizantes nitrogenados. Um desses
produtos é a uréia, produzido em geral em plantas integradas com a produgéo de aménia.
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A rota comercial de sintese da uréia envolve a combinagcao de aménia e didxido de
carbono em alta presséo, para formar o carbamato de aménio que é, subseqiientemente,
desidratado por aquecimento, formando uréia e &gua. A reacdo de sintese da uréia
acontece em duas etapas: a formacgéo do intermediario carbamato de aménio e a reacéo de
desidratacdo para a sintese da uréia. No processo, a am0nia e o diéxido de carbono séo
alimentados ao reator de sintese, que opera a elevadas temperaturas, na faixa de 180-210°
C, e pressfes da ordem de 150 mbar. A razdo nitrogénio/carbono deve ficar em 3, para
otimizar a reagdo. A mistura da reagdo contém amoénia, carbamato de amdnio e uréia, a
amonia é retirada da fase e a solugdo resultante passa por processos de redugdo
progressiva de pressdo, neste momento, o carbamato ndo convertido em uréia é
decomposto em amonia e didxido de carbono e reciclado para o reator. A solugéo de uréia é
entdo desidratada e concentrada por evaporacdo ou cristalizagdo e os cristais podem ser
fundidos resultando em grédos de uréia com elevada pureza.

10.2.2.6 Localizacao

Embora ndo haja qualquer referéncia quanto a uma provavel localizagdo Pélo na
regido de fronteira, varias alternativas locacionais foram avaliadas.

Inicialmente, por se tratar, segundo a midia, de um pélo bi-nacional, foi avaliada a
viabilidade de localizar-se, exatamente, na fronteira com Puerto Quijarro, porém, no
Municipio de Corumba. Entretanto, tal alternativa apresentou caracteristicas que
desaconselham qualquer decisdo neste sentido, pelos motivos principais que se seguem: (i)
proximidade com a malha urbana dos municipios de Corumba e de Puerto Quijarro; (ii)
proximidade com o aeroporto de Corumba, (iii) préximo ao atual depdsito de lixo municipal
de Corumbd@; (iv) distante da principal via da regido de acesso a regido (BR 262); (v),
distante dos provaveis locais de captagdo de agua; (vi) necessidade de desmatamento da
area provavel de utilizada.

Assim sendo, apoés criteriosa andlise da regido para a localizacdo do Po6lo foram
selecionadas duas alternativas de é&rea. Os critérios de selecdo levaram em conta,
prioritariamente, 0s seguintes aspectos:

= distancia do centro urbano;

= proximidade de area industrial;

= area ja degradada;

= |ogistica de escoamento de produtos;

= proximidade com o gasoduto; e

= proximidade com o ponto de captacdo de agua.

A Figura 10.27 mostra duas areas, proximas ao Pélo Minero-Siderurgico, pré-
selecionadas para a localizagédo do Pélo, ressaltando-se que a alternativa A dista cerca de
40 km do centro urbano de Corumba e 20 km do ponto provavel de captacdo de agua no Rio
Paraguai. Ja a alternativa B dista 45 km do centro urbano de Corumba e cerca de 10 km do
ponto de captacao.

E importante que no processo de escolha final da localizacdo sejam considerados os
possiveis riscos de acidentes nos poélos em questdo. Para tal, deve ser realizada uma
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andlise de riscos das instalagbes, com a avaliagdo da freqiéncia e severidade das
consequéncias dos cenarios acidentais considerados para 0 meio ambiente e ndo apenas
para a populacgéo local.
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Figura 10. 27
Alternativas Locacionais para o P6lo Gas-Quimico
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10.2.3 Turismo

10.2.3.1 Cenério de Referéncia (CR)

Neste Cenério, seguindo a tendéncia, o turismo continuard a ser uma atividade econdmica
geradora de empregos para a populacéo local e o segmento de pesca esportiva mantera a sua
importéncia relativa neste aspecto, enquanto outras modalidades comegardo a ter uma maior
participacdo no setor. Em fungéo da estagnacéo pela qual o turismo de pesca vem passando nos
ultimos anos, ndo é esperado um aumento significativo da oferta dos produtos voltados para a esta
modalidade. Ao contrario, os empresarios do setor, que antes se dedicavam exclusivamente a este
segmento, comecardo a buscar alternativas como passeios de barco pelo rio Paraguai e visitas a
pontos turisticos da regido.

O ecoturismo deve crescer na regido, aproveitando-se do potencial do Pantanal para o turismo
de natureza e acompanhando a tendéncia mundial, na qual os destinos ricos em atrativos naturais
sdo cada vez mais procurados. Apesar do aumento das atividades de mineragdo, a distancia que
estas mantém da planicie pantaneira serdo suficientes para evitar impactos visuais sobre os
visitantes. Merece destaque, entretanto, o impacto visual causado pelas zonas portuarias de
escoamento da producdo mineral e pela estocagem de minério, realizada nos arredores dos portos
previamente ao embarque. E possivel, também, que o simples conhecimento da existéncia de
atividades de mineracdo na regido afete a sua atratividade para os turistas que buscam os atrativos
naturais.

O turismo de negécios € uma modalidade que deve se beneficiar da expansdo das atividades
de mineracéo ao longo do periodo. A estada mais longa e o orgamento menos restrito deste tipo de
visitante poderdo estimular o desenvolvimento gradativo da estrutura turistica da cidade, hoje limitada
tanto em termos qualitativos, como quantitativos, ndo oferecendo alternativas suficientes para o
turista.

Em funcdo da estagnacé@o do turismo de pesca e do crescimento de outros segmentos, a
tendéncia é que haja uma preocupacéo cada vez maior por parte dos empresarios e do governo em
manter o turista por mais tempo na cidade, o que pode levar a melhoria da infra-estrutura.

Outra perspectiva, que enxergue o turismo pela 6tica dos habitantes da regiéo, permite prever a
reducdo de suas atividades de lazer por conta do aumento dos impactos ja constatados nos
balneérios da regido. A tendéncia é que os problemas de poluigdo por particulados, causados pelo
transporte dos produtos minerais, aumente e torne cada vez pior a situagdo dos balnearios, que se
localizam, em sua maioria, nas regides proximas as jazidas. A reducdo da disponibilidade hidrica de
pequenos corregos, também, podera se tornar uma ameaca, pois 0s balnearios utilizam a agua dos
rios como atrativo, criando piscinas de agua natural. Apesar de ndo serem considerados de grande
importancia econémica, os balnearios sdo uma das poucas alternativas de lazer da populacéo local e
devem perder atratividade ao longo dos anos.

A importancia da atividade turistica para a economia dos municipios de Corumb& e Ladario
tendera a continuar pouco expressiva em relagdo as atividades de mineragdo, apesar do crescimento
esperado para os préximos anos. Em contrapartida, um pequeno crescimento do turismo poderéa
estimular o setor de comércio e servigos nestes municipios, reforcando a sua importancia em termos
de geragéo de emprego e renda na regido. A participagdo mais significativa da atividade na economia
e o melhor aproveitamento da vocagao turistica da regido continuardo dependentes de intervencdes
do setor publico, de forma planejada e articulada entre suas diferentes instancias e o setor privado,
de modo a viabilizar a gestéo integrada e eficiente do turismo e dos ativos ambientais, garantindo o
desenvolvimento sustentavel da atividade. A participacédo do setor publico sera importante no sentido
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de estimular a promogdo do destino ao mesmo tempo em que garante a sua conservagdo, assim
como, para melhorar a infra-estrutura urbana, os servigos e a acessibilidade.

10.2.3.2 Cenério de Desenvolvimento 1 (CD1)

No CD1, prevé-se que o turismo de negdcios devera ser a modalidade mais beneficiada pela
ampliacdo do Pélo Minero-Siderargico, sendo estimulado com maior intensidade, em funcdo do
aumento do fluxo de pessoas de outras regides, envolvidas com as atividades de mineracdo em
diversos niveis. Seguindo a mesma logica apresentada no CR, as estadas mais longas e os gastos
mais elevados dos turistas de negdcio, também, serdo um estimulo adicional para o setor
desenvolver melhores equipamentos turisticos ao longo dos proximos anos.

A atividade turistica, de maneira geral, sera influenciada positivamente, em funcéo da provavel
melhoria das condi¢Bes de acesso a regido de Corumba, seja por meio do aumento do nimero de
voos ou da melhoria das condi¢@es das rodovias e até mesmo com a criagdo de novas alternativas de
transporte. Assim, com o aquecimento gradativo do setor, o0 nUmero de empregos e a renda gerada
pelo turismo devem aumentar, principalmente na area urbana de Corumba e Ladario.

Todavia, esse crescimento podera ser ofuscado de alguma forma pela possivel redugédo da
atratividade da regido para os ecoturistas, que buscam um contato mais préximo com a natureza. Ao
mesmo tempo em que a tendéncia do turismo no mundo segue em dire¢do a ambientes naturais
impares e preservados, a imagem e o apelo turistico do Pantanal Sul podera ser prejudicada pela
existéncia do Pdélo. A maior movimentacao de veiculos e barcacas, assim como, a intensificacdo da
atividade portudria podera causar impactos sobre os turistas que passeiam pelos rios da regido.

Pode-se esperar uma maior atengdo do trade turistico para o turismo de negécios, que estara
mais aquecido, em detrimento do ecoturismo que, além das circunstancias menos favoraveis, atrai
visitantes com menor poder aquisitivo. O fluxo de ecoturistas de alto poder aquisitivo para fazendas
no Pantanal devera continuar, mas ndo sera suficiente para mudar a dinamica da atividade na regido
de Corumba e Ladario, principalmente em funcdo da existéncia de outras portas de entrada.

Ao mesmo tempo € possivel que sejam desenvolvidos novos produtos para atender a demanda
dos turistas de neg6cio em momentos de lazer. Até mesmo o turismo de pesca podera testemunhar
uma reformulacdo dos produtos oferecidos para atender a uma demanda espontanea, que ndo seja
atraida para a regido especificamente pela pesca esportiva.

Por outro lado, a tendéncia é que os balnearios da regido sejam prejudicados, a medida que o
aumento das atividades de mineracdo e o consequente aumento do fluxo de carretas e outros
veiculos tornem dificil a coexisténcia das duas atividades, em fungdo dos problemas de poluicédo. A
reducdo da disponibilidade de agua devera agravar ainda mais o problema. Em contrapartida, ndo se
pode descartar a possibilidade de adaptacdo desses balnearios para atender a demandas dos
trabalhadores das empresas do Pélo. Adaptar-se as novas condi¢gdes pode ser interessante ou até
mesmo a Unica alternativa, pois poderdo se beneficiar da proximidade do local de trabalho de seus
potenciais clientes.

A instalacdo do Polo trard beneficios indiretos para o turismo da regido, com o aumento do
fluxo de visitantes e aumento do tempo de permanéncia, no caso dos turistas de negécio, bem como
pelas provaveis melhorias na acessibilidade e na infra-estrutura urbana. Assim como no Cenario de
Referéncia, a dindmica da atividade ir4 depender, ainda, da eficiéncia da gestao publica do setor e
das parcerias com a iniciativa privada, importantes para consolidar a regido como um destino turistico
competitivo.

359




LIMA

Laboratéria

YA

Intardineiplinar
e Wi "

Cap. 10— Desenvolvimento dos Cendrios

10.2.3.3 Cenério de Desenvolvimento 2 (CD-2)

Neste Cenario, de acordo com as alternativas de localizacdo do Pélo Gas-Quimico, ndo havera
qualquer tipo de impacto visual, causado pelas suas instalagfes, sobre os turistas que visitam o
Pantanal. Mais uma vez, a dindmica da atividade turistica e a qualidade dos produtos oferecidos irdo
depender da manutencdo da qualidade ambiental da regido. Caso a instalagdo do Pélo cause
impactos sobre a flora e a fauna pantaneiras, a atividade turistica sera prejudicada, uma vez que 0s
recursos naturais da regido compdem o principal ativo da industria de turismo local. O aumento da
movimentagdo de cargas, veiculos e barcagas, em fungdo do escoamento da produgéo, podera sim
impactar o setor.

No entanto, a instalagdo do Po6lo pode vir a influenciar positivamente o turismo, uma vez que
trard beneficios indiretos, pelo aumento da receita municipal e o conseqliente investimento em
melhorias da infra-estrutura urbana e de acesso. O aumento da circulagdo de pessoas pela regido,
em funcao de suas atividades, podera aumentar a demanda por equipamentos turisticos e estimular o
turismo de negdcios.

Neste cenario, a dindmica do turismo segue a mesma légica do CD1, mas de forma mais
intensa, devido ao maior estimulo econbmico que sera dado a regido. O desenvolvimento da
atividade turistica estara diretamente relacionado ao aumento do fluxo de visitantes e a qualidade da
infra-estrutura.
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10.2.4 Agropecuaria

O setor agropecuario devera apresentar a mesma situacao nos trés cenarios prospectivos da
situacdo da area de influéncia do presente estudo de AAE. Isto porque ndo se considera na
construgdo de nenhum deles, tanto para o Cenario de Referéncia como para os Cenérios de
Desenvolvimento, a incidéncia de novos vetores de crescimento para além das tendéncias
observadas na ultima década. Nos planos e programas de desenvolvimento previstos, ndo se
encontram diretrizes ou agdes que contrariem essas tendéncias|

Até 2020, horizonte temporal considerado, os precos internacionais das commodities,
liderados pela soja, milho e algod&o, terdo um sustentado crescimento. Em resposta ao aumento da
atratividade em funcédo de sua crescente lucratividade, vinculada aos altos precos, espera-se que as
areas de producéo dessas commodities cresgam, pelo menos, ha mesma propor¢gdo encontrada nos
ultimos anos.

Projetando-se para 2020 o crescimento de seis milhdes de hectares, ocorrido entre 2000 e
2005 nos Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, tem-se cerca de quinze milhdes de
hectares adicionais de areas de producgdo, excluindo-se as novas areas previstas para cana-de-
aclcar e pecuaria. Levando-se em conta as areas de cana-de-acUcar (110 mil de hectares em Mato
Grosso do Sul), segundo La Rovere (2006) apud Oberling (2008), pode-se atingir um acréscimo de
15,1 milhdes de hectares de novas areas de lavouras temporarias.

No que tange a localizacdo dessas novas éareas, vale destacar que a cultura de soja,
responsavel por, aproximadamente, 70% do total, estara espalhada por todo o territério dos dois
estados, excluindo-se 0os municipios da Planicie Pantaneira. Em Mato Grosso, o vetor de expansao
de grande parte da producé@o permanecera nas regides de transi¢cdo do cerrado para a floresta, com
maior presencga nas areas proximas a fronteira com os estados do Amazonas e Para, ou seja, longe
da Bacia do Alto Paraguai.

No entanto, isso ndo isenta esta area do crescimento das areas de soja. Supondo para Mato
Grosso um crescimento na mesma propor¢éo dos Ultimos cinco anos, para todos os municipios da
bacia, estima-se que o acréscimo de area de lavouras temporéarias possa ser de, aproximadamente,
dois milhdes de hectares, concentradas nos municipios de Diamantino (585 mil ha), Campo Verde
(384 mil ha), Itiquira (221 mil ha), Alto Gargas (180 mil) e Guiratinga (139 mil ha), restando aos outros
municipios um crescimento total de 374 mil ha. J& em Mato Grosso do Sul, as novas areas de lavoura
tempordéria, excluindo-se a cana, expandirdo tanto na Bacia do Alto Paraguai quanto na Bacia do Rio
Parana. Destaca-se que as novas areas da primeira serdo de, aproximadamente, 700 mil ha,
concentrados nos municipios de Maracaju (310 mil ha) e Ponta Pora (110 mil ha).

No que tange a evolugdo das areas de cana-de-aglcar, o grande fator de estimulo ao
aumento da producgdo continuara sendo o mercado interno. Em func@o da permanéncia dos altos
precos do petréleo no mercado internacional (acima de $100 o barril), o etanol tenderd a ganhar
ainda mais competitividade frente a gasolina. Somado & consolidacdo da tecnologia flex-fuel nos
veiculos automotivos e a preocupagdo com as mudangas climaticas que forcardo os governos a
adotar medidas de mitigacdo das emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), isto fard com que a
demanda por etanol permaneca aquecida até o ano horizonte do cenario. La Rovere et. al. (2006)
apud Oberling (2008) estima que essa conjuncdo de fatores levara a uma explosdo de vendas de
carros com tecnologia flex-fuel, chegando a 93% dos novos veiculos leves vendidos por ano. Para
suprir esse mercado, a expansdo da produgdo continuarda concentrada no interior de Sdo Paulo,
expandindo-se para a Regiédo do Triangulo Mineiro.

Ja em Mato Grosso do Sul, ocorrerd um crescimento das areas de producgdo da ordem de 110
mil hectares, valor considerado pequeno, perto das areas de lavoura temporaria. Cabe ressaltar que
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a Lei n® 328/82 permanecera vélida, afastando-se todas as possibilidades da entrada de destilarias na
Bacia do Alto Paraguai. No caso de Mato Grosso, o crescimento da producéo sera muito pequeno,
ndo apresentando relevancia para o cendrio prospectivo da Planicie Pantaneira.

Por sua vez, a pecuéria brasileira tende a crescer no mercado consumidor interno, em fungéo
do crescimento populacional, 1,2% a.a., com o consumo per capita passando de 36 kg para 46kg, em
2020, e do crescimento do marketshare brasileiro nas exportacdes mundiais de carne, pulando de
27% para 32%. Para acompanhar a crescente demanda, a pecuéria brasileira baseara seu
crescimento na melhora dos indices reprodutivos, na queda dos indices de mortalidade do gado, na
melhora na qualidade da alimentacgado, na utilizagcdo de pastos plantados e de melhor qualidade, na
gueda no uso de hormdnios anabolizantes.

No entanto, ndo h& garantias de que a Planicie Pantaneira e, conseqiientemente, Corumba,
consiga acompanhar essa evolugdo tecnolégica, principalmente no que diz respeito as melhoras dos
indices reprodutivos e a taxa de mortalidade de bezerros. Assim, estima-se uma pequena melhora
nos indices de produtividade, mas ainda abaixo da media nacional, para o ano de 2020.

O reflexo desse crescimento continuado se dara no rebanho bovino de Mato Grosso do Sul.
Considerando-se uma taxa de crescimento de 5% da populagdo bovina nos principais municipios
produtores, enquanto em 2005 eram 8.9 milh8es de cabecas, esses valores saltam para 15.7 milhdes
de cabecgas, em 2020. Em Corumba, os valores passariam dos dois milhdes de cabecas, em 2005,
para 3.5 milhes (Quadro 10.6).

Em busca do aumento dos indices de produtividade, a pecuaria pantaneira fara uma transigéo
para as areas de pastagem plantada. Acompanhando-se a tendéncia de mudanca entre os anos de
1996 e 2006 (1% a.a.), projeta-se um acréscimo nas areas de pastagem natural da ordem de 410 mil
hectares até 2020, ou seja, 34 mil ha ao ano. Essa tendéncia em nada sera afetada pelo
desenvolvimento dos pélos industriais na regido.

Quadro 10.6
Municipios com maior Variagdo do Rebanho Bovino — 2005/2020

Unidades de Animal (mil cabecas)

Municipios Variagéo
2005 2020
Corumbéa 1,957 3,424 1,467
Ribas do Rio Pardo 1,340 2,346 1,005
Trés Lagoas 938 1,641 703
Aquidauana 807 1,412 605
Agua Clara 803 1,406 602
Porto Murtinho 702 1,229 527
Campo Grande 669 1,170 501
Rio Verde de Mato Grosso 614 1,074 460
Santa Rita do Pardo 587 1,028 440
Brasilandia 558 976 418
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10.2.5 Ocupacéo Urbana

Neste item, apresentam-se as principais consideracbes sobre o0 processo de
crescimento urbano nos municipios de Corumba e Ladario, com o intuito de auxiliar a
compreensdo dos cenarios prospectivos da situacdo ambiental da Planicie Pantaneira e
apoiar a analise dos provaveis impactos estratégicos do desenvolvimento econémico na
estrutura urbana desses municipios.

10.2.5.1 Cenério de Referéncia (CR)

Na regido de estudo as areas urbanas sdo de pequeno porte, restritas as cidades de
Corumbd e Ladario, situadas a margem direita do rio Paraguai. Devido a extensdo do municipio de
Corumbd, este apresenta um vazio demografico em torno de sua é&rea central, existindo
aglomeragdes rurais em locais isolados e relativamente distantes da sede.

A maior parte dos estoques de solo urbano disponiveis para ocupag¢do de Corumbéa
concentra-se na parte sul da mancha urbana, ao longo do tracado da ferrovia. Nova Guatds e Cristo
Redentor sdo alguns bairros residenciais de padrdo baixo e médio-baixo, com areas parceladas, mas
néo ainda totalmente ocupadas, além de conjuntos habitacionais e lotes urbanizados de baixa renda.

As areas urbanas de Corumba e Ladario registraram comportamento bem diferenciado
guanto ao ritmo de crescimento médio populacional, no periodo compreendido entre 2000-2007.
Corumbé, com uma taxa marcadamente baixa, de 0,08% a.a, e Ladario, bem elevada, de 3,21% a.a.
Em 2007, ambos os municipios registraram uma grande concentragdo de sua populagdo na area
urbana, de 81,7% da populagao total e 93,9%, respectivamente.

De acordo com o Plano Diretor de Corumbd, aprovado em 2006, o perimetro urbano atual,
praticamente ndo foi ampliado, além de uma pequena adequacdo dos limites nas vizinhancas do
aeroporto. Na area rural de Corumba (limite sul), os assentamentos agricolas, os bairros de
Albuquerque — bairro rural mais populoso do municipio, além do de Porto Esperanca — préximos a
area de mineracdo, ndo apresentam pressdo de aumento da populagdo, além do crescimento
vegetativo.

A quantificacdo das demandas geradas pelos empreendimentos minero-siderurgicos, no CR,
em termos de espaco para fins habitacionais nas cidades de Corumb& e Ladéario, depende,
basicamente, da quantidade de migrantes que se fixardo nessas cidades, atraidos pela oferta de
empregos, de dificil mensuragdo. Nesse Cenario a perspectiva de inducao de fluxos migratérios tende
a ser menor, uma vez que se espera que a maior parte da demanda de mao-de-obra dos
empreendimentos seja solucionada mediante a contratagdo de pessoal disponivel ja residente na
regido.

O acréscimo populacional de Corumba deverd ser absorvido pela cidade por meio da
ocupagédo de lotes vagos e do adensamento da area edificada, sem necessariamente uma extensao
horizontal na mancha urbana, que ja atingiu limite fisico, tanto ao sul (morrarias) como ao norte (rio
Paraguai).

Em Ladéario, entretanto, existem condi¢des de expansédo do perimetro urbano para o sul, com
vazios urbanos mais amplos e muitos terrenos ndo edificados nos bairros de Santo Antdnio e
Almirante Tamandaré, além dos conjuntos habitacionais e loteamentos populares, também
localizados nesse setor da &rea urbana.

No que se refere ao crescimento da zona industrial, quer pela abertura de novas areas de
lavras, quer pela implantagdo de siderurgicas previstas para o CR (Vetorial), a ampliagdo da area
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com uso industrial ficara circunscrita a regido de morrarias ao sul da cidade de Corumbéa (Figura
10.28).

Outro aspecto a ser levado em consideracéo diz respeito ao fato de que no Plano Diretor de
Corumbé, aprovado em 2006, ndo consta zona industrial para a implantagdo do P6lo Minero-
Siderdrgico o que, embora delimitado por ato do Governo do Estado do Mato Grosso do Sul, ainda
néo recebeu a aprovacao da Prefeitura para a devida mudancga de uso do solo.
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Figura 10. 28
Crescimento Zona Urbana e Zona Industrial

10.2.5.2 Cenério de Desenvolvimento 1 (CD 1)

No Cenério de Desenvolvimento 1, a demanda de mé&o-de-obra local podera superar a
disponibilidade local, sendo altamente provavel a contratacdo de méo-de-obra extra-regional. Nesse
caso, cada novo emprego representa uma demanda adicional de uma familia por um novo domicilio.
Entretanto, esse contingente podera ser maior, caso ocorra um volume de migrag8es acima do
esperado, em funcéo de expectativas de emprego e renda, sem a contrapartida efetiva de absorgao
pelo mercado de trabalho.
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Em se concretizando esse quadro, existe o risco de ser iniciado um processo ocupagdo
espontanea em torno das areas industriais, uma vez que a populagdo de baixa renda tende a fixar-se
em areas que reduzem o tempo de viagem e os custos de transporte. Nesse caso, os bairros de
Antdnio Maria Coelho e Albuquerque, potencialmente, sdo localidades que podem sofrer alteragbes
na sua condigao tipicamente rural, transformando-se em bairros-satélites das plantas industriais, com
ocupagles irregulares de baixa renda.

O risco potencial pode ser estendido para o entorno dos assentamentos rurais situados ao sul
do perimetro urbano de Corumba. A area urbana de Ladario fica mais vulneravel a esse processo, ja
que conta com mais vazios urbanos e o preco dos iméveis é menor, sem, contudo, ser beneficiado
com o0 aumento das receitas municipais, uma vez que todos os empreendimentos analisados neste
Cenario serdo implantados em Corumba.

No que se refere ao crescimento da zona industrial estima-se uma ampliagdo da ocupagao
industrial, entretanto, também neste Cenario, esse uso ficara restrito ao macigo de Urucum (Figura
10.29).
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Figura 10. 29
Crescimento Zona Urbana e Zona Industrial
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10.2.5.3 Cenério de Desenvolvimento 2 (CD 2)

Neste Cenario, pode ser esperada a potencializacdo da atratividade da regido,
induzindo fluxos migratérios muito expressivos, podendo-se antever um inchago da zona
urbana, com conseqiiente pressao adicional sobre o uso do solo, contribuindo sobremaneira
para o aumento do preco de lotes e aluguel de imdveis, bem como no aprofundamento do
déficit habitacional.

Os bairros de Antonio Maria Coelho e Albuquerque, proximos as areas de produgao
industrial, sofrerdo forte pressao sobre a ocupacdo do solo, com adensamento de unidades
habitacionais, principalmente de populagéo de baixa renda, assim como as areas de entorno
dos assentamentos rurais. Esse processo potencialmente pode ser fator indutor de conflitos
de usos e pressdo sobre 0s recursos naturais.

No que se refere ao uso industrial, as duas areas selecionadas para implantacao do
P6lo Géas-Quimico situam-se no maci¢co do Urucum, portanto, mesmo representando uma
ampliacdo do uso industrial na regido, este ndo se estendera para a regido de planicie.
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10.2.6 Planos, Programas e Projetos

A partir do levantamento dos principais planos e programas para a regido, constatou-se que
ndo ha agbes sendo concretamente implementadas nos municipios, com interferéncia estratégica no
segmento minero-industrial.

A 1IRSA constitui o principal encadeamento de projetos com rebatimento na regido,
sobretudo, no que diz respeito ao sistema de transporte e ao uso do solo em geral. Do chamado
corredor bioceanico, que ligard o oceano Atlantico (Brasil) ao Pacifico (Chile e Peru) estéo concluidos
242km de estradas asfaltadas interligando as cidades bolivianas de Arroyo Concepcién-El Carmen-
Roboré. O contorno rodoviario de Corumbé faz parte desse grande projeto e o Governo Federal vai
disponibilizar, pelo PAC, importancia estimada de R$ 16 milhdes para a execugdo da pavimentagdo
do trecho de 12,5 quildmetros, ligando a BR 262 a rodovia Ramao Gomes, na fronteira com a Bolivia,
retirando o trafego de veiculos pesados da regido central do municipio. Esta prevista, ainda, a
restauracdo da BR 262, entre as cidades de Corumba a Anastacio®.

Um dos projetos que, certamente, traria maiores conseqiéncias a dindmica regional
corresponde a plena implantagdo da hidrovia. No entanto, o mesmo tem sido excluido dos projetos
prioritarios do governo federal em razéo dos potenciais impactos ambientais.

Conforme texto do Plano Diretor (PD) de Corumbg, aprovado em outubro de 2006, o
zoneamento ecolégico-econdmico do municipio devera ser aprovado em 2 anos e devera contemplar
a criacdo de zonas industriais para as atividades de grande impacto local. Como o PD concentrou-se
na area urbana, o ZEE devera entdo complementar a discussdo acerca do uso do solo municipal,
incluindo a regido da Morraria do Urucum e a area destinada ao Pdlo.

Como parte do projeto Casa Nova, incluido no PAC do Governo Federal, estdo sendo
construidas 800 unidades habitacionais em Corumbda, dotadas de toda infra-estrutura, inclusive
drenagem, asfalto e rede de esgoto. Segundo a Prefeitura Municipal, além de reduzir o déficit
habitacional, estimado em 4,5 mil unidades, trara uma série de beneficios, principalmente social, a
uma populacao estimada de 7,2 mil pessoas que irdo usufruir dos equipamentos previstos no projeto,
entre eles, creche, pré-escola, unidade de saude, Centro de Referéncia em Assisténcia Social, e
outras benfeitorias e programas que deverdo ser implantados na regido. Estd sendo implantado,
também com recursos do PAC, galeria de agua pluvial que vai permitir a ligacdo da parte alta da
cidade ao rio Paraguai’.

Como o Plano Diretor de Ladario ndo havia sido concluido a época do levantamento dos
planos e programas, ndo foi possivel identificar convergéncias ou discordancias entre as propostas e
0s projetos associados ao Pélo Minero-Siderargico de Corumba.

No campo de gestdo ambiental destaca-se o Projeto de Implementacdo de Praticas de
Gerenciamento Integrado de Bacias Hidrograficas para o Pantanal e a Bacia do Alto Paraguai,
conhecido como GEF-Pantanal, coordenado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA). O Programa
propOe extensas a¢fes prioritarias para a gestdo do Pantanal e vem tentando angariar recursos para
a implementagdo do Plano de Agdes Estratégicas (PAE), por ele proposto.

Diante do exposto, ndo ha qualquer interferéncia efetiva a ser considerada para efeito de
cenarizagao, até porque as gquestdes principais mencionadas séo foco de detalhamento neste item da
AAE, quais sejam: logistica de transporte, desenvolvimento dos municipios e preservacédo ambiental.

* A pista, que hoje é de sete metros de largura, passara a ter 12, incluindo toda a melhoria do pavimento na &rea de rolamento
e nos acostamentos. Nas vazantes das pontas (que sdo inimeros ao longo de toda estrada que corta o Pantanal) estdo
Erevistos platds e cercas vivas, como forma de facilitar o acesso dos animais, evitando a travessia pela pista.

Estas obras fazem parte do projeto de Saneamento Integrado I, que prevé aplicacdo de R$ 23 milhdes, R$ 19,6 do Governo
Federal (PAC) e R$ 3,4 milhdes do municipio e conta, ainda, com recursos de emenda parlamentar.
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10.3 Fatores Condicionantes do Desenvolvimento do Setor Produtivo

10.3.1 Cadeia de Carvéo Vegetal

A situagdo atual do segmento de gusa, principal demandante de carvdo vegetal na area de
influéncia do P6lo Minero-Siderargico foi descrito, em termos gerais, no item 6.2.4. Nesta versao,
foram ajustadas as informacdes para refletir apenas a situacéo atual (nivel de producao de ferro-gusa
previsto, em 2008) (Quadro 10.7).

Em todos os casos estimados, a previsdo de demanda de carvao vegetal foi realizada com
base numa densidade média de 220 kg/mdc, comumente associado a utilizagdo de carvéo vegetal
oriundo na sua maioria da vegetacao nativa, e o fator de converséo no alto forno de 2,5 mdc/t gusa.

Quadro 10. 7
Demanda Atual de Carvao Vegetal (2008)

Producéo anual Demanda est.

Empreendimento Finalidade (t/ano) CV (mdc/ano) Comentarios
MMX Operacdo prevista a
Ferro gusa 400.000 1.000.000 partir de 2008
Piramide Ferro gusa 60.000 150.000 Alto forno em Campo
Grande *

. Altos fornos em Ribas
Vetorial Ferro gusa 200.000 500.000 do Rio Pardo *
Votorantin Cimentos Cimento n.d. n.d. D_emanda apenas

finos de moinho
Total Pélo 1.000.000 Excluindo Vetorial e
Piramide
Incluindo demanda
Total Geral 1.650.000 “exdgena’

(*) Fora da regido de estudo
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base em dados das empresas (2008)

A situagdo implica na necessidade de abastecimento de carvao vegetal, de um total entre 63
mil e 95 mil ha/ano de biomassa de origem nativa, conforme estimativa de producdo de biomassa e
taxas de conversdo lenha/mdc adotados da literatura pertinente (ver item 6.2.4). Ndo se espera
abastecimento oriundo de plantacdes existentes nesse periodo, devido ao seu destino para outras
atividades mais remuneradoras, segundo o proprio setor admite®. Além disso, a disponibilidade
oriunda de novas areas plantadas com eucalipto, para os propdésitos das proprias empresas, deve
demorar, pelo menos, sete anos (se plantadas em 2008).

A MMX, em Termo de Compromisso de Conduta (TCC), se comprometeu a limitar a sua
utilizacdo de carvdo vegetal para areas fora dos municipios da planicie do Pantanal. Noticias
veiculadas na imprensa registraram, no entanto, destinagdo de carvdo vegetal a empresa oriundo de
extragOes clandestinas que foram objetos de medidas repressivas no Pantanal, inclusive dentro de
area indigena7. Segundo informacdo da MMX essas evidéncias foram consideradas improcedentes
pelo IMASUL, inclusive, o proprietario da empresa considerou, em programa televiso®, a hipétese de
fechamento da empresa caso se confirmassem tais irregularidades.

Em 2008, a MMX espera atingir uma producdo de gusa de 375 mil t, com a operac¢do do
segundo alto forno. As implicacdes deste nivel de demanda, somada as demandas pré-existentes de

® Segundo boletim da REFLORE, “abastecimento do setor siderlrgico é a pior opgdo para o produtor de eucalipto”
gwww.reflore.org.br).

http://www1.folha.uol.com.br/folha/brasil/ult96u423559.shtml, http://www.portalms.com.br/noticias/Ibama-de-Mato-Grosso-do-
Sul-multa-MMX-em-R-25-milhoes/Mato-Grosso-do-Sul/Meio-Ambiente/18107.html,
www.ecodebate.com.br/2008/02/20/ibama-de-ms-multa-mmx-de-eike-em-r-3-mi/.
8 Entrevista na Globo News & jornalista Miriam Leito.
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usinas fora do pélo de Corumba (Vetorial e Piramide) para disciplinar a atividade extrativa vegetal séo
preocupantes.

10.3.1.1 Suprimento de Carvao Vegetal nos Cenarios

Considera-se, a seguir, as demandas de carvdo associadas com os planos de expansao das
empresas, que possuem licenciamento para operar usinas de ferro gusa dentro do Pdlo, e pelo qual o
redutor previsto seja o carvdo vegetal. Ndo foram consideradas na elaboragdo dos cenarios
industriais as demandas de empresas que extraem minério no Pélo, mas cujas operagdes industriais
estdo localizadas fora da regido. Embora ndo exista previsdo de demandas adicionais diretas na
proximidade de Corumbé/Ladario, as demandas exercidas pela ampliagcdo do parque siderargico de
MS devem ser levadas em conta quando se analisa a dinamica acelerada.

Contempla-se nos Cenarios a ampliacdo das atividades previstas pela MMX no seu plano
operacional, assim como a implantagdo da gusaria licenciada pela Vetorial, na area do Pélo. As
demais atividades siderlrgicas, em fase de implantacdo ou expansado, serdo baseadas em coque
mineral, segundo previsto pela AAE.

O nivel de atividade futuro em termos de carvoejamento vai depender das demandas para
carvao dos empreendimentos existentes e previstos. Estes sdo resumidas no Quadro 10.8.

Quadro 10. 8
Demanda para Carvéo Vegetal nos Cenarios

Demanda para carvao vegetal (mdc)

Empreendimento Producéo Ferro-Gusa Atual Demanda gnggzcdi: Deg::\%z?/?mdeemo
MMX 375.000 937.500 1.075.000" 1.075.000"
Vetorial™” 60.000 0 165.000 165.000
Total Pélo 435.000 937.500 1.240.000 1.240.000
Total Pélo + exégena™ 695.000 1.587.500 1.890.000 1.890.000

Obs.: Soma-se finos e calibrado em t de carvéo.

Taxas de conversdo: 4,5 mdc / t carvdo; 0,55 t carvdo / t gusa (ou seja, 2,5 mdc / t gusa).

(*) Nos Cenérios de Referéncia e Desenvolvimento estima-se uma ampliagéo na produgéo de gusa pela MMX para 430.000
t/ano oriundo, em parte, da injegédo de finos de carvdo, mas com menor impacto sobre demanda de carvéo, devido a utilizagéo
de finos de moinho e outras medidas de eficiéncia energética.

(**) Previsdo no Cenario de Referéncia, por ser empreendimento ja licenciado.

(***) Demanda exégena mantida nos niveis atuais (Vetorial e Piramide apenas).

10.3.1.2 Demanda de Area para Extracdo de Vegetac&o Nativa

A demanda direta e indireta (incluindo empreendimentos exdgenos situados em Mato Grosso
do Sul) de area em florestas nativas (baseadas nas estimativas da produgdo de biomassa em
formacdes floristicas da regiéo, entre 0,063 e 0,095 ha/mdc), é estimada no Quadro 10.9.

) Quadro 10.9
Demanda Anual para Area em Vegetacdo Nativa para Extragdo de Lenha considerando 100%
Abastecimento de Carvao Vegetal desta Fonte

Estimativa de Atual demanda (ha Referencial Desenvolvimento
demanda / ano) (ha/ano) (ha/ano)
Pélo Baixa 65.000 78.120 78.120
Pélo Alta 95.000 117.800 117.800
Total MS Baixa* 107.250 122.850 122.850
Total MS Alta* 156.750 179.550 179.550

(*) Demanda baseada nos cenarios do Quadro 10.4, ndo inclui outros estados.
Estima-se que até recentemente 80% do carvéo vegetal produzido em MS era destinado a MG.
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Se a industria de ferro-gusa continuar a depender, principal ou exclusivamente, de
abastecimento de fontes de vegetagdo nativa, implica em pressdo incremental para conversao de
areas do cerrado e potencial ameaca a areas na planicie pantaneira.

Analise dos dados do censo agropecuario de 1996 e os resultados preliminares do censo de
2006 sugerem que houve uma expansdo em areas de lavoura nas areas de influéncia do Pélo, assim
como uma reducao significativa em matas e florestas em estabelecimentos agropecuarios (Anexo
VIIl). Mesmo assim, a maior expansdo na producdo agropecuaria do Alto Paraguai ocorreu em areas
fora ou limitrofes da planicie pantaneira, conforme descrito no item 6.2.2. Na Figura 10.30, as areas
que sofreram maior expansao na area de lavoura de soja, entre 2000 e 2005 (em tons de vermelho).

Em relacdo a producédo de lenha e carvdo de vegetacdo nativa, as informagfes municipais
(Anexo VII) indicam que houve um aumento significativo, entre 1996 e 2006, na area de influéncia
indireta do Pdlo, embora as principais areas atingidas por este crescimento sejam &reas do entorno
da Serra de Bodequena. Nao por coincidéncia, tais areas sao equivalentes aguelas com a maior
expansédo da cultura de soja no Alto Paraguai. Ja a area dedicada e producao de carvéo vegetal de
silvicultura tém declinado nos ultimos anos, sugerindo que os estogues existentes vém se exaurindo.
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Figura 10. 30
Expanséo no Cultivo de Soja, Alto Paraguai
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, baseado em Pesquisa Agricola Municipal, IBGE (2000a-2005a)

10.3.1.3 Demanda de area em florestas plantadas

A estimativa de demanda de area em florestas plantadas foi baseada em estimativas de
produtividade de eucalipto em Minas Gerais em trés sistemas, dois de solteiro e outro silvipastoril
integrado, intercalado inicialmente com soja e depois com pasto. Considera-se ainda a perspectiva de
produgdo em esquema de fomento.

Estudo realizado, em 2000, por pesquisadores da Associagdo de Reflorestamento de Minas
Gerais (Silviminas) permite estimar a produtividade de plantag6es de eucalipto naquele estado, por
ciclo de crescimento. Parte desses plantios ocorreu em areas de baixa fertilidade e recursos hidricos
deficitarios, mas, também, podem ser utilizados para caracterizar o volume disponivel de lenha em
plantios existentes em Mato Grosso do Sul.

= 1°ciclo: 204,5 m® st./ha

= 20ciclo: 108,75 m® st./ha
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= 3°ciclo: 46,25 m® st./ha

Considerando este declinio na produtividade, muitos empreendimentos n&o mantém
eucaliptais durante 3 ciclos, preferindo reformar apds o primeiro ciclo, plantando novas mudas nas
entrelinhas ou até destocando.

No Sistema Plantar, que utiliza tecnologia de ultima geracéo de reproducéo clonal, os plantios
acumulam até 245 m® st. de biomassa em 7 anos, sendo que a acumulacdo é mais rapida até o
terceiro ano, posteriormente declinando de forma linear até o corte. A perda de produtividade entre
ciclos € bem menor, devido a melhorias nos sistemas de plantio, manutengéo de material organico no
solo e tratos culturais (cultivo minimo). O acumulo de biomassa nos trés ciclos é descrito na Figura
10.31.

Crescimento de eucalipto

300
® 250 /
"
é 200 ~ | |—e—1ociclo
% 150 + —=— 20 ciclo
5 100 - 3o ciclo
(92]
€ 50-
0

1 2 3 4 5 6 7

Ano apds plantio

Figura 10. 31
Crescimento de Eucalipto em Trés Ciclos, em m® de Biomassa

Fonte: Plantar (2007)

No Sistema Integrado, produz-se, inicialmente, soja com emenda de calcario (depois
substituida com pasto, apés fertilizacdo adicional de esterco). Como a soja € cultura fixadora de
nitrogénio adiciona fertilidade ao solo, o que permite que o eucalipto, introduzido nas entrelinhas da
soja, em espagamento maior do que é costumeiro em plantios solteiros, alcance um incremento anual
de 40 esteres, chegando a um volume de 400 m® st. de madeira em 10 anos. O corte é posterior ao
sistema dedicado a lenha, pois 50% é destinado para serraria. Assume-se, Quadro 10.10que esta
produtividade é uniformizada em 7 anos e que somente metade sera disponivel para carvoejamento.

) Quadro 10.10
Necessidade de Area nos Cenarios com Uso de Carvéao de Plantio,

em hectares, por um ciclo inicial de 7 anos

. - . Total
Tecnologia Demanda Atual Cenério Referencia Mato Grosso do Sul
1° ciclo eucalipto
convencional 68.426 84.848 129.326
Sistema Plantar 57.143 70.857 108.000
Sistema Integrado 100.000 124.000 189.000
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No Programa Florestal previsto pela empresa MMX (2008), ha uma projecdo fundamentada
em experiéncias com clones superiores, com previsdo fundamentada numa produtividade de 40
m®ha/ano de IMA (incremento médio anual), apds alguns anos, uma produtividade de 38 m*/ha/ano.
Nos cenarios previstos para este estudo, utilizou-se os mesmos parametros de conversdo de lenha
para carvdo e de carvdo para gusa para todos os casos analisados. A MMX adota uma taxa de
conversdo de carvao para gusa de 2,1 mdc/t gusa, enquanto que se adotou o parametro médio da
inddstria de 2,5 mdc/t gusa.

O fator de conversdo de madeira de eucalipto para carvdo vegetal igual a 2,0 m® st.
lenha/mdc (Biodivérsitas, 2000).

No entanto, conforme analisado no Quadro 10.11devido ao declinio na produtividade nos 2°
e 3° ciclo apés plantio, havera necessidade de incrementar a oferta com produgéo extrativa oriundo
da vegetacdo nativa ou aumentar a area plantada. O modelo desenvolvido assume que a MMX fecha
contratos para plantio em 35 mil ha (préximo aos 38 mil declarados como meta, conforme o Programa
Florestal da MMX, 2007 — Anexo VIII), ou seja, 5 mil ha/ano, durante 7 anos. O primeiro lote de 5 mil
ha é cortado no final do ano 7 (2014), suprindo quase metade das necessidades de carvdao da
empresa. No ano seguinte, os restantes 39.533 mdc precisardo ser obtidos de vegetagéo nativa ou
de plantios de terceiros. Devido a redugdo na produtividade em ciclos subsequiientes h& necessidade
de suplementar com vegetacdo nativa ou plantio de areas adicionais. Tal abastecimento esta previsto
no Plano Florestal da empresa apenas durante o periodo de 2008-2017, quando entdo a empresa
teria alcangada auto-suficiéncia (Figura 10.32)

Quadro 10.11
Simulacédo de Demanda para Carvéo Vegetal de Plantio e Nativa: 2008-2028

Plantio Rebrote Rebrote = n ATt Area min.
Ano Demanda T ciclo 20 ciclo 30 ciclo Carvéao do plantio Déficit .
2008 1240000 5000 0 1240000 78120
2009 1240000 5000 0 1240000 78120
2010 1240000 5000 0 1240000 78120
2011 1240000 5000 0 1240000 78120
2012 1240000 5000 0 1240000 78120
2013 1240000 5000 0 1240000 78120
2014 1240000 5000 0 1240000 78120
Plantio Rebrote Rebrote - - R Area min.
Ano Demanda T ciclo 20 ciclo 0 ciclo | Carvao do plantio Déficit v
2015 1240000 5000 612500 627500 39533
2016 1240000 5000 612500 627500 39533
2017 1240000 5000 612500 627500 39533
2018 1240000 5000 612500 627500 39533
2019 1240000 5000 612500 627500 39533
2020 1240000 5000 612500 627500 39533
2021 1240000 5000 612500 627500 39533
2022 1240000 5000 550000 690000 43470
2023 1240000 5000 550000 690000 43470
2024 1240000 5000 550000 690000 43470
2025 1240000 5000 550000 690000 43470
2026 1240000 5000 550000 690000 43470
2027 1240000 5000 550000 690000 43470
2028 1240000 5000 550000 690000 43470
2029 1240000 490000 750000 47250

Total 35000 35000 35000
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Figura 10. 32
Simulacédo de Déficit de Carvao Vegetal em Relagdo ao Consumo do Pélo

A principal diferenga apontada entre a simulacéo realizada e a previsdo da MMX é o uso de
coeficiente de conversdo de madeira de eucalipto para carvdo de 0,80 (MMX, 2008) versus 0,50
(desta AAE, fundamentado na literatura do setor). Ndo se conhece tecnologia de carvoejamento de
tamanha eficiéncia. Além disso, conforme mencionado, a MMX aplica um coeficiente de 2,1 mdc/t
gusa, teor considerado apropriado para carvdo vegetal com gravidade especifica densa, oriundo de
espécies nativas e ndo de eucalipto, pela qual o teor utilizado pela industria é de 2,5 mdc/t gusa.
Juntando estes dois fatores, a estimativa de necessidade de carvao por parte da MMX é reduzida em
quase 50% na presente estimativa.

10.3.1.4 Plantio em Esquema de “Fomento Florestal”

Segundo informado a imprensa regional, a MMX pretende atender as suas necessidades de
abastecimento de carvdo vegetal, principalmente via contratos de fomento florestal, em trés
modalidades distintas: contratos de parceria, de arrendamento ou de fomento (“fazendeiro florestal”)
no plantio e fornecimento com terceiros. As mudas e demais insumos serao fornecidos pela empresa
(uma descri¢do esquematica desta estratégia encontra-se no Anexo VII).

No entanto, ha informagdo de que a empresa, até o momento, somente tenha firmado
contrato, nestes termos, com um proprietario, num total de 1.460 ha, ou seja, menos de 5% da meta
estabelecida, o que em si representa apenas a metade da demanda de carvao vegetal. Também, ha
o fato de que a maioria daqueles que possam ser induzidos a plantar eucalipto venha a preferir
mercados mais remuneradores do carvao vegetal na hora do corte.

10.3.1.5 Licenciamento da Atividade de Reflorestamento em MS

Em 2007, uma Resolugdo da SEMAC dispensou do licenciamento ambiental as florestas
plantadas, como medida para estimular o plantio, visando substituir fontes nativas na producdo de
carvao, além de fomentar uma industria de base florestal. A resolucdo, especificamente, exclui o
Pantanal — para projetos de plantio florestal nessa regido ha necessidade de apresentar projeto
técnico a IMASUL. Como no Pantanal ha restricdes técnicas para o plantio devido & prevaléncia de
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inundacdo, ndo se considera provavel que projetos desta natureza sejam aprovados, embora exista
impeditivo a esta possibilidade.

10.3.1.6 Outras Questdes Relevantes

O fator exégeno de maior pressdo sobre demanda de extragdo vegetal para carvdo é a
exportacdo de gusa de MG. A escassez de lenha naquele estado, combinado com o alto preco de
gusa no mercado internacional, resulta numa pressé@o para alta do preco de carvdo vegetal, que
viabiliza o transporte em raios cada vez maiores.

A perspectiva de plantio de eucalipto em areas significativas, num raio de transporte menor
em torno do Pélo esta condicionada, ainda, ao efeito do preco dos produtos madeireiros (toras, lenha,
carvao) sobre competicdo para outros usos da terra. Em 2007, o preco da terra no Brasil aumentou
em torno de 10%, em termos reais, em funcdo de novas demandas para expansdo de graos e carne
(Folha de SP, 10/02/08), principalmente em areas mais préximas a infra-estrutura e ao mercado.

A questéo é: até que ponto a producéo de eucalipto € considerada competitiva? A resposta &
negativa, levando a Embrapa a procurar alternativas de integracdo dos usos do solo. A terra pode
continuar uma reserva de valor e poder simbdlico, mas ha maior pressdo que ela capitalize rendas
futuras com uso efetivo (seja por arrendamento ou producéo por parte do proprietario). Neste sentido,
busca-se a opcéo de uso de maior rentabilidade. A extragéo inicial de lenha e carvdo pode apoiar 0
processo de capitalizacdo, gerando recursos para financiar a conversao para outro uso. Um ha
produzindo 40 m® st de lenha (entre 12 e 18 mdc de carvdo) pode render algo como R$ 250
(assumindo 75% de custos de mao de obra, frete e intermediacéo e preco médio de R$ 90/mdc). Se o
proprietario estiver diretamente envolvido no carvoejamento, podera auferir uma quantia significativa,
mas mesmo em casos de extrativismo, a taxa normalmente paga ao proprietario, de 10%, seria
suficiente para gerar caixa para formagao de pasto.

Poderia haver plantio de eucalipto em areas de assentamento em esquema de fomento? Esta
parece, neste momento, uma questdo regulamentar e ndo de viabilidade. A experiéncia da
Votorantim, no Sul do Pais, em parceria com populagdo de assentamento rural para producédo de
eucalipto para papel e celulose tem sido favoravel, tanto para a empresa quanto para as familias.
Como hé uma proibicao explicita no TCC da MMX para o uso de vegetagdo nativa ou o plantio em 7
municipios (Corumbd, Ladario, Miranda, Bodoquena, Bonito, Jardim e Guia Lopes da Laguna) da
Planicie Pantaneira e, também, da regido da Serra da Bodoquena, ndo haveria perspectiva de
sobrepor a esta determinacdo uma oferta aos assentados da regido para se tornarem parceiros no
reflorestamento da empresa, no ambito do programa de fomento. Observe-se que ndo ha proibigcdo
legal explicita desta atividade no Pantanal, apenas a necessidade de se obter autorizagdo do
IMASUL.

Além da questdo legal, ha que se considerar o impacto nos remanescentes de mata nativa
nas areas de assentamento rural. Aparentemente, tem havido uma prioridade na implantacédo de
novos assentamentos nas bordas da serra de Bodoquena, apesar de esforgos contrarios por parte de
entidades ambientalistas.

Qual o nivel de governanca, isto é, a capacidade de controle por parte do governo, de
extracdo vegetal na Bolivia? Considerando a probabilidade da demanda desenfreada de carvao
vegetal vir a estimular a importacao (licita ou ilicita) de carvdo, ha uma premente necessidade de
controle na fronteira dos dois paises, que se relaciona, também, com outras atividades de
implantacdo do Pélo. No trabalho publicado pela FGV-Ces (Carvalho, 2008), ha referéncia explicita
de contrabando de carvéao vegetal advindo tanto do Paraguai, quanto da Bolivia, com uma estimativa
de movimento de US$80 milhdes apenas do Paraguai.
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As perspectivas no sentido de incorporar tecnologia de carvoejamento mais eficiente séo
reduzidas, devido & precariedade reinante na producdo de carvao vegetal no estado. Com fornos
mais eficientes, o volume de lenha néo totalmente carbonizado seria reduzido e, assim, minimizada a

pressao sobre a base florestal.
Quanto a substituicdo de cogque mineral na MMX, esta poderia ser de até 10%, sem que

houvesse necessidade de alterac@o na tecnologia do alto forno, dependendo, entretanto, da relacéo
entre os pregos do coque mineral e do carvao vegetal.
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10.3.2 Logistica de Transportes

A regido de abrangéncia desta AAE tem, em principio, grande potencial de crescimento
econbmico com as atividades minero-siderirgicas e gas-quimicas, valendo-se das reservas de
minério e do uso do gas natural da Bolivia. A grande questdo, todavia, ainda ndo esta equacionada,
na verdade, o grande desafio para que este desenvolvimento aconte¢a sdo os altos custos para o
escoamento da produgdo. Em funcdo das caracteristicas destas cargas (baixo valor agregado e
grande volume), o transporte ferroviario e o hidroviario seriam os mais indicados. No entanto, o
Plano Diretor de Transportes do Estado de Mato Grosso do Sul - MS-Transp (2000) demonstrou,
como resultado do trabalho de alocacdo dos atuais fluxos de cargas, uma significativa participacéo do
modo rodoviario na matriz de transporte dos produtos originados em Mato Grosso do Sul. De fato, o
fluxo de carga alocado na malha rodoviaria foi de 7,4 milh6es de toneladas, enquanto no modo
hidroviario, foi de 2,06 milhdes de toneladas e no modo ferroviario, 1,51 milhdes. Cabe lembrar que a
matriz utilizada representa 70% do volume de carga

10.3.2.1 Transporte Hidroviario - Navegacédo no Rio Paraguai

No Brasil, a hidrovia possui 1.298 km, de Céaceres até a foz do Rio Apa, em Mato Grosso do
Sul. Neste estado, a extensdo é de 858 km, dos quais os 603 km a partir de Corumba apresentam as
melhores condi¢des de navegabilidade. As extensdes a Porto Palmira (Uruguai) é de 2.770 km, até
os portos de Corumb& e Ladéario e de 2.232 km, até Porto Murtinho. A hidrovia é plenamente
navegavel a partir de Porto Murtinho em qualquer época do ano, permitindo a navegacdo com calado
minimo de quase dois metros, sendo possivel a utilizacdo de comboios de até 18.000 toneladas
(Figura 10.34).

Os principais produtos transportados sdo: minérios de ferro e manganés, cimento, madeira,
derivados de petroleo e boi em pé. No Rio Paraguai os comboios estdo dimensionados em fungao
das caracteristicas dos tramos. A partir de Corumba, se navega com comboios com 16 barcagas, o
ano todo, com limitag6es no periodo de julho a novembro. Esta limitagdo operacional, periodo das
aguas baixas, é sem duvida uma questdo importante e negativa na logistica de exportacao.

= Trecho Céaceres-Corumbéa — trafegam comboios 2x3. O canal possui 45m de largura e

1,80m de profundidade, tendo um calado médio de 6 pés, durante 70% do ano. Nos
outros 30%, o calado se reduz para 5 pés, devido a formagdo de bancos de areia num
trecho de 150 km, préximo a cidade de Caceres;

= Trecho Corumbéa-Assungdo — trafegam comboios 4x4, com chatas tipo jumbo medindo

60 metros de comprimento e 12 metros de largura, com capacidade para 20.000 a 25.000
toneladas, tendo um calado médio de 10 pés, durante 80% do ano;

= Assuncdo a Santa Fé na Argentina — comporta comboios 4x5, com calado de 3,2m e

capacidade de até 36.000 t.; e Santa Fé a Nueva Palmira no Uruguai — trecho fluvio-
maritimo, comportando comboios com formac&o 5x5.
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Figura 10. 33
Mapa Hidroviario do Rio Paraguai — Brasil-Uruguai

Fonte: IIRSA (2003)
10.3.2.2 Transporte Ferroviario

A malha ferroviaria de Mato Grosso do Sul é formada por 1.608 km de linhas férreas,
distribuidas em duas linhas e operadas por duas empresas: a NOVOESTE/ FERROBAN e a
FERRONORTE, que comp8em o GRUPO BRASIL FERROVIAS.

O tramo principal corta o Estado na dire¢éo leste—oeste, ligando Trés Lagoas a Corumba, em
bitola métrica. No extremo leste estende-se até Bauru (SP), onde se conecta ao restante da malha
ferroviaria do Estado de Sao Paulo, atingindo o Porto de Santos. J4 no extremo oeste, conecta-se a
Ferrovia Oriental, boliviana, que se prolonga até Santa Cruz de La Sierra. Completa o sistema, um
ramal até Ponta Pord, que liga esta cidade até a linha tronco em Indubrasil. A linha principal conta
ainda, com ramais ligando-o a Porto Esperanga e a Ladario (Figura 10.35).
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Figura 10. 34

Mapa Ferroviario — Ligagdes com a Regido de Estudo

Fonte: ANTT (2007)

10.3.2.3 Limitagdes Atuais: Hidrovia e Ferrovias

O Rio Paraguai como corredor de exportacdo para os paises do MERCOSUL, ou mais
especificamente para a Argentina, € sem divida a melhor alternativa. No entanto, quando se fala em
exportacdo para os mercados europeu, asiatico e norte-americano nem esta hidrovia, nem o corredor
ferroviario formado pelas ferrovias Novoeste/Ferrobam, que conecta a regido de Corumba com o
grande mercado nacional, representa uma solugdo de fato para o escoamento da producdo de
minérios da regido, pelas razdes principais que se seguem:

no caso da hidrovia do Rio Paraguai, sdo duas as questdes operacionais: primeiro, a
limitacdo das cargas em funcéo do calado do rio em determinado periodo do ano;
segundo, os portos da Argentina e do Uruguai sé tém condigdes de receber navios do
tipo “Panamax”, cujo frete oceanico é trés vezes maior que os dos navios “Cape Size”,
prejudicando a competitividade para as exportagdes para os mercados da Europa, Asia e
Estados Unidos. Neste caso, deve-se, ainda, considerar os custos decorrentes e as
dificuldades operacionais de transbordo para os navios “Cape Size” em mar aberto, como
alternativa para resolver o problema de calado nos portos maritimos da Argentina e
Uruguai, questdo esta levantada no plano logistico da Rio Tinto (Figura 10.36).

No caso da ferrovia Novoeste/Ferrobam, além das precarias condi¢cdes da via
permanente, principalmente no trecho Corumbd/Campo Grande, em funcdo da baixa
capacidade de transporte (bitola métrica, tragado, tempo de viagem etc.), ndo oferece
fretes (interno) competitivos. Outra limitag@o relacionada a esta ferrovia e sua ligacdo
com o Porto de Santos é que este Porto, apesar de ser o maior do Pais, sé apresenta,
também, condicdes de receber navios do tipo “Panamax”, cujo frete maritimo trés vezes
maior que dos navios “cape size”.

De fato a viabilidade da implantagédo dos Pdlos Minero-Siderurgico e Gas-Quimico na regiao
de Corumba ira depender, e muito, de uma solugéo para os altos custos logisticos para o escoamento
da producdo, em funcdo da oferta de transporte disponivel (leia-se infra-estrutura), seja para o
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mercado interno, seja para exportagdo. Pode-se afirmar que hoje, pelas razdes mencionadas, nao
existe oferta de transporte que comporte as cargas que sdo e serdo geradas em Corumba.

Outra questdo importante a se analisar com cuidado sé@o os custos decorrentes do transbordo
para os navios “Cape Size” em mar aberto, como alternativa para resolver o problema de calado nos
portos maritimos da Argentina e Uruguai.

1. Rio Tinto & Projeto de Expansdo Corumbé TINTO
Rio Tinto
[ r = Lider mundial na descoberta, exploracéo e
[ =g processamento de recursos naturais.

=  Opera em mais de 20 paises.
= Rio Tinto Brasil criada em 1971

= 12 anos de experiéncia no transporte fluvial no Rio
Paraguai - Parana

ARAGUWAY | Projeto de Expansédo Corumba
e = Minae porto fluvial

- Reserva de minério de ferro de alta qualidade

- Transporte do minério de ferro por terra até um novo
porto fluvial no Rio Paraguai, jusante de Corumba.

# Asuncion

= Logisticafluvial y porto maritimo
- Aumento da frota
- Novo porto fluvial - maritimo em Argentina ou
Uruguai.

= Carregamento de buques de grande porte (Cape)

- Baixo calado no Rio de la Plata exige uso de navios
- tipo ‘shuttles’ que fazem a transferencia da carga no
AGUAY { alto mar.

San Nicolas @,
SRS N

i = Expansédo em fases:
> . ATLANTIC - Inicio implementag&o 12 fase (7.5 Mtpa) previsto

ik e para mediados 2008. Em 2013 para 15 Mtpa.

= Investimento total previsto US$1B+

Figura 10. 35
Plano Logistico da Rio Tinto

Fonte: Rio Tinto (http://www.riotinto.com.br)

10.3.2.4 Alternativas Ferroviarias: Corumba - Porto de Sepetiba

=  Ferroban — ALL — MRS

Em funcdo das limitacGes operacionais e sazonais da navegacdo no Rio Paraguai e de
calado nos portos maritimos da Argentina e Uruguai, esta alternativa fica restrita ao uso da hidrovia
como corredor de exportacdo para 0 MERCOSUL ou mais especificamente para a Argentina.

Analisa-se, entdo, como uma segunda opcao, a viabilidade de utilizagdo da ferrovia, que
depois do modo hidroviério é o de menor custo, como canal de escoamento da producdo. No entanto,
essa utilizagdo ird depender da implantagdo de um novo sistema, ligando Corumba ao Porto de
Sepetiba.

Este corredor ferroviario seria constituido por trechos sub utilizados da Novoeste, (Corumba-
Jupid) e da Ferroban (Panorama - lItirapina - BoaVista - Campo Limpo). Esses trechos podem ser
interligados, pela constru¢gdo de um novo trecho, de 50 Km, em bitola de 1,60 m, unindo Jupia a
Arabela. A partir de Campo Limpo, tem-se acesso ao Ferroanel Norte de Sdo Paulo e dai, pela ramal
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da MRS, até Sepetiba. Essa ferrovia se tornando competitiva promovera, também, a integragdo com
a Bolivia. A ligacdo Corumba-Sepetiba podera ser um sistema binario com a malha da Ferronorte e
se constituir em uma ferrovia autbnoma, uma ‘Ferrovia da Integragdo’, com os dois ramais:

= Ramal Oeste - Jundiai - Corumba (Brasil Ferrovias);

= Ramal Leste - Jundiai - Campo Limpo - Sepetiba (MRS).

O Ramal Oeste da Ferrovia da Integracéo € concessao da América Latina Logistica (ALL), até
Jundiai e de Jundiai a Sepetiba é da MRS. Esse ramal podera ser viabilizado com a montagem de
uma Sociedade de Propésito Especifico (SPE), oriunda da cisdo da ALL, utilizando recursos
financeiros dos principais interessados que terdo como garantia "Certificado de Frete Futuro" ou servir
de garantia subsidiaria de um financiamento do BNDES. Esse ramal permite acessar, também, o
Porto de Santos, embora este apresente as restricdes ja& mencionadas (Figura 10.39).

Logistica Avaliacdo Ambiental Estratégica
Pantanal — MS

FERROVIA DA INTEGRAGAO

Ramal Oeste - 1.576 Km Ramal Leste - 481Km

V VRS \

Corumbé& Campo Grande Jupia Arabela Jundiai Campo Limpo  Manuel Feio Sepetiba

641Km 11Km 66Km. 404 Km (%

Distancia Total = 2057 Km

(CORUMBA - SANTOS)

NOVOESTE FERROBAN MRS PORTOFER

Corumb4. Campo Grande Jupia Arabela Boa Vista Perequé Conceigiozinha ~ Porto

588 Km 24Km 6Km

Distancia Total = 1.810 Km

Figura 10. 36
Plano Logistico da Rio Tinto
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base nos dados das empresas (2008)

= Ferroanel Norte — ALL — MRS
Uma outra alternativa é a construgdo do Ferroanel Norte interligando as ferrovias ALL—
Novoeste e ALL—Ferrobam e MRS sem cruzar a cidade de S&do Paulo e podera gerar mais cargas

para as duas ferrovias. O Ferroanel Norte possibilita acesso aos Portos de Sepetiba e Santos. Além
da carga gerada pelo Ramal Oeste, o Ferroanel Norte pode receber carga do triangulo mineiro, leste
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de Goias e de Sao Paulo, que vindo em bitola estreita pela FCA, pode ser transbordada, no terminal
da CNAGA, para a bitola de 1,60 m, da MRS. O Ferroanel Norte receberia, ainda, o excesso de carga
da Ferronorte ndo exportada pelo Porto de Santos. Ha que se considerar ainda o transporte de
"contéiner", gerado na regido de Campinas, em direcdo a Sepetiba, cuja receita de frete tem que ser
mais bem avaliada. O Ferroanel Norte é parte do Ramal Leste da Ferrovia da Integragao.

= Investimento em Infra-Estrutura - Corumb&/Campo Limpo

Estes investimentos, estimados em US$ 1 bi, poderdo ser feitos utilizando-se de uma
Parceria Publico-Privada (PPP). A modelagem deste projeto poderia ser realizada com base na
criagdo de uma Sociedade de Propdsito Especifico (SPE), com a participagdo de potenciais parceiros
como a MMX, Vetorial, Petrobras, MS Gés, Rio Tinto, Zinc, ALL, MRS, Bunge, Cargil, ADM, Fosfertil,
Braskem, Multigrain, Grupos Chineses, Fundos de Pensdo etc. O financiamento pode ser obtido
tendo como garantia os contratos de frete futuro (Quadro 10.12).

Quadro10. 12
Investimentos Previstos para Modernizacdo/Ampliacdo Ferrovias

Trechos Obras
Pontes sobre o Rio Paraguay e Parana Reformas
Corumbé - Campo Grande Recapacitac¢éo e Terceiro Trilho
Campo Grande- Jupia Recapacitagéo e Terceiro Trilho
Jupia-Arabela Implantagéo
Arabela-ltirapina Capacitacédo
Itirapina- Campo Limpo Recapacitagao

10.3.2.5 Estimativa de Custos de Transportes

As estimados de custos de transportes para o escoamento da produgdo nos Cenarios
propostos, de 2008 e 2020, tanto para 0 mercado interno como para exportagdo, foram calculados
tendo como base o seguinte:

= Producao

As Quadros 10.13 e 10.14 mostram o destino da produgdo de minério de ferro e manganés e
dos produtos da siderurgia, para o mercado interno e externo, em 2008 e 2020.

Quadro 10. 13
Destino Produc&do em 2008 — Mercado Interno e Externo

Prod(;;/gi%)zooa Mercado Interno Mercado Internacional T
Manganés 163.160 51.000 214.160
Minério de Ferro 158.000 2.210.000 2.368.000
Gusa 396.000 396.000

Total 321.160 2.657.000 2.978.160
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Quadro 10. 14
Destino Producédo em 2020 — Mercado Interno e Externo
PrEe D 0P Mercado Interno Mercado Internacional Total
(t/ano)
Manganés 276.000 353.600
Minério de Ferro 2.850.000 14.299.000
Gusa 60.000 60.000
Aco/Placas 2.450.000
Laminados 220.000 440.000
Total 3,406.000 17.620.202

= Mercado Interno

A seguir, na Quadro 10.25, a relagao de fretes para o transportes de cargas com destino ao
mercado nacional e internacional, pelo modo ferroviario, pelas concessionarias Novoeste/Ferrobam.

Quadro 10. 25

Tarifa Transporte Ferroviario — Mercado Interno e Externo (R$/t x km)

1 - Tabela Tarifaria para Ferro Gusa

até 400 0,02910

de 401 a 800 0,02622

de 801 a 1600 0,02031

de 1601 em diante 0,01443
Parcela fixa 4,28

2 - Tabela Tarifaria para Minério de Ferro para Exportacéo

Até 400 0,01896

de 401 a 800 0,01700

de 801 a 1600 0,01320

de 1601 em diante 0,00946
Parcela fixa 3,10

3 - Tabela Tarifaria para Minério de Ferro para Mercado Interno

Até 400 0,02534

de 401 a 800 0,02279

de 801 a 1600 0,01772

de 1601 em diante 0,01270
Parcela fixa 3,20

4 - Tabela Tarifaria para Minério de Manganés

Até 400 0,02401

de 401 a 800 0,02161

de 801 a 1600 0,01681
de 1601 em diante 0,0120
Parcela fixa 4,26

5 - Tabela Tarifaria para Produtos Siderurgicos para Exportacao

Até 400 0,03074

de 401 a 800 0,02767

de 801 a 1600 0,02153

de 1601 em diante 0,01535
Parcela fixa 3,87

Obs.: ndo incluido ICMS.

Fonte: Disponivel em: http://www.antt.gov.br/concessaofer/concessionariasfer.asp.
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=  Mercado Interno — 2008 e 2020

Com base nos custos indicados e destino da produgao para o mercado interno, nas Quadros
10.16 e 10.17, a estimativa dos custos do transportes ferroviério.

Quadro 10. 16
Estimativa dos Custos de Transporte Ferroviario — Mercado Interno — 2008

Manganés Volume Modo Distancia Frete Custo de
(t/ano) Transporte (km) (R$/ton) Transporte
Itapeva — Sp 84.000 Ferrovia 1.400 33,02 3.357.480,00
Simdes Filho - Ba 57.000 Ferrovia 2.600 48,02 2.830.050,00
Ouro Preto Barbacena - Mg 30.730 Ferrovia 1.787 38,37 1.203.694,10
Varginha — Mg 12.000 Ferrovia 1.568 35,54 434.820,00
Total 183.730 7.825.844,10
Ferro
Agquidauana - Ms 96.000 Ferrovia 305 11,43 1.097.280,00
Campo Grande/Ribas - Ms 620.000 Ferrovia 525 16,18 10.031.600,00
Total 716.000 11.031.600,00
Total Geral 899.730 17.031.600,10

Quadro 10. 17
Estimativa dos Custos de Transporte Ferroviario — Mercado Interno — 2020

(Cllgs: \gtollaunnc;l;e Tramgggrte Dis(:tké:rr:)cia AT (RS Hioi) T(r:::stg(?r?e
Séo Paulo — Sp 60.000 Ferrovia 1.750 45,18 2.710.800
Total 60.000 2.710.800
Manganés
Itapeva — Sp 84.000 Ferrovia 1.400 33,02 2.773.680
Simdes Filho — Ba 87.000 Ferrovia 2.600 48,02 4.177.740
g;’r’ggéif;\"l\fg 87.000 Ferrovia 1.787 38,37 3.338.190
Varginha — Mg 18.000 Ferrovia 1.568 36,19 648.342
Total 276.000 10.937.952
Ferro
Aquidauana — Ms 190.000 Ferrovia 305 11,43 2.171.700
Campo Grande/Ribas- 1.160.000 Ferrovia 525 16,18 18.768.800
Piacanguera — Cosipa 1.500.000 Ferrovia 1.823 30,49 45.735.000
Total 2.850.999 66.675.500
Laminados
Sao Paulo — Sp 200.000 Ferrovia 1.753 47,14 9.428.000
Total 200.000 9.428.000
Total Geral 3.386.000 89.752.252

= Mercado Internacional — 2008 e 2020

No caso do mercado internacional considerou-se duas alternativas: a primeira, via Porto de
Santos (Rota 1); e a segunda, via Porto de Rosario—AR (Rota 2). Ambas tendo como destino o Porto
de Rotterdam, para o mercado europeu; o Porto de Shanghai, para o mercado asiatico; e o Porto de
New Orleans, para os Estados Unidos. Esses portos foram definidos em fungdo dos principais eixos
maritimos (Figura 10.38) e das principais rotas transoceanicas (Figura 10.39). Foi considerado
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sempre o menor custo de transporte em fungdo da oferta de transporte (infra-estrutura existente)

(Quadros 10.18, 10.19 e 10.20).
Uma terceira alternativa seria via Porto de Sepetiba/RJ (Rota 3) (Tabela 10.14) e, em futuro

proximo, o Complexo Portuario do Acu®, a se localizar no municipio de S&o Jodo da Barra, no litoral
Norte Fluminense e ja licenciado pelo 6rgdo ambiental estadual.

Em fungdo da indefinicdo quanto a sua real implantacdo ndo foi avaliada a alternativa de
utilizacdo do Porto de Peruibe. Da mesma forma, nédo foi considerada como alternativa o Porto de
Paranagua, visto sua logistica estar associada a exportagéo de gréos. Trata-se de rota privilegiada do
agronegocio de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

~

rﬁ'h};ﬂ%iﬁs I\/Iaritim%; E

Figura 10. 37
Principais Eixos Maritimos

Fonte: Macrologistica (2008)

° O Complexo prevé a construgio de 6 bergos de atracagdo de navios off-shore, com acesso por meio de um canal com 21
metros de profundidade, e recebera navios de grande porte, com capacidade para transportar até 250 mil toneladas. Contara
ainda com 4 bercos para atracacéo de embarcag6es de apoio as atividades de exploragéo de petréleo na regido.
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Pontos de Passagem Portos Cape Size e Suez Max
Canal do Panamé @ Espadarte (® sSepetiba @ vancowver () Geolong
Cabo Horn (@ PontadaMadera  (7) Séo Sebastido @ Algeciras (@D New Castle
Cabo da Boa Esperanca @ Pecém Imbituba @ Rotterdam (@ Shangai
©O)

Canal de Suez (@ suape Rio Grande Maldivias Dalian
Canal de Malaca (® Tubarao (@ séo Francisco Singapura oOtta

Figura 10. 38
Principais Rotas Transoceanicas

Fonte: Macrologistica (2008)

Quadro 10. 18

Estimativa dos Custos de Transporte — Mercado Internacional

Portos Panamax

ftacoatiara
Santos
Paranaguéa
Rosario

(5) New Orleans

Tipos de Navios
Handy-Size 30.000 DTW
Panamax 50.000 DTW
Cape-Size 120.000 DTW
Suez Max 150.000 DTW
Malaca Max ~ 120.000 DTW

Rota 1 — Corumba Via Porto de Santos D'?i?)c'a FLES

Frete Interno 35,2
Corumba — Santos (ferrovia) 1.823 29,2
Transbordo em Santos 6,0
Frete Maritimo
Santos — Rotterdam 9.745 16,0
Santos — Shangai 20.345 34,0
Santos — New Orleans 9.838 16,5
Frete Total
Corumbé — Santos — Rotterdam 11.568 51,2
Corumba — Santos — Shanghai 22.168 69,2
Corumbé — Santos — New Orleans 11.661 51,7

Rota 2 — Corumba via Porto de Rosario D'S&?)C'a Eg}g
Frete Hidroviario
Corumba — Rosério (hidrovia) 2.350 19,0
Transbordo em Rosério 6,0
Frete Maritimo
Rosario — Rotterdam 12.058 20,0
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Rosério — Shanghai 19.870 33,0
Rosario — New Orleans 11.864 19,7
Frete Total
Corumbé — Rosario — Rotterdam 14.608 45,0
Corumbé — Rosério — Shanghai 22.420 58,0
Corumbéa — Rosério — New Orleans 14.214 447
Rota 3 - Corumba via Porto de Sepetiba D'S(tk?:)c'a Frete (Us$/t)
Frete Interno 38,9
Corumba — Sepetiba (ferrovia) 2.055 32,9
Transbordo em Sepetiba 6,0
Frete Maritimo
Sepetiba — Rotterdam 9.590 5,0
Sepetiba — Shanghai 20.603 12,0
Frete Total
Corumbé — Rotterdam 11.845 43,9
Corumbé — Shanghai 22.858 50,9
Quadro 10. 19
Estimativa dos Custos de Transporte — Mercado Internacional — 2008
LR \ég;unrg;a Trahr/:(s)ggrte Dlsitk?:)(:la E:Rrg;te) T(r:'c;lns stg: r(tee
Corumbé — Rosario/Ar 48.000 Hidrovia 2.350 19,00 91.200
Corumbé — Concepcion/Pa 3.000 Hidrovia 1.330 10,70 32.100
Total 51.000 123.300
Ferro
Corumbé — Rosério/Ar 4.640.000 Hidrovia 2.350 19,00 88.160.000
Corumbé — Concepcion/Pa 250.000 Hidrovia 1.330 10,70 2.675.000
Rosério — Rotterdam 1.960.000 Transscedénlco 12.058 20,00 88.200.000
Europa Trarsosoé:rig em 6,00
Total 6.850.000 45,00 179.035.000
Gusa
Corumba — San Nicolas/Ar 74.000 Hidrovia 2.418 19,45 1.439.300
Corumbéa — Nueva Palmira/Ur 20.000 Hidrovia 2.630 21,00 420.000
Corumbé — Rosario Hidrovia 2.350 19,00
Rosério /New Orleans 282.000 Transoceanico 11.864 19,70 12.605.400
o e
Total 5.192.000 44,70 17.110.700
Ferro-Ligas
Corumbé — San Nicolas/Ar 18.000 Hidrovia 2.418 19,45
Corumbéa — Concepcion/Pa 2.000 Hidrovia 1.330 10,70
Total 20.000
Total Geral 12.095.000 303.825.700
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Quadro 10. 20
Estimativa dos Custos de Transporte — Mercado Internacional — 2020
Manganés Volume Modo Transporte Distancia Frete Custo de
(t/ano) (km) (R$/t) Transporte
Corumbé — Rosario/Ar 73.000 Hidrovia 2.350 19,00 1.387.000
Corumbé — Concepcion/Pa 4.600 Hidrovia 1.330 10,70 49.220
Total 77.600 1.436.220
Ferro
Corumbé — Rosario/Ar 464.000 Hidrovia 2.350 19,00 8.816.000
Corumbé — Concepcion/Pa 250.000 Hidrovia 1.330 10,70 2.675.000
Rosério — Rotterdam 1.960.000 Transoceanico 12.058 20,00
Europa Trar;{s:;)é::jig em 6,00
Total 2.674.000 45,00 99.691.000
Aco/Placas
Coru’rr'lbé — Rosario 2.450.000 Hidrovia' 2.350 19,00
Rosério — Rotherdan Transoceanico 12.058 20,00
Europa Trar;sgsgﬂg em 6,00
Total 2.450.000 45,00 110.250.000
Laminados
Corumba — Concepcion - Pa 10.000 Hidrovia 1.330 10,70 100.700
Corumbéa — Rosério — Ar 10.000 Hidrovia 2.350 19,00 190.000
Rosario — New Orleans Transoceanico 19,70
Estados Unidos 200.000 Transbordoem 5 35011864 6,00 8:940.000
Rosario
Total 200.000 44,70 9.230.700
Total Geral 4.921.600 220.607.920
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10.3.3 Infra-Estrutura Energética

A caracterizagdo da oferta de energia elétrica na regido de Corumba e Ladério colocou em
destaque a existéncia, para a situacdo atual, de uma forte dependéncia em relagdo ao fornecimento
de energia elétrica pela ENERSUL, que é feito por meio de uma Unica linha de transmissdo em
circuito duplo (138 kV). Esta situagdo torna-se mais grave na medida em que nos estudos do setor
elétrico nacional ndo é prevista a expansdo da transmisséo para a regiao.

A expansdo da infra-estrutura energética esta fortemente ancorada na importacdo de gés
natural da Bolivia, por meio do gasoduto da MSGAS, com capacidade de 2.200.000 m%dia, que se
encontra implantado e aguardando Licenca de Operagdo (LO). Parte do gas natural importado sera
utilizada para a geragdo de energia elétrica pela UTE Termopantanal (44 MW), que ja obteve Licenca
Prévia (LP) junto ao IBAMA, estando sua implantagcdo condicionada a solucdo de questionamentos
apresentados pelo Ministério Publico Estadual.

As analises sobre a infra-estrutura energética nos cenarios futuros tém como finalidade
elaborar proje¢Ges de consumo de energia pelo Pélo Minero-Siderurgico e realizar um balanco entre
esta demanda e a oferta disponibilizada pela infra-estrutura existente e prevista. A partir desse
balango sera possivel inferir a necessidade ou ndo de investimentos adicionais nesta area, bem como
0s impactos socioambientais associados a esta necessidade de expansao.

Nesse sentido, deve ser destacado, que neste item serdo abordados os aspectos
relacionados a oferta e demanda de energia elétrica e gas natural, por serem 0s insumos que
necessitam de infra-estrutura especifica e, de um modo geral, de grande porte.

Na Quadro 10.21 é apresentada uma sintese da producdo na situacdo atual (2007),
comparativamente ao que esta sendo previsto para os Cenarios de Referéncia (2020) e de
Desenvolvimento (2020). Para a mineracéo foi considerado o valor da producdo ROM das minas.
Destaca-se que as projecdes da empresa Rio Tinto partem do pressuposto de que havera
disponibilidade de gas em quantidade, pre¢o e regularidade para atender as necessidades do
empreendimento, que engloba a utilizagdo do processo de reducéo direta.

Na estimativa de consumo de energia elétrica para a situacao atual e nas projecdes de
consumo de energia elétrica e de gas natural nos cenarios futuros foram utilizados os valores médios
desses insumos, por tonelada de produto da mineracdo, e dos diversos processos da siderurgia
apresentados na Quadro 10.22.

Quadro 10. 21
Sintese Descritiva da Producdo Minero-Industrial: Situagdo Atual; Cenério de Referéncia e

Cenario de Desenvolvimento

Empresa Mineragéo (Mt/ano) Siderurgia (Mt/ano)
2007 cr2020 P 2007 CR-2020 CD-2020
2020
COMIN 0,88 1,08 1,08 - - -
) 0,06 ferro-gusa
Vetorial - - - 0,06 ferro-gusa 0023 sinter
MCR 4,48 4,48 22,4 - - -
4,0 ferro-gusa
- 4,8 — pré-reduzido
Rio Tinto - - - - - 41-aco
4,0-semi-acabados
0,43 ferrogusa 0,43 ferro gusa
MMX 0.38 ferro- 0,38 sinter 0,38 sinter
Mina 63 e 4,1 4,1 3,33 LJsa 0,45 aco 0,45 aco
Rabicho 9 0,45 semi- 0,45 semi-
acabados acabados
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VALE 2,38 (Fe) 02,7::,3% (Fe) - - - -
Urucum g - - - -
0,552 (Mn) (Mn)
RDM - - I?g%zs ferro- 0,02 ferro-ligas 0,02 ferro-ligas
MPP -
(Piramide) 0,36 0,36 144 - -
Votorantim 0,55 calcario 0.7 - 0,33 c!lnquer
calcério 0,38 cimento
4,49 ferro-gusa
12,4 (Fe) UADETE-EUE 0,02 ferro-ligas
12,2 (Fe) 0,75 (Mn) 0,02 ferro-ligas 0.403 sinter
Total 0,552 (Mn) ! 28,25 0,38 ferro-gusa 0,45 ago ! , .
(Mt/ano) 0,55 calcéario o (Fe) 0,02 ferro-ligas 0,45 semi ssipregiediizido
! calcério ? 9 aé:abados 4,45 aco
0.42 laminados 4,45 semi-acabados
! 0,42 laminados
Quadro 10. 22
Valores Médios de Consumo de Energia Elétrica e de Gas Natural por Ton./Produto
Siderurgia
Fonte Mineragédo Lami =
Energética kWh/t Alto Forno Redugao Aciaria  Lingotamento alg]r:gigsao
(kWh/ t) Direta (kWh/ t) kWh/ t KWh t
Energia 6,0 50,0 90,0 KWh/ t 20,0 100 100,0
Elétrica
Gas natural - - 264,6 Nm*/t - - -

10.3.3.1 Situacéo Atual

Na Quadro 10.23 encontra-se um resumo do consumo de energia elétrica correspondente a
producdo da mineragdo e dos altos fornos hoje existentes na regido. O consumo de energia, em
MWh, representa cerca de 70% do consumo industrial anual do municipio de Corumba. Para que se
possa estabelecer uma comparagdo com o gas natural calculou-se o equivalente em consumo desse
combustivel para gerar a energia elétrica consumida.

Quadro 10. 23
Consumo de Energia Elétrica — Situag&o Atual

Consumo Energia Elétrica Mineracéo Alto Forno
Producgéo (Mt/ano) 12,572 04
Consumo de energia elétrica (MWh/Mt -ano) 6.000 50.000
Total (MWh-ano) 75.432 20.000

95.432 MWh-ano
47.000 m¥dia

Total energia elétrica
Total Situag&o Atual — equivalente em consumo de gas natural (m>/dia)

10.3.3.2 Cenério de Referéncia (CR)

A previsao do aumento de demanda de energia pelo crescimento do nivel de atividade do
setor minero-siderurgico para o Cenario de Referéncia, no horizonte de 2020, considera as atividades
ja implantadas e aquelas previstas que ja se encontram em processo de licenciamento ambiental. Na
Quadro 10.24 apresenta-se uma sintese da producdo para a mineragdo e para os diversos
processos da industria. Para a mineracéo esta apresentado o valor da produgdo ROM das minas.
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Quadro 10. 24
Sintese da Demanda de Energia no Cenario de Referéncia — CR-2020

_ _ Siderurgia
Mineragao Alto Forno Aciaria Lingotamento Lallrgr;gizéo
Producéo(Mt/ano) 13,15 0,89 0,45 0,45 0,42
Consumo de energia (MWh/Mt) 6.000 50.000 20.000 10.000 100.000
Total (MWh-ano) 78.900 44.500 9.000 4.500 42.000
Consumo gés natural (Nm3/t) - - - - -
Total CRef - energia elétrica 178.900 (MWh-ano)

Total CRef. —equivalente em

2
consumo de gas natural (m3/dia) 88.000 (mr/dia)

Foi considerado que a energia adicional requerida neste CR, devido ao aumento da produgdo
em relacdo a situagdo atual, sera proveniente da utilizagdo do gas natural na geragéo térmica na UTE
Termo Pantanal. Entretanto, é possivel que alguns processos das mineradoras e das siderdrgicas
utilizem o gas natural diretamente. Assim, estimou-se o equivalente em consumo gas natural (m*/dia)
para a quantidade de energia elétrica consumida™.

Pode ser observado que, em relagdo a situacao atual, a produgdo da mineracdo cresce
somente 4,6%. Entretanto, na siderurgia a producdo tem um crescimento superior a 450%. A
demanda de energia cresce 88%, em virtude dos processos siderlrgicos serem mais intensivos em
energia do que agueles da mineragao.

10.3.3.3 Cenério de Desenvolvimento 1 (CD-1)

Neste CD1 foram consideradas as projecdes de crescimento da producgdo elaboradas pelas
empresas que irdo constituir o Pélo Minero-Siderargico de Corumba. Na Quadro 10.25 é indicada a
previsdo de demanda de energia elétrica e gas natural requerida. Conforme pode ser observado, é
previsto um crescimento de 115% da producdo da mineragdo e uma expansdo da siderurgia da
ordem de 515%, levando em conta todas as proje¢des das empresas. Somente a demanda de géas
natural prevista para o processo de reducéo direta, pela empresa Rio Tinto j& ultrapassa, em cerca de
80%, a capacidade do gasoduto existente (2.200.000 m3/dia).

Quando néo se considera esta demanda, a capacidade do gasoduto atende a necessidade de
gés natural dos demais empreendimentos (cerca de 503.500 m®/dia).

Quadro 10. 25
Sintese da Demanda de Energia no Cenario de Desenvolvimento 1 — CD1-2020

. Siderurgia
Miner
acao Redugéao - Lingotamen Laminag&o
Alto Forno Direta Aciaria - Longos

Produg&o(Mt/ano) 28,25 491 4,8 4,45 4,45 0,42
Consumo de energia
(MWh/M) 6.000 50.000 90.000 20.000 10.000 100.000
Total (MWh-ano) 16%'50 245.500 432.000 89.000 44.500 42.000
Consumo gas natural (m3/t) - - 264,6 - - -
Total (m°/dia) - - 3.479.671,2 - - -

10 A MS GAS esta negociando o fornecimento de 700.000 m¥dia gas natural para as empresas do setor em Corumba
(informag&o da Diretoria da MS GAS, em fev/08).
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Total CD 2020- 1.022.500 MWh-ano

energia elétrica Equivalente em gas natural = 503.538 m3/dia
Total CD-2020. —

consumo de gas na 3.479.671 m*/dia

reducao direta
Total CD1 — equivalente

3,
em gas natural 3.938.209 m°/dia

10.3.3.4 Cenério de Desenvolvimento (CD2)

No Cenario de Desenvolvimento 2 (CD2), além das projecGes de crescimento da produgéo
das empresas que irdo constituir o Pdlo Minero-Siderirgico de Corumba foi considerada a
implantacdo de um Pdlo Gas-Quimico, a partir da importagdo de gas natural da Bolivia.

Para uma previsdo de producdo de 540.000.t/ano de polietieno e considerando as
caracteristicas do géas boliviano, estima-se que a demanda de gas natural pelo pélo gas—quimico seja
da ordem de 16,5 Mm%dia. Este montante, somado & demanda de energia pelo Pélo Minero—
Siderdrgico, totalizaria, para o CD2, um consumo de cerca de 20,5 Mm?®dia, mais de 9 vezes superior
a capacidade do gasoduto hoje existente.

10.3.3.5 Balanc¢o entre a Oferta e a Demanda de Energia Elétrica e Gas Natural

Para realizar o balanco entre a oferta e demanda de energia requerida para o Pélo Minero-
Siderdrgico, no ano-horizonte de 2020, foram consideradas todas as instalagfes para oferta de
energia ja existente (situagdo atual), bem como aquelas planejadas.

A principio, as instalacdes consideradas em ambos os cenarios futuros sdo as mesmas. O
resultado do balango sinalizara para a necessidade ou ndo de expansao da infra-estrutura em cada
um desses cenarios.

Conforme mencionado anteriormente foram considerados para a infra-estrutura energética os
seguintes equipamentos:

= a linha de transmissdo Aquidauana—Corumba, em 138 kV, em circuito duplo,

responsavel pelo fornecimento de energia elétrica para o setor produtivo na situagéo
atual;

= 0 gasoduto construido pela MS GAS ligando diretamente Puerto Suarez, na Bolivia, a

Corumba, com capacidade maxima de transporte de gas natural de 2.200.000 m%dia, que
fornecera esse combustivel para a UTE Termo Pantanal e também para as mineradoras
e siderlrgicas da regido;

= a UTE Termopantanal, com 44 MW de poténcia instalada, com previsdo de consumo de

cerca de 250.000 m%dia.

Na Quadro 10.26 sao indicados os consumos de energia elétrica e gas natural em cada um
dos Cenarios contemplados. Deve ser observado que esta sendo considerado que a energia elétrica
que devera suprir este aumento de produgdo sera proveniente da geracao térmica, a partir do gas
natural, sendo entéo indicado o consumo de gés correspondente. Este consumo devera ser subtraido
daquele ja previsto para o funcionamento da UTE Termopantanal.

No Cenario de Referéncia pode ser verificado que a infra-estrutura de energia existente sera
suficiente para o suprimento da expansdo do setor minero-industrial. Entretanto, segundo as
proje¢bes do CD1, essa infra-estrutura pode apresentar um déficit de energia, correspondente a mais
de 1.500.000 m*/dia, no caso da utilizacdo da reducéo direta pela empresa Rio Tinto, para o total de
producédo estimado. A energia elétrica gerada pelo gas natural, também é insuficiente para atender ao
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consumo previsto. Essa situacdo sinaliza a necessidade de implantagdo de um outro gasoduto, bem
como da expanséo da planta de geracdo térmica de energia elétrica.

No Cenario de Desenvolvimento 2 esta situacdo torna-se mais critica, indicando um déficit de
cerca de 18Mm®*dia, sendo necessarias analises estratégicas que considerem a viabilidade de
implantacdo do P6lo Gas-Quimico, com base na importagcdo de montante tdo significativo de géas
natural. As alternativas previstas no item 10.2.1 para a expansao da Rio Tinto (com ou sem gés) se
adequam as estimativas aqui realizadas.

Vale ressaltar, ainda, que conforme mencionado (Linha de Base), no Plano Decenal de
Energia 2007-2016 (MME/EPE, 2007), as proje¢cbes de importacdo de gas da Bolivia foi mantida a
atual do GASBOL (30,08 Mm®dia) ao longo de todo o horizonte do Plano, sem ser considerada
nenhuma expansao.

Quadro 10. 26
Balango entre a Oferta e a Demanda de Energia Elétrica

Infra-estrutura . < Cenario de Cenario de Cenario de
(disponibilidade de SltuagggSatual Referéncia Desenvolvimento 1 Desenvolvimento 2
energia) 2020 2020 2020
LT -138 kV (consumo de
energia nos processo do 95.432 95.432 95.432 95.432

setor) MWh-ano

Consumo de gas natural

pela geragao termelétrica - 250.000 250.000 250.000
(m®/dia) (1)

Consumo de gas natural
equivalente a energia
elétrica nos processos do
setor (m*/dia) (2)
Consumo de gés natural
no processo de redugéo - - 3.479.671 3.479.671
direta (3)

Consumo de gas natural

pelo P6lo gas-quimico - - - 16.500.000
(m*/dia) (4)

Gas natural (capacidade
do gasoduto) (m*/dia) (5)
Balanco entre oferta e
demanda de gas
natural

{5)-1A=2)-C3)=A]}

47.000 88.000 503.538 503.538

- 2.200.000 2.200.000 2.200.000

- 2.038.000 - 1.533.209 -18.033209
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