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5. ANALISE DOS IMPACTOS ESTRATEGICOS E
RISCOS AMBIENTAIS

Nesta etapa da AAE COMPERJ identifica-se e avalia-se as oportunidades (impactos
estratégicos positivos) e as ameacas (impactos estratégicos negativos), considerando a
cumulatividade e sinergia para o comprometimento da qualidade socioambiental da regido,
relacionado a situacdo atual e aos processos estratégicos em cada um dos cenarios (CR, CE).

Vale ressaltar que a abrangéncia espacial e temporal dos estudos conduzidos no ambito de
uma AAE, bem como suas caracteristicas intrinsecas, elecandas a seguir, favorecem a avaliacdao dos

impactos cumulativos e sinérgicos:

e énfase para os impactos relacionados ao conceito de sustentabilidade — questdes

relativas a equidade intra e inter-geracdes;

e promocgdo e observagdo da interacdo entre as politicas publicas que incidem sobre
determinada regido ou estdo associadas a um determinado plano/programa de

desenvolvimento;

e promogao da articulagdo institucional, antecipando e elucidando conflitos entre os

diversos setores;

e analise, proposicdo e discussdo de alternativas enquanto as opg¢des estratégicas ainda

estdo em estudo.

Assim, inicialmente sdo apresentados alguns conceitos relativos ao tema avaliagdo dos
impactos cumulativos e sinérgicos na AAE COMPERJ.

No que se refere a avalia¢do de risco, da mesma forma sdo apresentados os resultados dos
estudos relativos aos empreendimentos da Petrobras na regido.

5.1 Avaliacao de Impactos Cumulativos e Sinérgicos

Segundo a Resolugdo CONAMA n2 01/1986, a analise dos impactos ambientais de projetos e
atividades, e de suas alternativas, deve ser feita por meio da identificacdo, previsdo da magnitude e
interpretacdo da importancia por meio de alguns critérios, entre os quais, as propriedades

cumulativas e sinérgicas desses impactos. A Nota Técnica n. 10/2012, do IBAMA (2012), especifica:

Propriedades cumulativas (de um impacto): capacidade de sobrepor-se, no tempo e/ou no

espago a outro impacto — associado ou ndo ao empreendimento ou atividade em andlise — que incida

sobre o mesmo fator ambiental.

Propriedades sinérgicas: capacidade de um determinado impacto potencializar outro(s)

impacto(s) e/ou ser potencializado por outro(s) impacto(s), ndo necessariamente relacionado ao

mesmo empreendimento e/ou atividade.
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Os efeitos incrementais podem ser significantes mesmo quando os efeitos individuais de

cada acdo sdo considerados irrelevantes, assim, a visdo mais simples e direta da avaliagdo de

impactos cumulativos é aquela adotada por US NEPA, precursora mundial no assunto, como sendo a

interacdo de efeitos (impactos) de todas as acGes geradoras presentes sobre o ambiente, em uma
area, por um determinado periodo de tempo (VLACHOS, 1982; JOHNSTON, 1994; EPA, 1999; WALKER
et al., 1999; IEEM, 2010, in MINERAL, 2013).

WALKER et al., 1999, também indicam cenarios onde os impactos cumulativos interagem

entre si, potencializando-se ou mesmo gerando novos impactos (impactos cumulativos sinérgicos).

Assim, sintetizando, os principios da Analise Impactos Cumulativos, derivados de definicoes

de pesquisas e experiéncias conduzidas por profissionais de AIA e da literatura (DIAS, 2001):

Sdo causados pela combinacdo de acbes passadas, presentes e com razoavel
probabilidade de ocorrer no futuro.

Devem ser analisados sob a dtica do recurso, ecossistema ou comunidade especifica

afetada.

Incluem os impactos diretos e indiretos causados por todas as ac¢des desenvolvidas

independentemente de seu agente (publico ou privado).

E impraticével analisar os impactos cumulativos de uma agdo sobre um universo de
possibilidades, a lista de impactos ambientais deve focalizar apenas os realmente
importantes ou estratégicos.

Raramente estdo circunscritos a fronteiras politicas ou administrativas.

Podem resultar da acumulagdo de impactos similares ou da interagdo sinérgica de

diferentes impactos.
Podem durar muitos anos além da vida das a¢es que causaram impactos

Cada recurso, ecossistema ou comunidade humana afetada tem de ser analisada quanto
a sua capacidade de acomodar impactos adicionais, que se baseia em seus préprios

parametros de tempo e espaco.

A descricdo do texto introdutdrio sobre anadlise de cumulatividade e sinergia que foi

apresentado no produto parcial desta AAE encontra-se no ANEXO IV.

5.2

Avaliacdo dos Impactos Estratégicos na AAE COMPER]
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Inicialmente foram identificados os impactos mais relevantes associados aos processos
estratégicos de cada fator critico de decisdao — FCD (impactos estratégicos). Em seguida, buscou-se
identificar o potencial de cumulatividade e sinergia entre esses impactos para sua incorporag¢do nas
analises. Os resultados de cada etapa das andlises realizadas sdao apresentados, a seguir, sendo
indicadas as respectivas legendas a serem utilizadas em cada caso.

No Quadro 4.1 foi construido um diagrama de andlise de redes que representa todas as
interacdes envolvidas na andlise dos impactos estratégicos, buscando destacar as cumulatividades e
sinergias. O diagrama foi construido a partir dos Objetivos de Sustentabilidade e suas respectivas
Linhas de Agdo e os Processos Estratégicos vinculados aos Indicadores utilizados como referéncia ao
longo das analises que antecederam a esta etapa, encerrando com os Impactos Estratégicos,
sinalizando as principais interagdes existentes. Essa estrutura analitica busca facilitar e agilizar o
entendimento do processo, destacando as cumulatividade dos impactos e as interaces sinérgicas

existentes.

Sequencialmente, cada etapa apresentada nesse diagrama foi analisada pela equipe técnica
responsavel por cada um dos fatores criticos — condicionantes e ambientais — deste estudo e os

resultados avaliados.
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Quadro 4.1. Sintese da Analise dos Impactos Estratégicos

Objetivos de Sustentabilidade + Linhas de Agao Processos Estratégicos + Indicadores Impactos Estratégicos

Crescimento do PIB e da
renda regional

Participagdo no PIB Estadual por
Promover o desenvolvimento Tendéncias econémicas | setor de atividade, desempenho

. it das finangas municipais
buscando maior equilibrio entre os

Incremento da arrecadagdo
e das transferéncias
correntes dos royalties

1. Gerar novo ciclo
de desenvolvimento

Participagdo no PIB Estadual por Distribuicdo de renda e
sustentavel Tendéncias econémicas setor de atividade, desempenho » . ~ ¢ R
das finangas municipais inclusdo social
Ocorréncia de desemprego — -
N Taxa de desocupados o | Variagdo da ocorréncia de
desemprego
Estimular a diversificacdo e o " I dade d Particulas totais em suspens3o e Alteragdo da Qualidade do
A q q Interferéncia na qualidade do ar : inaldvei Ar — concentragdo de N
crescimento industrial a P! particulas inalaveis B " acdo Ox

% de atendimento da
populagdo pelos Programas de

N - _>| Geracdo de Rl (ton./dia) Variagdo na disposigdo de
Geragdo de residuos residuos sélidos perigosos e
industriais (RI) n3o perigosos

"I Rl com destinacdo adequada peng

. Atengdo Basica (PAB)
2. Reforcar e ampllar > Variagdo da demanda por
as garantias dos De’manda por servigos de - . : servicos de satde
e . saude | N total de internagdes (por

direitos sociais 10.000 hab.), em fungdo de

Melhorar o acesso e a qualidade na a[iu_mas doengas de veiculagio

= = p idrica
prevengdo e promogdo da saude Variagio na disposicio de
residuos industriais perigosos e
N Gerag3o de RSS (ton./dia) | ndo perigosos

Geragdo de residuos de
servigos de saude (RSS) N

Contaminagdo do solo e dos

RSS com destinagdo adequada ™ AR h
recursos hidricos por residuos
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Objetivos de Sustentabilidade

Processos Estratégicos + Indicadores

Impactos Estratégicos

2. Reforgar e ampliar as
garantias dos direitos
sociais (cont.)

Ly Conquistar um novo patamar de
qualidade educacional

3. Prover condicGes de
infraestrutura ao pleno
desenvolvimento regional

Fortalecer politicas para garantir
condigGes habitacionais e seguranga a
sociedade e que inibam a expansdo /
formacdo de aglomerados subnormais

Fortalecer o sistema multimodal de
transporte de pessoas e cargas

o ~ L
Demanda por habitagdes |.> % em relacgo aos domicilios L p.| Interferéncia na demanda por
ocupados habitacGes
Influéncia da situagdo \DHM Ed - Variagdo do nivel
> . . N
educacional dos municipios na —> ucagao P educacional com vistas a
empregabilidade empregabilidade
% da populagdo urbana em
~ aglomerados subnormais em relagdo ~ ,
Expansdo de aglomerados %8 < " ! s 1 Alteragdo no nimero de
N a populagdo residente em domicilios | d b .
subnormais particulares ocupados aglomerados subnormais
Taxa de incidéncia por 10 mil hab. de 9| Variagdo da demanda por servigos
vitimas de crimes violentos de seguranca publica
Demanda por seguranga publica (Categoria 1) e Taxa de incidéncia
por 10 mil hab. de vitimas de crimes
contra o patriménio (Categoria 4) .
Contaminagdo do solo e dos recursos
hidricos por residuos
Geragao:ie rAesAlduos da Geracéo de RCC (ton./dia) Variagdo na disposigdo de residuos
construgdo civil (RCC) perigosos e ndo perigosos
Alteragdo na capacidade de alocagdo
de fluxo na infraestrutura rodoviaria
>
Alteragdo na capacidade de
c idade do sist d nf trut dof . alocagdo de fluxo na
i istem X -
apacidade do sistema de n r:-ie.s rutura rodoferrovidria e p| infraestrutura ferroviaria
transporte maritima
Alteragdo na capacidade de
alocagéo de fluxo na
> Ly infraestrutura aquaviaria
Interferéncia na qualidade do Poluentes gasosos NOx, HC e O3
ar Concentragdo de NOx, HC e O3
—>)

Particulas totais em suspensdo e
narticulas inalaveis

Concentragdo de particulas em

susbensdo
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Objetivos de Sustentabilidade

Processos Estratégicos + Indicadores

Impactos Estratégicos

4. Promover a melhoria
da qualidade ambiental,
com a conservagao e o
uso racionalmente
sustentdvel dos recursos
naturais

Disponibilidade de agua

Interferéncia na qualidade da
4gua da Regido Hidrografica
da Baia de Guanabara

Déficit por sistema de Aumento do déficit por sistemas
abastecimento urbano > de abastecimento urbano-
industrial industrial

Concentra«;;o de OD e‘ DBO | Diminuic&io de OD nos rios da
(mg/L) nos rios da Bacia da BG regido hidrografica da BG

Demanda por saneamento

% de domicilios com banheiro
e agua encanada

Garantir a universalizagdo do
abastecimento de agua, ampliagdo dos
servicos de esgotamento sanitario e de
residuos sélidos

% da populagdo urbana com
banheiro e rede de esgoto ou
pluvial

Alteragdo da demanda por
servigos de saneamento

Geragédo de residuos sélidos
urbanos (RSU)

Geragdo de RSU (ton./dia)

RSU com destinagdo
adequada

Contaminagdo do solo e dos
recursos hidricos por residuos

i

Alteragdo da cobertura
florestal e fragmentagdo da
vegetagdo nativa

% remanescente de cobertura

Desmatamento com

9>

Otimizar os procedimentos para uso
adequado dos recursos naturais

Alteragdo do nimero de
espécies da fauna e flora
ameacadas

—>

vegetal fragmentacdo florestal
Degradagdo de habitats

N° e diversidade de espécies > terrestres essenciais e

endémicas e ameagadas

comprometimento da
biodiversidade

Protegdo Ambiental (UC)

Efetividade de protecdo

N

Disrupgdo da conectividade
entre UC de baixada e serranas

Interferéncia na composigdo
especifica e extingdo de
espécies da biota aquatica

Riqueza total de espécies de
peixes, crustaceos decapodes e
mamiferos aquaticos e numero
de espécies endémicas e
ameagadas de extingdo, nas
diferentes categorias

Redugdo da area de vida da
fauna aquatica

Comprometimento da
biodiversidade e dos
ecossistemas aaudticos
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Objetivos de Sustentabilidade

Processos Estratégicos + Indicadores

Impactos Estratégicos

4. Promover a melhoria da
qualidade ambiental, com a
conservagdo e o uso
racionalmente sustentavel
dos recursos naturais (cont.)

5. Fortalecer a governanga
e a interagao institucional

Interferéncia na qualidade da
agua da RHBG

Concentragdo de OD e DBO nos
rios da Bacia da BG

Acumulagdo de metais nos
sedimentos

Concentragdo de metais
pesados nos sedimentos

Aumento da concentragdo DBO na
coluna d’agua e da eutrofizagdo na
BG

Otimizar os procedimentos para uso
adequado dos recursos naturais (cont.) Interferéncia nos niveis de
hidrocarbonetos de petréleo
nos sedimentos e nos

organismos aquaticos

Concentragdo de HPA nos
sedimentos e nos organismos
aquaticos

Aumento da carga de metais nos
sedimentos da BG

Incremento da concentragdo de HPA
nos sedimentos e na biota aquatica
da BG (runoff etc.)

Tendéncias de expansdo da area
urbanizada

Garantir a restauracdo florestal nas areas

% area urbanizada

Aumento da antropizagdo de areas
de remanescentes vegetais

antropizadas Alteragdo da cobertura florestal

e fragmentacgdo da vegetagdo
nativa

% remanescente de cobertura
vegetal

Protegdo ambiental (Unidades
de Conservacio)

Efetividade de protegdo

1

—{ Aumento da cobertura vegetal por

revegetagdo intra e extramuros

Tendéncias demogréficas

Possibilitar a eficiéncia na gestdo municipal
de uso e ocupagao do solo

Taxa de crescimento
demografico e densidade
demografica

Aceleragdo do crescimento
demografico por atragdo de
imigrantes

Tendéncias de expansdo da
drea urbanizada

% area urbanizada

Aumento do processo de
urbanizagdo e consecutiva
periferizagdo metropolitana
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Objetivos de Sustentabilidade

Processos Estratégicos + Indicadores

Impactos Estratégicos

5. Fortalecer a governanga
e a interagdo institucional
(cont.)

Fomentar a transparéncia e o controle
social na utilizagdo dos recursos publicos

Crescimento do PIB e da renda
regional

| Tendéncias econdmicas

Participagdo no PIB Estadual
por setor de atividade,
desempenho das financas

Distribui¢do de renda e
inclusdo social

Incremento da arrecadagdo e
das transferéncias correntes
(royalties)

—>

Motivar a obtengdo de resultados com
planejamento e integragdo de politicas
publicas

Fonte: Elaboragdo propria

petrdleo nos sedimentos e
nos organismos aquaticos

aquadticos

Particulas totais em suspensdo L p| Concentragdo de particulas
e particulas inaldveis em suspensdo
Interferéncia na > .
. Emissdo de NOx e HC Concentragdo de NOx e HC
qualidade do ar
Emissdo de ozénio (03) Concentraggo de Os
—>
Interferéncia na Concentragdo da Carga Aumento da concentragao de
qualidade da dgua da P Organica (DBO) na coluna —P DBO na coluna d’agua e da
RHBG d’4dgua da BG eutrofizagdo na BG
Acumulagdo de metaisnos | | Concentragdo de metais Aumento da carga de metais
sedimentos pesados nos sedimentos | nos sedimentos da BG
Interferéncia nos niveis de N Incremento da concentragao
hidrocarbonetos de Concentrag&o de HPA nos de HPA nos sedimentos e na
@ sedimentos e nos organismos T

biota aquatica da BG
(aumento de efluentes
oleosos, do trafego de navios
e de runoff)
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O Quadro 4.2 “Matriz de Interagcdo: Fatores Criticos de DecisGo e os Objetivos de
Sustentabilidade”, permite visualizar as relacbes de cada um dos fatores criticos —
condicionantes e ambientais — com os objetivos de sustentabilidade, e seu grau de intensidade,
conforme avaliagdo dos especialistas. E importante verificar as conexdes existentes e, sobretudo,
qgue todos os fatores criticos encontram correspondéncia nos objetivos propostos, em maior ou

menor intensidade, sendo reduzido o nimero das baixas interagdes.

Destaca-se a existéncia de maior relagdo dos fatores criticos com os objetivo de
“Promover a melhoria da qualidade ambiental, com a conservagclo e o uso racionalmente
sustnetdvel dos recursos naturais” — em especial as linhas de acdo “Otimizar os procedimentos

para usos adequado dos recursos naturais” e “ Garantir a univerrsalizagdo do abastecimento de

dgua, ampliacdo dos servicos de esgotamento sanitdrio e de residuos sdlidos” —; com “Gerar
novo ciclo de desenvolvimento sustentdvel” — em especial a linha de acdo “Estimular a
diversificagdo e o crescimento industrial” —; e com “Fortalecer a governanca e a interag¢do
institucional”.

No Quadro 4.3 “Matriz de Interagdo: Fatores Criticos de DecisGo e os Indicadores dos
Processos Estratégicos” busca-se, por sua vez, identificar a relacdo existente entre os respectivos
fatores criticos e, mais precisamente, a relacdo com os indicadores utilizados para expressar os

processos estratégicos considerados no desenvolvimento desta AAE COMPERJ.

Neste caso, merece destacar a menor interacdo com a qualidade do ar e alguns aspectos
dos indicadores sociais, como seguranca publica e taxa de desempregados. E, ao contrario, sdo
elevadas as interacbes com os processos estratégicos “Tendéncias demogrdficas” e respectivo
indicador “Taxa de crescimento demogrdfico e densidade demogrdfica”; com a “Interferéncia na
qualidade da dgua da Regido Hidrogrdfica da Baia de Guanabara” associado ao seu indicador
“Concentragdo de OD e DBO nos rio da Regido Hidrogrdfica da Baia de Guanabras”; e, ainda, com
a “Expansdo de aglomerados subnormais” e subsequente indicador “% da populagdo urbana em

aglomerados subnormais em relagdo a populagéo residente em domicilios particulares ocupados”.
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Quadro 4.2. Matriz de Interagdo: Objetivos de Sustentabilidade e Fatores Criticos de Decisdo

Gerar novo ciclo de

Promover o desenvolvimento buscando
maior equilibrio entre os municipios

desenvolvimento
sustentavel

Estimular a diversificagdo e o crescimento
industrial

Reforgar e ampliar

Melhorar o acesso e a qualidade na
prevengdo e promogdo da saude

as garantias dos
direitos sociais

Conquistar um novo patamar de qualidade
educacional

Logistica
de
Transporte

Recursos
Hidricos

Prover condigdes
de infraestrutura
ao pleno

Fortalecer politicas para garantir condi¢ées
habitacionais e seguranca a sociedade e que
inibam a expansdo/ formagado de
aglomerados subnormais

desenvolvimento
regional

Fortalecer sistema multimodal de transporte
de pessoas e cargas

Promover a
melhoria da
qualidade

Garantir a universalizagdo do abastecimento
de dgua, ampliagdo dos servigos de
esgotamento sanitario e de residuos sélidos

ambiental, com a
conservagao e o

Otimizar os procedimentos para uso
adequado dos recursos naturais

uso racionalmente
sustentavel dos
recursos naturais

Garantir a restauragdo florestal nas dreas
antropizadas

Possibilitar a eficiéncia na gestdo municipal
de uso e ocupagdo do solo

Fortalecer a
governanga e a

Fomentar a transparéncia e o controle social
na utilizagdo dos recursos publicos

interagdo
institucional

Motivar a obtengdo de resultados com
planejamento e integragdo de politicas
publicas

Fonte: Elaboragdo prépria
Legenda:

NAO EXISTE

Uso e
Ocupacdo
do Solo

Dindmica
Econdémica

Dindmica
Social

Dinamica
Biodiversida
de Terrestre

Dindmica
Biodiversida
de Aquatica

L PETROBRA S

Qualidade
de Agua

Qualidade
do Ar

Residuos
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Capacidade dos sistemas
de transporte
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Infraestrutura rodoferroviaria e
maritima

Disponibilidade de agua

Déficit por sistema de
abastecimento urbano
industrial

Tendéncias demograficas

Taxa de crescimento
demografico e densidade
demografica

Tendéncias de expansdo da
area urbanizada

% area urbanizada

Tendéncias econ6micas

Participagdo no PIB Estadual
por setor de atividade,
desempenho das finangas
municipais

Alteragdo da cobertura
florestal e fragmentagdo da
vegetagado nativa

% remanescente de cobertura
vegetal

Alteragdo do numero de
espécies da fauna e flora
ameacadas

N° e diversidade de espécies
endémicas e ameagadas

Prote¢do ambiental
(Unidades de Conservagao)

Efetividade de protegdo

Interferéncia na
composigdo especifica e
extingdo de espécies da
biota aquatica

Riqueza total de espécies de
peixes, crustaceos decdpodes e
mamiferos aquaticos e nimero
de espécies endémicas e
ameagadas de extingdo, nas
diferentes categorias

Interferéncia na qualidade
da agua da Regido

Concentragao de OD e DBO
(mg/L) nos rios da RH da BG

Matriz de Interagao: Fatores Criticos de Decisdo e os Indicadores dos Processos Estratégicos

Logistica Uso e o . P A
2 Recursos - Dinamica Dinamica WIREIRIIEE Dinamica
de Hidri Ocupagdo Econdmi Social Biodiversida | Biodiversida
Transporte idricos do Solo cenemica oct de Terrestre de Aquatica

L PETROBRA S

Qualidade
de Agua

Qualidade

do Ar Residuos
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Processo egico d dore Logl'stica Uso e Bl
Recursos " Dindmica
e Hidricos Ocupacao Econdmica
Transporte do Solo
Hidrografica da Baia de Concentragdo da Carga
Guanabara Organica (DBO) na coluna de
dgua da BG
Acumulagdo de metais nos | Concentragdo de metais
sedimentos pesados nos sedimentos
Itherferenaa nos niveis de oS R EE e
hidrocarbonetos de . .
, . sedimentos e nos organismos
petréleo nos sedimentos e "
. o aquaticos
nos organismos aquaticos
Particulas totais em suspensao
e particulas inalaveis
Interferéncia na qualidade
i &ir Poluentes gasosos (NOx) e (HC)
Poluente gasoso (03)
Influéncia da situagdo
educacional dos municipios | IDHM Educagdo
na empregabilidade
% de domicilios com banheiro e
dgua encanada
Demanda por saneamento | % da populagdo urbana com
banheiro e rede de esgoto ou
pluvial
% de atendimento da
populagdo pelos Programas de
Atengdo Basica (PAB
Demanda por servigos de ® i ; ( N)
satde N” total de internagdes (por
10.000 hab.), em fungdo de
algumas doengas de veiculagdo
hidrica
o % em relagdo aos domicilios
Demanda por habitagdes y ¢
ocupados
Expansdo de aglomerados % da populagdo urbana em A A A

subnormais

aglomerados subnormais em

Dindmica
Social

Dindmica
Biodiversida
de Terrestre

Ll PETROBRAS

Dindmica n .
Biodiversida Q(jua;dade Qu:llciade Residuos
de Aquatica e Agua ©
A
A A
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relagdo a populagédo residente
em domicilios particulares
ocupados

Demanda por seguranga
publica

Taxa de incidéncia por 10 mil
hab. de vitimas de crimes
violentos (Categoria 1) e Taxa
de incidéncia por 10 mil hab. de
vitimas de crimes contra o
patrimonio (Categoria 4)

Loafsti
gistica Recursos

it Hidricos
Transporte

Ocorréncia de desemprego

Taxa de desocupados

Geracdo de residuos
sélidos urbanos (RSU)

Geracdo de RSU (ton./dia)

RSU com destinagdo adequada

Geragdo de residuos de
servigo de saude (RSS)

Geragao de RSS (ton./dia)

RSS com destinagdo adequada

Geracdo de residuos
industriais (RI)

Geragao de Rl (ton./més)

RI com destina¢do adequada
(ton./més)

Geragdo de residuos da
construgao civil (RCC)

Geracgdo de RCC (ton./dia)

RCC com destinagdo adequada

Fonte: Elaboragdo propria

Legenda:

NAO EXISTE

Uso e
Ocupagdo
do Solo

Dindmica
Econdmica

Dindmica
Social

Dindmica
Biodiversida
de Terrestre

Dindmica
Biodiversida
de Aquatica

L PETROBRA S

Qualidade
de Agua

Qualidade

do Ar Residuos
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O resultado da “Avaliagdo dos Impactos”, incluindo as cumulatividades e sinergias, é
apresentado para as ac6es do COMPERJ existentes na situa¢do atual (Diagndstico Estratégico) e

para as acGes associadas ao Cendrio de Referéncia e ao Cenario Estratégico.

Note-se que no decorrer desta etapa (Analise do Impactos e Riscos Ambientais) da AAE, o
COMPER]J passou por um processo de readequacao, que resultou em reducdo no ritmo das obras
de implantacdo, com expressivas repercussées na midia. Esse processo resultou da revisdo do
Planejamento Estratégico da Petrobras, com a definicdo de entrada em operagao da UPGN, em
2017, e do TREM 1, em 2021. Essa previsdo ndo compromete o sequenciamento da andlise dos

respectivos cenarios deste estudo.

Para a avaliacdo propriamente dita, passada, presente e futura considerou-se a
significancia dos impactos, utilizando-se a legenda proposta para expressar cada situacdo. De
forma que para os impactos positivos foram consideradas as seguintes possibilidades: “muito
positivo”, “positivo” e “pouco expressivo positivamente”. Por sua vez, os impactos tidos como
negativos foram classificados como: “muito negativo”, “negativo” e “pouco expressivo

negativamente”.

Muito Pouco Muito Pouco
" Positivo Expressivo (+/+) A Negativo - Expressivo (-/-)
Positivo e Negativo .
Positivamente Negativamente

5.2.1 Diagndstico Estratégico

Na etapa do Diagndstico os impactos negativos mais significativos (Quadro 4.4) referem-
se a “Alteracdo na capacidade de alocagdo de fluxo na infraestrutura rodovidria”, em fungao das
caracteristicas da regido, sobretudo do entroncamento de importantes rodovias em Itaborai, que
reflete o elevado fluxo rodovidrio do funcionamento, ainda parcial, do Arco Metropolitano e das
obras do COMPERJ.

Também, o reflexo do expressivo crescimento populacional em alguns dos municipios da
regido se fez presente no impacto ao se detectar “Aumento do déficit por sistemas de
abastecimento urbano-industrial”. O desenvolvimento observado na regido compromete e se fez
representar no impacto “Disrup¢do da conectividade entre Unidades de Conservacdo de baixada e

serranas”.

A presenca de impactos positivos merece destaque, em especial quando se refere a
dindmica econOGmica que ja se observa na regido com o “Crescimento do PIB e da renda regional”
e o “Incremento da arrecadacdo e das transferéncias correntes (royalties)”. Da mesma forma, ja
comega a ser representativo o “Aumento da cobertura vegetal por revegetaglo intra e
extramuros”, funcdo da compensa¢do ambiental do COMPERJ. Outra compensa¢do ambiental
que refletiu positivamente na regidao diz respeito aos programas de capacitacdo da mao de obra
pela Petrobras, com vistas ao COMPERJ na “Variagdo do nivel educacional com vistas a

empregabilidade”, somando-se aos esforcos dos Governos na promog¢ao da melhoria do nivel de
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educacdo no pais. Outros indicativos positivos na regido estdo relacionados aos investimentos do
PAC, envolvendo recursos dos diferentes niveis de governo em saneamento, saude e habitacdo e,
também, o programa do ERJ voltado para a eliminacdo dos lixdes e implantacdo de aterros
sanitarios, embora ainda ndo suficientes para minimizar o déficit regional existente nesses

segmentos.

Antes de se avancar para o Cenario de Referéncia, considerou-se pertinente comentar
sobre a reduc¢do no ritmo do andamento das obras do COMPERJ e os impactos observados na
regido. Os reflexos dessa desaceleragdo ndo constam do Diagndstico, que é anterior a revisdo do
planejamento estratégico da Petrobras envolvendo o COMPERJ. Os impactos na dinamica
econdmica, em especial de Itaborai, foram os mais importantes, com redugao da arrecadagao e
das transferéncias correntes, refletindo diretamente na renda regional e com forte repercussao
na “Variagdo da Ocorréncia de Desemprego”.

Quadro 4.4. Avaliagdo dos Impactos Estratégicos — DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO

- - Planos, Programas e
IMPACTOS ESTRATEGICOS Reg;ao COMPERI Projetos (PPP) S dos
Obras Obras Arco Outros | Impactos
Estudo ;
Intramuros Extramuros Metropolitano PPP

Logistica de Transporte

Alteragdo na capacidade de alocagdo de fluxo na
infraestrutura rodovidria

Alteragdo na capacidade de alocagdo de fluxo na
infraestrutura ferrovidria

- - +/+ _/. -

Alteragdo na capacidade de alocagdo de fluxo na
infraestrutura aquaviaria

5 5 +/+ -/- 5

Recursos Hidricos

Aumento do déficit por sistemas de abastecimento / /
urbano-industrial

Uso e Ocupagdo do Solo

Aceleragdo do crescimento demografico por atragdo de

imigrantes : ’ /- - - ’
Aumento do processo de urbanizagdo e consecutiva

periferizagdo metropolitana ) ’ i i i )
Aumento da antropizacdo de dreas de remanescentes

vegetais : ’ /- - - ’

Dinamica Economica

Crescimento do PIB e da renda regional +/+ +/+
Distribuigdo de renda e inclusdo social +/+ +/+ +/+
Incremento da arrecadagdo e das transferéncias

. +/+ +/+
correntes (royalties)
Dinamica Social
Variagdo do nivel educacional com vistas a 4 A A
empregabilidade
Alteragdo da demanda por servigos de saneamento - - -/- o
Variagdo da demanda por servicos de satude - = -/- +/+ o
Interferéncia na demanda por habitacdes - - -/- -/- +/+ =
Alteragdo no nimero de aglomerados subnormais = = -/- -/- S
Variagdo da demanda por servigos de seguranga publica - - -/- -/- -/- -
Variagdo da Ocorréncia de Desemprego - -/- -/- -/- -/- -/-
Dinamica Biodiversidade Terrestre
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DIA 0 O

Planos, Programas e
Projetos (PPP) ¥ dos

Obras Obras Arco Outros | Impactos
Intramuros Extramuros Metropolitano PPP

PACTO RA O Regido COMPERI
de
Estudo

Desmatamento com fragmentagdo florestal - - = - /= -

Aumento da cobertura vegetal por revegetacdo intra e

+/+ +/+ +/+
extramuros / / /

Degradagdo de habitats terrestres essenciais e
comprometimento da biodiversidade

Disrupgdo da conectividade entre UC de baixada e
serranas

Dinamica Biodiversidade Aquatica

Redugdo da area de vida da fauna aquatica -

Comprometimento da biodiversidade e dos
ecossistemas aquaticos

Aumento da pressdo pesqueira o o = -

Qualidade da Agua

Diminuigdo de OD nos rios da regido hidrografica da BG = = -/- -/- -/- S

Aumento da concentragdo de DBO na coluna d’agua da
BG e agravamento da eutrofizagdo

Aumento da carga de metais nos sedimentos da BG -/- = /= &8

Incremento da concentragdo de HPA nos sedimentos e
na biota aquética da BG (aumento de efluentes oleosos, -/- - -/- -/-
do trafego de navios e de runoff)

Qualidade do Ar

Concentragdo de particulas em suspensdo - - = o - -

Concentragdo de NOx e HC -/- -/- -/ - /- o

Concentragdo de o0zonio o o _

Residuos

Contaminagdo do solo e dos recursos hidricos por
residuos

Variagdo na disposicdo de residuos industriais

(perigosos e ndo perigosos) . . /- i - -

Fonte: Elaboragdo propria

Lesenda: Muito Positivo Pouco Expressivo (+/4) Muito Negativo Pouco Expressivo (/)
esenda: Positivo Positivamente Negativo g Negativamente

5.2.2 Cenario de Referéncia

No Cenario de Referéncia, com a consolidagao da UPGN e do Trem 1, a refinaria, ha boas
perspectivas para a regido na logistica de transporte com complementacdo do Arco
Metropolitano, permitindo a integracdao até Maricd; a substituicdo da Linha 3 do Metré por um
sistema BRT entre Niterdi e S3o Gongalo e a construgdo de um terminal intermodal em Itaborai
para o transporte de passageiros. Se por um lado a ampliagdo da infraestrutura rodovidria é
positiva, por outro ha consequéncias com o agravamento da qualidade do ar da regido, também

afetada por poluentes industriais.

A implantagdo da barragem de Guapiagu deverd zerar o déficit projetado para a regido,

mesmo com o sistema Imunama—Laranjal seguindo operando com a sua capacidade maxima. Ja a
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aducdo da agua de filtros da ETA Guandu deverd atender satisfatoriamente as necessidades
industriais do COMPERJ.

Solidifica-se a dinamica econémica da regido com o inicio das atividades do COMPERJ e
com a implantacdo do Terminal de Ponta Negra. Avangam os esfor¢os para o aumento da
cobertura vegetal da compensa¢do ambiental do COMPERJ e do seguimento dos programas do
PAC, além da ampliacdo do Programa Pacto pelo Saneamento, da SEA, em especial do
Subprograma Lixdo Zero, consolidando os consdrcios publicos, na expectativa de lixdes

encerrados e areas recuperadas. Os impactos do CR constram do Quadro 4.5.

Quadro 4.5. Somatério dos Impactos — CENARIO DE REFERENCIA

Cenario de Referéncia

T
B2

IMPACTOS ESTRATEGICOS

Logistica de Transporte
Alteragdo na capacidade de alocagdo de fluxo
na infraestrutura rodovidria
Alteragdo na capacidade de alocagdo de fluxo
na infraestrutura ferrovidria
Alteragdo na capacidade de alocagdo de fluxo
na infraestrutura aquaviaria

Recursos Hidricos

Aumento do déficit por sistemas de
abastecimento urbano-industrial

Uso e Ocupagdo do Solo

Aceleragdo do crescimento demogréfico por
atragdo de imigrantes

Aumento do processo de urbanizagdo e
consecutiva periferizagdo metropolitana
Aumento da antropizacdo de dreas de
remanescentes vegetais

Dindmica Econdmica

Crescimento do PIB e da renda regional

Distribuigdo de renda e inclusdo social

Incremento da arrecadagdo e das
transferéncias correntes (royalties)

Dinamica Social

Variagdo do nivel educacional com vistas a

+ -/- -/- ++ | +/+ ++ | H+ | H+ | +/+ +/+
empregabilidade I+ / / / / / ! / d d
Alteragdo da demanda por servicos de /- 4 4+ +f+
saneamento
Variagdo da demanda por servigos de saude 4= = /- +/+ ++ | /- +/+ i/
Interferéncia na demanda por habitacdes -/- -/- -/- -/- -/-
Alteragdo no nimero de aglomerados - /- - -
subnormais
Varia¢do da demanda por servicos de - -
seguranga publica
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Cenario de Referéncia

IMPACTOS ESTRATEGICOS

Variagdo da Ocorréncia de Desemprego

Dinamica Biodiversidade Terrestre

Desmatamento com fragmentacdo florestal

Aumento da cobertura vegetal por
revegetagdo intra e extramuros

Degradagdo de habitats terrestres essenciais e
comprometimento da biodiversidade
Disrupgao da conectividade entre UC de
baixada e serranas

Dinamica Biodiversidade Aquatica

Redugdo da area de vida da fauna aquatica

Comprometimento da biodiversidade e dos
ecossistemas aquaticos

Aumento da pressdo pesqueira
Qualidade da Agua

Diminuigdo de OD nos rios da bacia da BG

Aumento da concentragdo de DBO na coluna
d’agua da BG e agravamento da eutrofizagdo
Aumento da carga de metais nos sedimentos
da BG (ressuspensdo e/ou remobilizagdo por
dragagens e langamento de efluentes
industriais)

Incremento da concentragdo de HPA nos
sedimentos e na biota aquatica da BG
(aumento de efluentes oleosos, do trafego de
navios e de runoff)

Qualidade do Ar

Concentragdo de particulas em suspensdo

Concentragdo de NOx e HC

Concentragdo de o0zonio

Residuos

Contaminagdo do solo e dos recursos hidricos
por residuos

Variagdo na disposi¢do de residuos industriais
perigosos e ndo perigosos

Fonte: Elaboragdo prépria

tereni Muito Positivo Pouco Expressivo (+/+) Muito Negativo Pouco Expressivo /)
esenda: Positivo Positivamente Negativo 8 Negativamente

S I I A A A
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Em se mantendo a infraestrutura existente e prevista para a regido poderd haver

comprometimento de sua efetividade com a entrada em operacdo do Trem 2, a segunda refinaria,

e da petroquimica, atividades estas que amplia a atratividade populacional e empresarial

(industrias de terceira geragdo). De forma que a logistica de transporte precisara ter reforco

ferroviario e aquaviario. Em consequéncia, na avaliacdo do Cendrio Estratégico (Quadro 4.6), os

principais impactos estdo vinculados as emissGes veiculares e industriais, com o aumento da

concentracdo de poluentes gasosos, alterando a qualidade do ar na regido.

Em contrapartida, havera expressivo retorno econOGmico, com o incremento da

arrecadacdo e das transferéncias correntes, em especial de royalties, que juntamente com o

crescimento do PIB e da renda regional proporcionard avangos na distribuicdo de renda e na

inclusdo social.

Quadro 4.6. Somatério dos Impactos — CENARIO ESTRATEGICO

Logistica de Transporte

Alteragdo na capacidade de alocagdo de
fluxo na infraestrutura rodovidria

Alteragdo na capacidade de alocagdo de
fluxo na infraestrutura ferrovidria

Alteragdo na capacidade de alocagdo de
fluxo na infraestrutura aquaviaria

Recursos Hidricos

+/+

+/+

Aumento do déficit por sistemas de
abastecimento urbano-industrial

+/+

Uso e Ocupagao do Solo

Aceleragdo do crescimento demografico
por atragdo de imigrantes

Aumento do processo de urbanizagdo e
consecutiva periferizagdo metropolitana

Aumento da antropizacdo de dreas de
remanescentes vegetais

Dinamica Economica

Crescimento do PIB e da renda regional

Distribuigdo de renda e inclusdo social

Incremento da arrecadagdo e das
transferéncias correntes (royalties)

Dinamica Social

Variagdo do nivel educacional com
vistas a empregabilidade

+/+

Alteragdo da demanda por servigos de
saneamento

+/+

+/+

+/+

+/+

+/+

+/+

+/+

+/+

+/+

+/+
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Cenario Estratégico

Cenario de Referéncia

IMPACTOS ESTRATEGICOS ‘

Varia¢do da demanda por servicos de
saude

Interferéncia na demanda por
habitacées

Alteragdo no nimero de aglomerados
subnormais

Variagdo da demanda por servigos de
seguranga publica

Variagdo da Ocorréncia de Desemprego

Dinamica Biodiversidade Terrestre

Desmatamento com fragmentagdo
florestal

Aumento da cobertura vegetal por
revegetacdo intra e extramuros
Degradagdo de habitats terrestres
essenciais e comprometimento da
biodiversidade

Disrupgdo da conectividade entre UC de
baixada e serranas

Dinamica Biodiversidade Aquatica
Redugdo da area de vida da fauna
aquatica

Comprometimento da biodiversidade e
dos ecossistemas aquaticos

Aumento da pressdo pesqueira

Qualidade da Agua

Diminuigdo de OD nos rios da bacia da
BG

Aumento da concentragdo de DBO na
coluna d’agua da BG e agravamento da
eutrofizacdo

Aumento da carga de metais nos
sedimentos da BG (ressuspensdo e/ou
remobilizagdo por dragagens e
langamento de efluentes industriais)
Incremento da concentragdo de HPA
nos sedimentos e na biota aquatica da
BG (aumento de efluentes oleosos, do
trafego de navios e de runoff)

Qualidade do Ar

Concentragdo de particulas em
suspensao

Concentragdo de NOx e HC

Concentragdo de ozonio

Residuos

Contaminagdo do solo e dos recursos
hidricos por residuos

Variagdo na disposi¢do de residuos
industriais perigosos e ndo perigosos

Muito . Pouco Expressivo Muito . Pouco Expressivo
g 8 +/+ /-
Legenda Positivo -I Positivo -I Positivamente (+/+4) Negativo - Negativo - Negativamente /)

A | |

| A A | | A A A 2
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5.2.4 Impactos Cumulativos e Sinérgicos

No Quadro 4.7 sdao destacados aqueles impactos que apresentam cumulatividade e
sinergia mais significativas. Neste caso, cada especialista incluiu os impactos estratégicos
identificados e realizou a correspondéncia com os demais receptores dos efeitos das acdes
consideradas nesta AAE COMPERJ. Concluida a analise verifica-se a forte relacdo com o “uso e

ocupagdo do solo” e com a “biodiversidade terrestre”.

Para melhor visualizar a interagao entre os impactos estratégico, foi organizada uma outra
matriz (Quadro 4.8), na qual os impactos estratégicos, numerados de 1 a 33, sdo dispostos na
linhas e colunas e a interagdo é analisada aos pares, segundo os conceitos de cumulatividade e

sinergia adotados nesta AAE, e apresentada em cores em fungdo da legenda proposta.

A leitura dessa matriz permite visualizar a incidéncia da quantidade e da qualidade ou tipo
da interacdo existente sobre os respectivos receptores, possibilitando identificar e priorizar acoes
de prevencao e reducdo da magnitude. Destaca-se, nesse sentido, a forte interacdo cumulativa e
sinérgica da infraestrutura de transportes, da qualidade da agua e do ar com o uso e ocupacao do

solo e a existente entre a dindmica social e a econdmica.
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Quadro 4.7.Matriz de Interacao: Impactos Estratégicos e Fatores Criticos de Decisao

Impactos Estratégicos

Tema: Logistica de transportes

Logistica
de
Transport
e

Recursos
Hidricos

Fatores Criticos de Decisdo

Usoe e || e | ooeEE | e Qualidade | Qualidade
Ocupagdo Econdémica Social CERl Cebl de Agua do Ar
do Solo Terrestre Aquatica

Residuos

Alteragdo na capacidade de alocagdo de fluxo na
infraestrutura rodovidria

Alteragdo na capacidade de alocagao de fluxo na
infraestrutura ferroviaria

Alteragdo na capacidade de alocagdo de fluxo na
infraestrutura aquaviaria

Tema: Recursos Hidricos

Aumento do déficit por sistemas de abastecimento
urbano-industrial

Temas: Uso e ocupagdo do solo

Aceleragdo do crescimento demografico por atragdo de
imigrantes

Intensificagdo do processo de adensamento populacional

Aumento do processo de urbanizagdo e consecutiva
periferizagdo metropolitana

Aumento da antropizagdo de areas de remanescentes
vegetais

Temas: Dindmica Econdmica

Crescimento do PIB e da renda regional

Distribui¢do de renda e inclusdo social

Incremento da arrecadagdo e das transferéncias correntes
(royalties)

Perda de autonomia e aumento da dependéncia
financeira




Nd LIMA
r

7amy Laboratorio Interdisciplinar de Meio Ambiente m PETROBRAS

1 4

Fatores Criticos de Decisdao

Impactos Estratégicos Logistica

de

Transport
e

Biodiversi-
dade
Aquatica

Biodiversi-
dade
Terrestre

Uso e
Ocupacdo
do Solo

Qualidade
de Agua

Qualidade
do Ar

Dindmica
Social

Dindmica
Econdémica

Recursos

Hidricos Residuos

Tema: Dinamica Social

Variagdo do nivel educacional com vistas a
empregabilidade

Alteragcdo da demanda por servigos de saneamento

Variagdo da demanda por servigos de saude

Interferéncia na demanda por habitagdes

Alteragdo no numero de aglomerados subnormais

Variagdo da demanda por servicos de seguranga publica

Tema: Dinamica Biodiversidade Terrestre

Desmatamento com fragmentagdo florestal

Aumento da cobertura vegetal por revegetacdo intra e
extramuros

Degradagdo de habitats terrestres essenciais e
comprometimento da biodiversidade

Disrupgdo da conectividade entre UC de baixada e
serranas

Tema: Dinamica Biodiversidade Aquatica

Redugdo da drea de vida da fauna aquatica

Comprometimento da biodiversidade e dos ecossistemas
aquaticos

Aumento da pressao pesqueira

Tema: Qualidade da agua

Diminuigdao de OD nos rios da bacia da BG

Aumento da concentragdo de DBO na coluna d’agua e
agravamento da eutrofizagdo na BG
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Fatores Criticos de Decisdao

Impactos Estratégicos Logistica

de

Transport
e

Biodiversi-
dade
Aquatica

Biodiversi-
dade
Terrestre

Uso e
Ocupacdo
do Solo

Qualidade
de Agua

Qualidade
do Ar

Dindmica
Social

Dindmica
Econdémica

Recursos

Hidricos Residuos

Aumento da carga de metais nos sedimentos da BG
(resuspensdo e/ou remobilizagdo por dragagens e
langamento de efluentes industriais)

Incremento da concentragdo de HPA nos sedimentos e na
biota aquatica da BG (aumento de efluentes oleosos, do
trafego de navios e de runoff)

Tema: Qualidade do ar

Concentragdo de particulas em suspensdo

Concentragdo de NOx e HC

Concentragdo de 0z6nio (O3)

Tema: Residuos

Contaminagdo do solo e dos recursos hidricos por
residuos

Variagdo na disposicdo de residuos industriais perigosos e
ndo-perigosos

Fonte: Elaboragdo propria

Legenda:

NAO EXISTE
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Quadro 4.8. Matriz de Interagao: Impactos Cumulativos e Sinérgicos
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|Legenda: | Cumulatividade - Sinergia - Cumulatividade e Sinergia - Sem Relagdo de Impacto |

Fonte: Elaboragdo propria

445
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Especificacdo:

Legenda

Impacto

Logistica de Transportes

Legenda

m PETROBRAS

Impacto

Biodiversidade Aquatica (cont.)

Alteragdo na capacidade de alocagdo de fluxo na

11 infraestrutura rodoviria 117 Aumento da pressdo pesqueira
Alteragdo na capacidade de alocagdo de fluxo na . A
12 . ¢ P e ¢ Qualidade da Agua
infraestrutura ferroviaria
Alteragdo na capacidade de alocagdo de fluxo na N . .
13 . ¢ P . ¢ 118 Diminui¢do de OD nos rios da bacia da BG
infraestrutura aquaviaria
- Aumento da concentragdo de DBO na coluna d’agua e
Recursos Hidricos 119 g ~ &
agravamento da eutrofizagdo na BG
Aumento do déficit por sistemas de . .
14 . P R X 120 Aumento da carga de metais nos sedimentos da BG
abastecimento urbano-industrial
» Incremento da concentracdo de HPA nos sedimentos e
Uso e Ocupacgdo do Solo 121 ¢

na biota aquatica da BG

Aceleragdo do crescimento demografico por

15 - . Qualidade do Ar
atragdo de imigrantes
Aumento do processo de urbanizagdo e « . «

16 . P e g. 122 Concentragdo de particulas em suspensdo
consecutiva periferizagdo metropolitana
Aumento da antropizagdo de dreas de «

17 P g 123 Concentragdo de NOx e HC
remanescentes vegetais

Dinamica Econémica 124 Concentragdo de ozbnio

18 Crescimento do PIB e da renda regional Dinamica Social
— . ~ ) Variagdo do nivel educacional com vistas a
19 Distribui¢do de renda e inclusdo social 125 i . 3 uead v
empregabilidade

Incremento da arrecadagdo e das transferéncias - .

110 . ¢ 126 Alteragdo da demanda por servigos de saneamento
correntes (royalties)

Biodiversidade Terrestre 127 Variagdo da demanda por servigos de satde

111 Desmatamento com fragmentagdo florestal 128 Interferéncia na demanda por habitagdo
Aumento da cobertura vegetal por revegetagdo - , .

112 . Y ura veg P vegetac 129 Alteragdo no nimero de aglomerados subnormais
intra e extramuros
Degradagdo de habitats terrestres essenciais e - . _

113 . - . 130 Variagdo da demanda por servigos de seguranga publica
comprometimento da biodiversidade 1ag P vie guranca publ
Disrupgdo da conectividade entre UC de baixada - T

114 srupe i x 131 Variagdo na ocorréncia de desemprego
e serranas

Biodiversidade Aquatica Residuos
" . . " Contaminagdo do solo e dos recursos hidricos por
115 Redugdo da area de vida da fauna aquatica 132 , ¢ P
residuos
116 Comprometimento da biodiversidade e dos 133 Variagdo na disposig¢do de residuos industriais perigosos

ecossistemas aquaticos

e ndo-perigosos
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5.3 Avaliacao de Risco na AAE COMPER]

Empreendimentos nos quais hd movimentagao, armazenamento e processamento de
substancias perigosas, como o COMPERJ, estdo sujeitos a ocorréncia de acidentes decorrentes de
falhas que podem ocorrer em qualquer de suas fases, desde o projeto, constru¢do e montagem

até a operacdo e manutencdo das unidades industriais.

Em alguns sistemas, determinadas sequéncias ou associacGes de falhas e eventos podem
mesmo levar a acidentes catastréficos, ndo oferecendo tempo nem oportunidade para impedir
danos extremamente severos a pessoas e ao ambiente, independentemente das medidas
tomadas para impedir a sua ocorréncia. Esses acidentes industriais severos estdo normalmente
associados a perda de contengdo de uma ou mais substancias perigosas, resultando em incéndios,

explosoes ou liberagdes toxicas.

Na maioria das vezes, no entanto, a adocao de acdes preventivas ndo é suficiente para a
eliminacdo do risco, e mesmo nos casos em que seja possivel reduzi-lo significativamente, um
outro conjunto de acdes é recomendavel. Essas acdes, que se pode denominar agoes de resposta,
tém como objetivo a reducdo das consequéncias danosas de eventos acidentais decorrentes da
falha ou insuficiéncia das ac¢des preventivas. Acdes de resposta rapidas e eficazes podem

efetivamente reduzir as consequéncias de acidentes potencialmente severos.

No Brasil, de maneira geral, a consideracdo do risco de acidentes com possiveis danos
externos as instalacdes faz parte do processo de Licenciamento Ambiental, cujos principios foram
estabelecidos pelo Decreto 99.274, de 6 de junho de 1990, e pela Resolugdo CONAMA 237, de 16
de dezembro de 1997.

De maneira geral, os estudos quantitativos de risco, exigidos pelo INEA, devem possuir o
seguinte conteldo: descricdo da instalacdo; caracterizacdo da regido vizinha a instalacdo;
caracterizagdo das substancias perigosas manuseadas; ldentificacdo e avaliacdo qualitativa dos
riscos; calculo do alcance dos efeitos fisicos danosos e andlise de vulnerabilidade; calculo das
frequéncias de ocorréncia dos cendrios acidentais; calculo e avaliagdo dos riscos individual e

social.

O risco individual reflete a probabilidade anual de morte de um individuo situado
na drea de influéncia dos efeitos dos eventos acidentais e é representado por meio de
curvas de isorrisco. O cdlculo do risco social é feito a partir da frequéncia de ocorréncia de
cada cendrio acidental e da estimativa do numero de fatalidades entre a populagdo
exposta. Os resultados sdo apresentados em um grdfico F-N, que fornece a frequéncia

acumulada de ocorréncia de acidentes, com N ou mais fatalidades.

A descri¢do na integra do texto inrodutdrio sobre andlise de risco ambiental encontra-se
no ANEXO V.

A seguir, descri¢do sucinta dos empreendimentos que foram considerados na Analise de
Risco nesta AAE COMPERIJ.
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5.3.1 Estudos de Analise de Risco na AAE COMPER]

5.3.1.1 Faixa Norte do COMPER]

Localizagdo: Instalacbes no COMPERJ, no Municipio de Itaborai; Instalacbes em Campos

Eliseos, no Municipio de Duque de Caxias.

Cenarios acidentais analisados: incéndio em poga, incéndio em nuvem, explosdo e nuvem

tdxica resultantes da liberagdo de liquidos inflamaveis (claros, petréleo, querosene).

Resultados:

e Instalagdes no COMPERJ: segundo a analise de vulnerabilidade, nenhum agrupamento
populacional é atingido pelos efeitos fisicos letais dos cenarios acidentais (Figuras 4.3 e
4.4).

e Instalagbes em Campos Eliseos: segundo a analise de vulnerabilidade, nenhum
agrupamento populacional é atingido pelos efeitos fisicos letais dos cendrios acidentais
(Figura 4.5).

Legenda;

INSTALAGOES DA FAIXA NORTE NO
COWPERJ

e DIRETRIZ DOS DUTOS NORTE DO
COMPERJ

aswve |

waeww | cow

u s |

I

@ iTsEMAP

PETROBRAS - Petréjeo Brasilelro S
ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS - EAR
INSTALAGOES DA FAIKANGRTE NO COMPER)

Figura 4.1. Resultado da andlise de vulnerabilidade de inflamabilidade para a Faixa Norte do
COMPERI (Instalagdes no COMPERJ)
Fonte: Petrobras (2009a)
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Figura 4.2. Resultado da andlise de vulnerabilidade de toxicidade para a Faixa Norte do COMPERJ
(Instalagoes no COMPERIJ)
Fonte: Petrobras (2009a)
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Legends:

e CRETRIZ DOS DUTOS NORTE DG
COMPERJ

= TERMNAL CAVPOS ELISEOS
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Figura 4.3. Resultado da anadlise de vulnerabilidade de inflamabilidade para a Faixa Norte do

COMPERI (Instalagdes em Campos Eliseos)
Fonte: Petrobras (2009b)
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5.3.1.2 Gasoduto Guapimirim-COMPER]

Localizagao: Linha tronco com, aproximadamente, 11 km de extensao entre o GASDUC llI,
junto a estacdo de medicdo de Guapimirim, e o Ponto de Entrega do COMPERJ.

Cenarios acidentais analisados: bola de fogo, jato de fogo, incéndio em nuvem e explosao

resultantes da liberacdo de gas natural.

Resultados: segundo a analise de vulnerabilidade, ndo ha populagdo no interior das areas

delimitadas pelos alcances dos efeitos fisicos letais dos cendrios acidentais (Figuras 4.6 a 4.9).

LEGENDA:

DIRETRIZ DO GASODUTO
COMPERJ = NORTE
D] aaqco D CUILOMETRAGEM

.......... DIVISA DE MUNICIFIC

e | e | n | =

& rsEmar

PETROBRAS - Petréleo Braslleiro S.A.
GASOOUTO GUAPIMIRIM-COMPER
#5700 be ANALISE DE RISCO-EAR

] MAPEAVENTO DAS VULNERASIIDADES

MUNICIFIO D= GUAPIMIRIN E CACHOEIRA DE
MACACU- Km 050 Km 3
EscA aam | acostomm | 01

Figura 4.4. Resultado da analise de vulnerabilidade para o Gasoduto Guapimirim-COMPERIJ (1/4)
Fonte: Petrobras (2009b)

LEGENDA:

DRETRIZ DO GASODUTO
COMPERJ = NORTE

B aarco DE QUILOMETRAGEM

......... DIVISA BE MUNUCIPE

PETROBRAS - Petréleo Brasllelro S.A.
GASODUTO GUAPIMIRIMCOMPERS
ESTUDO DE ANALISE DE RISCO - EAR

MAPEAVENTO DAS VULNERASLIDADES
MUNICIFIG DE CAGHOEIRA DE MACAGU
K 4 a0 Km &

Esca g | acosromm | 02

Figura 4.5. Resultado da andlise de vulnerabilidade para o Gasoduto Guapimirim-COMPERIJ (2/4)
Fonte: Petrobras (2009b)
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Figura 4.6. Resultado da analise de vulnerabilidade para o Gasoduto Guapimirim-COMPERIJ (3/4)
Fonte: Petrobras (2009b)

LEGENDA;

DIRETRIZ DO GASODUTO
COMPERJ = NORTE

TER1  124Rco DE QUILOMETRAGEM

.......... DIVISA BE MUNUCIPEY

zaas | canattoninres | o Py

v || |
— = -

S | vmee | o | » |
& TsEmAaPr
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Figura 4.7. Resultado da analise de vulnerabilidade para o Gasoduto Guapimirim-COMPERIJ (4/4)
Fonte: Petrobras (2009b)
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5.3.1.3 Dutos Norte do COMPER]

Localizagdo: Dutos de petrdleo, querosene, GLP e claros (nafta e dleo diesel), que
interligam o COMPERJ a Estacdo de Campos Eliseos com, aproximadamente, 49 km de extensao.

Cenarios acidentais analisados: bola de fogo, jato de fogo, incéndio em poga, incéndio em
nuvem e explosdo resultantes da liberacdao de gases liquefeitos (GLP); incéndio em pocga, incéndio
em nuvem e explosdo resultantes da liberacdo de liquidos inflamaveis (nafta, 6leo diesel,

qguerosene).

Resultados: segundo a analise de vulnerabilidade, hd ocupagbes sensiveis no interior das
areas delimitadas pelos alcances dos efeitos fisicos letais dos cenarios acidentais (Figuras 4.10 a
4.17).

g o g peg g T e RS
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Ty y A, 1-, 77 ”nl | =}
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”/7 /////W

: LEGENDA:

¥ e
’ ‘{ DIRETRIZ COMPER) =« NORTE

{
“ B parco De UILOMETRAGEM

; l‘ 114/

————— DIVISA DE MUNKIPIOS

VALVULA

@ rsemare

PETROBRAS - Potréleo Braslielro S.A.
COMPERY = NOVA CONFIGURAGAOD DUTOS NORTE
ESTUDO DE ANALISE OF RISCO=EAR

MAPEANENTO DAS AREAS VULNERAVEIS
MUNICIFIO DE GUAPIIRIA
s

Figura 4.8. Resultado da analise de vulnerabilidade para os Dutos Norte do COMPERJ (1/8)
Fonte: Petrobras (2010)
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Figura 4.9. Resultado da analise de vulnerabilidade para os Dutos Norte do COMPERIJ (2/8)
Fonte: Petrobras (2010)

Au ARTICULAGAO
i WV
i

BR-116
(RIOTERESOPOLIS]

———  DIRETRIZ COMPER) - NORTE
] warco DE QUILOMETRAGEM

..... DIVISA DE MUNICIPIOS.

VALVULA

el ol | wemesetriato
. Py

||

& semap

PETROBRAS - Petré|eo Bras|lelro S,A,
f| COMPERJ - NOVA CONFUGURAGAC DUTOS NORTE
ESTUDO DE ANALISE DE RISCO -EAR

[TO DAS ARFAS VLLNERAVEIS

Figura 4.10. Resultado da andlise de vulnerabilidade para os Dutos Norte do COMPERJ (3/8)
Fonte: Petrobras (2010)
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Figura 4.11. Resultado da analise de vulnerabilidade para os Dutos Norte do COMPERIJ (4/8)
Fonte: Petrobras (2010)
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Figura 4.12. Resultado da andlise de vulnerabilidade para os Dutos Norte do COMPERJ (5/8)
Fonte: Petrobras (2010)
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Figura 4.13. Resultado da analise de vulnerabilidade para os Dutos Norte do COMPERIJ (6/8)
Fonte: Petrobras (2010)
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Figura 4.14. Resultado da andlise de vulnerabilidade para os Dutos Norte do COMPERJ (7/8)
Fonte: Petrobras (2010)
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Figura 4.15. Resultado da analise de vulnerabilidade para os Dutos Norte do COMPERJ (8/8)
Fonte: Petrobras (2010)

5.3.2 Avaliacao do Risco Individual e Risco Social

O cdlculo e a avaliagdo do risco individual foram feitos, separadamente, para cada duto, e
o calculo e a avaliagdo do risco social foram feitos apenas para os dutos de GLP e de petrdleo.
Dessa forma, segundo os resultados do estudo, o nivel de risco individual de 10° /ano,
considerado pelo INEA como limite de aceitabilidade para instalagdes novas, ndo é atingido para
os dutos de claros, querosene e petrdleo. Para o duto de GLP, o nivel de 10® /ano alcanca a
distancia de 7 metros para cada lado do duto, porém, segundo o estudo, ndo atinge ocupacdes
sensiveis. As Figuras 4.18 a 4.22 apresentam os perfis de risco individual para cada duto no trecho

com presenca de aglomerados humanos.
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Figura 4.16. Perfil de risco individual para os Dutos Norte do COMPERJ — GLP, Trecho 2

Fonte: Petrobras (2010)
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Figura 4.17. Perfil de risco individual para os Dutos Norte do COMPERJ — Nafta, Trecho 2

Fonte: Petrobras (2010)
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Figura 4.18. Perfil de risco individual para os Dutos Norte do COMPERJ — Querosene, Trecho 2
Fonte: Petrobras (2010)
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Figura 4.19. Perfil de risco individual para os Dutos Norte do COMPERJ — Petréleo, Trecho 2
Fonte: Petrobras (2010)
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Figura 4.20. Perfil de risco individual para os Dutos Norte do COMPERJ — Oleo diesel, Trecho 2

Fonte: Petrobras (2010)

Com relagdo ao risco social, as curvas F-N obtidas para os dutos de GLP e de petréleo se

situam abaixo do limite de aceitabilidade, considerado pelo INEA, para instalagcdes novas (Figuras

4.23 e 4.24).
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Figura 4.21. Curva F-N para os Dutos Norte do COMPERIJ — GLP
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Figura 4.22. Curva F-N para os Dutos Norte do COMPERIJ - Petrdleo
Fonte: Petrobras (2010)

5.3.2.1 Unidades de Processo do COMPER]

Localizagao: Unidades de Processo do COMPERJ, no Municipio de Itaborai.

Cenarios acidentais analisados: bola de fogo, incéndio em poga, incéndio em nuvem,

explosdo e nuvem tdxica resultantes da liberacdo de substancias inflamaveis ou téxicas.

Resultados: segundo o estudo, todos os efeitos fisicos danosos ficam restritos a area
interna (intramuros) de propriedade do COMPERJ, ndo havendo ocupagdo sensivel contida nas
curvas relativas a 1% de letalidade e na curva correspondente ao limite inferior de
inflamabilidade. As Figuras 4.25 e 4.26 apresentam o alcance dos cendrios cujos efeitos danosos
mais se aproximaram dos limites da propriedade. Esses cendrios correspondem, respectivamente,
a bola de fogo na armazenagem de substancias inflamdveis; e a nuvem téxica na armazenagem e

transferéncia.
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Figura 4.23. Alcances dos cenarios acidentais mais proximos do limite da area do COMPERJ (Bola de fogo
— U-6000 — Armazenagem de substancias inflamaveis)
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ (2008)
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Figura 4.24. Alcances dos cenarios acidentais mais préximos do limite da area do COMPERJ (Nuvem tdxica
— Armazenagem e transferéncia)
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ (2008)
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5.3.2.2 Gasoduto Rota 3

Localizagao: Trecho terrestre com, aproximadamente, 48 km de extensdao entre o ponto
de interligagdo com o trecho submarino, situado apds a zona de arrebentagdo, na Praia de Jaconé,
no municipio de Marica, seguindo por faixa nova até o municipio de Itaborai, onde segue paralelo

a faixa do emissdério de efluentes liquidos até o COMPERJ.

Cenarios acidentais analisados: bola de fogo, jato de fogo, incéndio em nuvem e explosao

resultantes da liberacdo de gas natural.

Resultados: segundo o estudo, ha ocupacdes sensiveis no interior das areas delimitadas
pelos alcances dos efeitos fisicos letais dos cenarios acidentais. O cdlculo e a avaliagdo do risco
individual indicaram que o nivel de 10°® /ano, considerado pelo IBAMA como negligenciavel, ndo é

atingido. As Figuras 4.27 e 4.28 apresentam os perfis de risco individual.
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Figura 4.25. Perfil de risco individual para o Gasoduto Rota 3 — até o km 22
Fonte: Petrobras (2013)
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Figura 4.26. Perfil de risco individual para o Gasoduto Rota 3 —apds o km 22
Fonte: Petrobras (2013)

Para o calculo do risco social, quatro dreas com ocupag¢des humanas foram consideradas.

Essas areas estdo ilustradas nas Figuras 4.29 a 4.32.

Figura 4.27. Areas consideradas para o célculo do risco social — Area 1
Fonte: Petrobras (2013)
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Figura 4.28. Areas consideradas para o célculo do risco social — Area 2
Fonte: Petrobras (2013)

Figura 4.29. Areas consideradas para o célculo do risco social — Area 3
Fonte: Petrobras (2013)
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Figura 4.30. Areas consideradas para o calculo do risco social — Area 4
Fonte: Petrobras (2013)

As curvas F-N obtidas se situam abaixo do limite tolerdvel considerado pelo IBAMA para
as areas 2, 3 e 4 (Figuras 4.33 a 4.35), e na regido de risco a ser reduzido para a area 1 (Figura

4.36).
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Figura 4.31. Curva F-N para o Gasoduto Rota 3 — Area 2
Fonte: Petrobras (2013)
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Figura 4.32. Curva F-N para o Gasoduto Rota 3 — Area 3
Fonte: Petrobras (2013)
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Figura 4.33. Curva F-N para o Gasoduto Rota 3 — Area 4
Fonte: Petrobras (2013)
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Figura 4.34. Curva F-N para o Gasoduto Rota 3 —Area 1
Fonte: Petrobras (2013)

O risco social foi recalculado considerando a ado¢do de uma medida para reduc¢do do
risco (instalagdo de placas de concreto sobre o duto). Nesse recalculo, a curva F-N se situa abaixo

do limite toleravel considerado pelo IBAMA (Figura 4.37).
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Figura 4.35. Curva F-N para o Gasoduto Rota 3 considerando a ado¢do de medida de redugdo de risco — Area 1
Fonte: Petrobras (2013)
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5.3.3 Analise de Cumulatividade de Riscos Ambientais

Conforme apontado na AAE Petrobras (LIMA/COPPE/UFRJ, 2008), no Brasil, e em
particular no Estado do Rio de Janeiro, a gestdo publica do risco de acidentes industriais severos,
capazes de provocar danos importantes a popula¢des e ao ambiente, é feita com foco Unico nas
instalacGes fontes do risco. Aqui, diferentemente de paises como o Reino Unido, os estudos de
anadlise de risco, e em particular as analises quantitativas de risco, sdo utilizados principalmente
como um documento de apoio aos respectivos processos de Licenciamento Ambiental, e ndo

como um instrumento de planejamento e gestdo territorial (HSE, 2011).

Uma das consequéncias dessa abordagem é que o calculo e a verificagdo do atendimento
aos critérios de aceitabilidade de risco, estabelecidos pelos 6érgdos ambientais, sdo feitos
isoladamente para cada instalacdo submetida a um processo individual de licenciamento. Disso
resulta uma eventual subestimacdo do risco individual ou social, j3 que, no caso de areas
suscetiveis aos efeitos de cenarios acidentais associados a mais de uma instalacdo, ndo é
considerado o risco total resultante da soma das contribuicdes de cada instalagdo. Em recente
pesquisa, FREITAS FILHO (2015) discute esse e outros problemas relacionados ao uso da anadlise
guantitativa de risco como ferramenta para a gestao publica no Brasil.

Observa-se essa situacdo em alguns dos estudos de andlise de risco elaborados na regidao
de abrangéncia do COMPERJ, cujos resultados foram anteriormente sintetizados. De acordo com
os citados estudos, para os seguintes empreendimentos ndo ha ocupag¢des humanas sensiveis no

interior das areas delimitadas pelos alcances dos efeitos fisicos letais dos cenarios acidentais:
e  Faixa Norte do COMPERIJ
e  Gasoduto Guapimirim-COMPER]

e Unidades de Processo do COMPERJ

Entretanto, os estudos feitos para os Dutos Norte indicam a existéncia de aglomerados
populacionais vulneraveis a cendrios acidentais, associados a essas instalagdes. Para esses dutos,
o risco foi calculado, isoladamente, para cada duto e comparado com o critério de aceitabilidade
considerado pelo INEA. Dessa forma, no estudo aprovado pelo INEA, o risco resultou aceitavel

para todos os dutos.

Caso tivesse sido considerada a cumulatividade dos riscos, no entanto, o resultado da
avaliacdo teria sido diferente, como demonstrado no Quadro 4.9. No referido quadro é
apresentado o somatdrio do risco individual associado aos Dutos Norte, a distancia de 10 metros
perpendicular a diretriz dos dutos, distdncia na qual, segundo o estudo, sdo encontradas

edificagdes em diversas localidades atravessadas pelos dutos.
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Quadro 4.9.Risco individual associado aos Dutos Norte

Duto de GLP — Trecho 2 9,72E-07
Duto de nafta — Trecho 2 7,32E-07
Duto de querosene — Trecho 2 5,23E-08
Duto de petroleo — Trecho 2 7,89E-07
Duto de 6leo diesel — Trecho 2 1,54E-08

b3 2,56E-06

Fonte: Elaboragao prépria

O valor resultante do somatdrio do risco individual associado aos Dutos Norte, a distancia
de 10 metros perpendicular a diretriz dos dutos é 2,55 x 10° /ano, superior ao limite de
aceitabilidade considerado pelo INEA para instalacdes novas, que é 1,0 x 10°® /ano. Apesar de n3o
estar citado no item 1.4.8 da Instrucdo Técnica DECON N2 13/2008", o valor de 1,0 x 10° /ano é
citado no item 1.5.9 da mesma IT, e foi considerado como limite de aceitabilidade em todos os
estudos de andlise de risco realizados para as instalacdes relacionadas ao COMPERJ. Observa-se,
ainda, que nos estudos citados e aprovados pelo INEA ndo foi realizado o somatério dos riscos
individuais, como considerado no contexto desta AAE COMPERJ.

Observa-se que no item 5.0 - ldentificacdo de Risco, pags 12/13 do Parece Técnico LI
N° Gelram-PT-0063, o INEA cita que:

“de acordo com o Parecer Técnico de Andlise de Risco SARA-AR-0005/2011, o
evento iniciador que apresentou maior alcance (389,94 metros) estd relacionado ao
vazamento de liquido combustivel (petréleo) bombeado desde o TECAM até a vdlvula XV-
10, devido fenda ou ruptura. Os perfis de Iso-Risco de cada duto indicaram que o nivel
correspondente a 1,0x10'6 fatalidades/ano, limite de tolerabilidade definido pelo INEA,
ndo foi atingido para os dutos de nafta, querosene, petréleo e diesel. Para o duto de GLP
este nivel alcangcou uma disténcia de 7 metros para cada lado do duto, ndo atingindo
ocupacgdes sensiveis. Logo, ndo foi necessdrio o cdlculo do risco social. Com isso, concluiu-

. . \ ~ ~ . . . 2
se que os riscos inerentes a operacgdo dos dutos sdo considerados tolerdveis.”

O objetivo de um estudo quantitativo de risco é avaliar o nivel de risco que um
determinado empreendimento ou conjunto de empreendimentos tem para o publico. No caso de
um conjunto de empreendimentos que afete um mesmo grupo de individuos, o risco para esses
individuos resulta do somatério dos riscos associados a cada empreendimento. Tal entendimento

ja vem sendo reconhecido pelo INEA, que recentemente solicitou que a revisdao dos estudos de

! Instrugdo Técnica para elaboragdo de Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA,
para a implantagdo do sistema de dutos que efetuardo o transporte de produtos liquidos entre o Complexo Petroquimico do Rio de
Janeiro (COMPERIJ) e a Estagdo de Campos Eliseos e o Terminal Aquaviario da Ilha Comprida (TAIC) e o gasoduto que interligard o
sistema de gasodutos Cabitinas-REDUC (GASDUC) ao COMPERJ.

? Diretoria de Licenciamento Ambiental — DILAM Geréncia de Licenciamento de Risco Ambiental Tecnoldgico — GELRAM Servico de
Avaliagdo de Risco Ambiental Tecnoldgico e Planos de Emergéncia — SARAT. Parecer Técnico de Licenga de Instalagdo N°: GELRAM-Pt-
0063 FI.1/30. Petrdleo Brasileiro S.A. Sistema de Dutos do COMPERJ. Os dutos atravessardo os municipios de Itaborai, Guapimirim,
Magé, Duque de Caxias e Cachoeiras de Macacu.
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andlise de risco da Refinaria Duque de Caxias (REDUC) incorporasse o calculo do risco total
acumulado, por meio da integrac¢do do risco social e do risco individual associados a cada unidade
da refinaria. Essa postura do INEA se apoiou nas recomendacdes feitas pelo LIMA/COPPE/UFRJ na
primeira etapa deste estudo, a AAE Petrobras (LIMA/COPPE/UFRJ, 2008)

Ainda, conforme ressaltado na AAE Petrobras (LIMA/COPPE/UFRJ, 2008), além da
limitacdo do uso dos estudos de analise de risco somente para licenciamento das instalagGes,
também se verifica a falta de acdes coordenadas entre estado e municipios, no sentido de
planejar e controlar a ocupag¢ao no entorno de instalagdes industriais, com base em critérios de
risco. Residéncias e outras ocupa¢des humanas proliferam, frequentemente, na vizinhanga dessas
areas, sem controle por parte das autoridades competentes, que desconhecem, ndo tém acesso

ou ndo se utilizam das informacgdes que contém os estudos de andlise de risco.

Assim, embora ndo faca parte dos empreendimentos do COMPERJ, deve-se atentar
também para os riscos associados ao Arco Metropolitano relativos a movimentacdo de cargas
perigosas que possam ter, também, como origem ou destino o COMPERJ. Acidentes envolvendo
essas cargas, tais como produtos toxicos ou inflamdaveis, podem afetar, além dos usuarios da
rodovia, pessoas que ocupem — regular ou irregularmente — as suas margens. Reportagem
recente chamou a atencdo para processos de ocupacgao irregular ja observados no local. Em face
disso, é recomendavel que controles rigorosos sejam mantidos visando evitar a ocupacdo
desorganizada, além do desenvolvimento de planos de emergéncia para acidentes rodovidrios

com produtos perigosos, integrando empresas e 6rgdos publicos atuantes na regido.
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