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CAPITULO 4
DESENVOLVIMENTO E OCUPACAO DA REGIAO

4.1 Processo de Ocupacdo e Desenvolvimento das Atividades
Produtivas

O processo de ocupagado da Planicie Pantaneira teve inicio nos primérdios do periodo
colonial, com o propdsito de defesa do territério fronteirico. Envolveu disputas entre espanhdis e
portugueses, o que tornou a linha de fronteira indefinida e litigiosa, processo esse que perdurou do
Século XVI ao XVIIl. Por outro lado, dificultaram a penetragdo e marcaram profundamente sua
ocupacdo a condigdo natural da planicie, regulada pelo ciclo de aguas, que determina que a
paisagem seja permanentemente mdvel, e a geografia mutavel pelas cheias dos rios tributarios da
bacia do Alto-Paraguai, alimentadas por chuvas intermitentes, somadas a presenca de grupos
indigenas.

Os primeiros registros de exploragao da regido datam de 1543, com a passagem pelo solo
pantaneiro dos espanhdis que, vindos da Bolivia, penetraram pela Baia da Gaiva em busca de um
caminho por terra para o Peru, onde, ao chegarem, fundaram um posto denominado de Puerto de los
Reyes. Posteriormente, em 1557, os espanhdis alcangaram a Baia Uberaba, navegando pelo brago
fluvial que une essas duas baias. O povoamento da planicie inundavel, com sua ocupagédo efetiva,
somente teve inicio a partir da segunda metade do Século XVIIl. Tal ocupacédo tardia deveu-se,
principalmente, a resisténcia indigena, associada as adversas condigbes ambientais. De acordo com
as citagcdes de Souza (1986), a conquista da regido do Pantanal comegou a acontecer apenas em
1775.

Neste contexto, 0 mercantilismo portugués teve repercussdes espaciais significativas, a partir
das incursdes de bandeirantes vindos de Sdo Paulo. Nesse periodo, com a mineragéao do ouro foram
surgindo povoados que mais tarde dariam feigdo as cidades, além de propiciar, também, a criagdo de
fortificac6es militares, dando forma ao poderio da metrépole portuguesa no interior e justapondo-se,
espacialmente, as areas de mineragdo. Surgiram as margens de alguns rios, entre eles o Rio
Paraguai, nucleos urbano-militares que consolidaram a ocupagao da fronteira, como foi o caso de
Corumba (1778).

Assim, os primordios de ocupagéao da regido onde hoje se situam os municipios de Corumba
e Ladario indicam que, até o Século XVII, esse territério era habitado pelas tribos indigenas dos
Quiniquinau, Terena, Xamacoco e Guanda, sendo, desde o Século XVI, alvo de exploragbes por
portugueses e espanhodis em busca de caminhos para as minas de prata do Peru, como, também,
explorada por bandeirantes paulistas, no &mbito do processo conhecido como Mong¢des, cujo objetivo
era a captura de indios para serem vendidos como escravos.

A ocupacao da cidade de Corumba foi iniciada no final do século XVIII, com a fundagao do
arraial Nossa Senhora da Conceicdao de Albuquerque, em 21 de setembro de 1778. Esse processo
teve inicio a partir da ordem do Capitdo General e engenheiro urbanista Luiz de Albuquerque de
Mello e Caceres, que naquele momento era o Presidente da Provincia de Mato Grosso.

A localizagdo de Corumba, a margem direita do rio Paraguai, lhe conferia uma situacéo
estratégica em face de ameacga da presenga dos espanhdis. Na realidade, em 1748, com a criagéo da
Capitania de Mato Grosso e Cuiaba, desmembrada da Capitania de S&do Paulo, foram implantadas
vilas e fortificagbes em pontos estratégicos, destinadas a defendé-lo contra invasdes espanholas.

Um pouco antes do surgimento da cidade, em 1775, tinha sido construido o Forte Coimbra
que, juntamente como o arraial, tornou-se ponto estratégico para conter o avango espanhol e dos
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indios Paiaguas e Guaicurus. O Forte de Coimbra foi o primeiro passo para a fundagdo de um
povoado destinado a abrigar um destacamento militar.

Em 1777, no entanto, um tratado assinado entre Portugal e Espanha (Tratado de Santo
lldefonso) estabeleceu o Rio Paraguai como fronteira dos territérios coloniais pertencentes a esses
paises, de forma que o Forte e o local escolhido para o povoado passariam para o dominio espanhol.
Diante desse fato, o Governador da Capitania decidiu pela fundagéo imediata do povoado, de modo a
criar uma situagdo que Ihe permitisse fazer uso do principio juridico do “Uti Possidetis”, o que lhe
assegurou o dominio da regido.

Assim sendo, Corumba nasceu sob o signo militar, ou seja, como posto avangado da
Capitania. Tendo em vista as caracteristicas dos solos calcarios no local escolhido para a criagao do
povoado, que nao favorecia o desenvolvimento de atividades agricolas, a ocupagao inicial deu-se em
um sitio a 6 quildmetros da area, que apresentava boas condi¢des para a agricultura, recebendo este
local o nome de Ladario. Desde sua fundacdo até a primeira metade do século XIX, o povoado
manteve-se em situagdo de total abandono e miséria, principalmente, apds a transferéncia, em 1827,
do Comando Geral da Fronteira para o local do atual Distrito de Albuquerque. Em 1856, foi
estabelecido o livre transito de embarcag¢des no Rio Paraguai. Em 1857, foi iniciada a construgéo de
um quartel general e a elaboragdo de um plano urbanistico do povoado, propiciando que, em 1862,
este fosse elevado a categoria de vila, com a denominagao de Vila de Santa Cruz de Corumba. A Vila
assistiu a um periodo de progresso como centro comercial, devido a seu porto, no qual as mais
diversas mercadorias eram comercializadas, e recebeu importantes contingentes de imigrantes.

No periodo da Guerra do Paraguai (1864), Corumba sofreria um novo revés por ocasido da
invasado e da ocupagao paraguaia, ocorrida em 1865. Durante a ocupagao, que se estendeu por mais
de dois anos, a navegagao e o comércio pelo Rio Paraguai foram interrompidos e a cidade saqueada
e destruida. A cidade foi libertada por tropas oriundas de Cuiaba, em 1867, quando foi restabelecida
a navegagado no Rio Paraguai. Com o final da guerra, Corumba iria vivenciar um novo surto de
progresso, com a retomada do comércio fluvial e a chegada de importantes contingentes de
imigrantes: europeus, assumindo as atividades comerciais; e trabalhadores latino-americanos
(argentinos, uruguaios, paraguaios e bolivianos). Quando se deu a internacionalizagédo da navegagéo,
a estrutura espacial da regido Oeste como um todo modificou-se: inicialmente, a partir da instalagao
de charqueadas e, posteriormente, a partir do relevante papel de toda a bacia do Rio Paraguai, como
principal entreposto comercial da regido. Naquele momento, a cidade de Corumba passou a cumprir
um papel central, consolidando-se como centro receptor e difusor de relagdes comerciais diversas.
Foram instaladas as “casas comerciais” que desempenharam as fungdes de intermediarias entre o
interior e 0 exterior — os produtos regionais eram exportados e os bens de consumo da sociedade
importados. Esse papel pode, ainda hoje, ser constatado pela observagdo do conjunto patrimonial
arquiteténico da cidade.

Em 1873, foi iniciada a construcdo do Arsenal de Marinha, em Ladario, entdo distrito de
Corumba, que seria emancipado em 1953. Sua configuragao territorial € muito particular, pois esta
encravado no territério do Municipio de Corumba, apresentando reduzida extensdo. Em 1878,
Corumba foi elevada a categoria de cidade.

Nos anos que se seguiram houve um importante crescimento da atividade comercial em
Corumba, que teve por base os incentivos tributarios para a importagéo e a exportagédo no Porto da
cidade, o que se refletiu no desenvolvimento urbano e na melhoria dos padrbes de vida. Grandes
empresas comerciais, cujas matrizes encontravam-se no Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Montevidéu e
Buenos Aires, vieram instalar-se na cidade. A partir do Porto de Corumba embarcagdes de pequeno e
médio porte conectavam-se com grandes cargueiros e transatlanticos europeus nos portos de
Buenos Aires e Montevidéu. Toda a importacdo de Mato Grosso era efetuada pelos portos de
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Corumba e Porto Murtinho, tendo como principais produtos, tecidos, loucas, tintas, vidros,
medicamentos, alimentos, perfumes, ferragens e maquinario. Os principais produtos exportados eram
borracha, madeira, couro, charque, sebo e ervas medicinais (ipecacuanha).

A prosperidade vivenciada por Corumba na virada do século, que se estendeu pelas
primeiras duas décadas do século XX, refletiram-se no crescimento da cidade, que tinha na area
portuaria o seu centro, onde se concentravam as atividades comerciais e financeiras; e na parte
elevada, conhecida como “Cidade Branca” devido a seu solo calcario, a zona residencial.

A partir de 1914, com o inicio da Primeira Guerra Mundial, o cenario financeiro e comercial
internacional foi profundamente alterado, provocando uma retracdo econémica no Pais que, também,
se fez presente no comércio fluvial. Na década de 1920, com a construgao da Estrada de Ferro
Noroeste do Brasil e a mudanga do eixo econémico para Campo Grande, a economia local sofreu um
retrocesso, ja que esta modalidade de transporte tornou-se preferencial a fluvial. A ferrovia € um
marco no processo de ocupagado da regido, substituindo o Rio Paraguai como via de transporte,
integrando-a ao mercado paulista e ao Porto de Santos. Como a finalidade da ferrovia era geopolitica,
de seguranga nas fronteiras, e ndo de povoamento, nenhuma nova cidade surgiu no percurso entre
Campo Grande e Corumba. Entretanto, as cidades existentes vivenciaram um significativo progresso,
como foi o caso de Miranda e Aquidauana. Esses dois fatores determinaram um forte processo de
decadéncia do transporte fluvial e, em consequéncia, da cidade de Corumba, uma vez que a
prosperidade vivida por esta estava intimamente ligada as atividades comerciais e financeiras do
comércio fluvial, com base nas exportagdes de produtos primarios, ndo se refletindo na consolidagao
de atividades produtivas que pudessem resistir a uma crise da navegacgao.

Com a progressiva desativagdo das atividades econdmicas relacionadas ao Porto de
Corumba, a base econdbmica do municipio estabeleceu-se na atividade pecuarista, favorecida pelas
condi¢des naturais para a formagao de pastagens e pela facilidade de transporte representada pela
Estrada de Ferro Noroeste do Brasil, com ligagédo direta a Sao Paulo e ao Porto de Santos.

A partir da segunda metade do Século XX tém inicio atividades industriais voltadas para a
exploragdo de recursos minerais na regido. A presenca de calcéario incentivou o surgimento de
industrias de cimento e, ja em 1950, a Companhia Cimento Portland Itau estabelece-se na cidade, da
mesma forma que a ocorréncia do minério de ferro e manganés incentivou, a partir de 1975, a
atividade mineradora no municipio, com a instalacdo da Mineragdo Urucum e, posteriormente, da Cia.
Vale do Rio Doce S/A (VALE), da Companhia Paulista de Ferro Ligas e da Rio Tinto do Brasil. Na
década de 1970, a estratégia do Governo Federal de ampliar as fronteiras agricolas, buscando a
integracdo nacional a partir da implementagao do Programa de Desenvolvimento do Centro-Oeste
(PRODOESTE) e do Programa para o Desenvolvimento do Pantanal (PRODEPAN), junto com os
investimentos em infra-estrutura efetuados pela Superintendéncia de Desenvolvimento do Centro-
Oeste (SUDECO), possibilitaram a criagdo e a ampliagéo de atividades produtivas em Corumba.

A criagdo, em 1977, do Estado do Mato Grosso do Sul consolidou o papel de sua capital,
Campo Grande, como principal centro econémico, e o asfaltamento da BR-262, em 1986, abriu
novas perspectivas para o desenvolvimento econémico de Corumba, permitindo a dinamizacéo de
suas atividades comerciais e tornando possivel o crescimento do turismo, até entdo ndo consolidado
no municipio. Entretanto, nos anos 1980, ocorre o aprofundamento da crise econémica que a cidade
vivia desde meados da década de 1970. Do ponto de vista econdmico, dois fatores contribuiram para
essa situagao: o primeiro relacionado a faléncia e ao fechamento de industrias, como a siderurgica, a
Cervejaria Corumbense e o Moinho de Trigo, o que acarretou desemprego e perda de arrecadagao
municipal; e o segundo, aliado ao processo anterior, quando a crise na pecuaria, principalmente
devido ao assoreamento dos rios, provocou o alagamento das terras, diminuindo as areas de
pastagens. Junto a isto, a cidade presenciou a decadéncia da ferrovia, o que reduziu o fluxo de
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pessoas e mercadorias na regido, como citado no Plano de Desenvolvimento Sustentavel de
Corumba (Agéncia 21, 2004). Segundo, ainda, o referido documento, “esse quadro de crise agrava-se
com o fechamento do prédio da Alfandega e o corte no contingente das forcas armadas, somado a
um processo de urbanizagdo impulsionado pela migracao da populacado ribeirinha, motivada pelos
recorrentes alagamentos das terras banhadas por rios assoriados”.

Nesse periodo, a mudanga demografica estruturava-se em torno do fluxo de bolivianos para a
cidade. Os imigrantes passaram a desenvolver atividades econdémicas e demandar produtos e
servicos, intensificando as trocas econémicas e sociais com a Bolivia. Some-se a esse processo a
divulgacdo, na midia, dos encantos do Pantanal, o que atraiu turistas para a regido e tornou esta
atividade uma alternativa econdmica para Corumba. A atividade turistica associada a pesca foi
iniciada de forma desordenada, comprometendo o estoque pesqueiro. Basicamente realizada por
turistas do sexo masculino, estimulou a prostituicdo, sendo este um dos maiores problemas sociais
ora enfrentados no municipio. Atualmente, Corumba é considerado um dos principais pélos de
atragdo turistica do estado, principalmente do turismo de pesca, o que tem contribuido para a
revitalizagdo da zona portuaria e a ocupagéo de seu casario por escritérios de empresas de turismo
pesqueiro. Junto com a pecuaria e a mineragao, o turismo constitui-se hoje em uma das principais
atividades econémicas no municipio.

4.2 Caracterizagdo dos Principais Empreendimentos

A area de estudo caracteriza-se pela existéncia de importantes reservas minerais,
principalmente de ferro, manganés e calcario, sendo a atividade mineraria considerada uma das suas
vocagbes. Em decorréncia, a atividade de siderurgia surge como outra vocagéo, por agregar valor
aos produtos da extragdo mineral, principalmente para a produg¢éo de gusa, ferro-ligas e cimento.

Atualmente, encontram-se operando na regido de Corumba as seguintes empresas do setor
minero-metalurgico, descritas detalhadamente no item 4.2.1. e 4.2.2:

» Corumba Mineracéo Ltda. (COMIN) — empresa de mineragao de ferro ligada ao Grupo
Siderargico Vetorial, com a producdo de 432.000 t/ano enviada para a planta
siderurgica de Ribas do Rio Pardo e, em breve, para uma unidade prevista em Corumba,
que ira produzir 60.000 t/ano de gusa;

* Mineracdo e Metalicos do Brasil Ltda (MMX) — projetada para uma produgdo de 2,6
milhdées de t/ano de minério de ferro. Em 2007, entrou em operagdo uma unidade
siderurgica, com capacidade de 375.000 t/ano de gusa e, em seguida, de 400.000 t/ano
de laminados. Em breve, entra em operacdo uma unidade co-geracédo de energia de
3.750 kW de poténcia firme;

» Mineragcdo Pirdmide Participa¢bes Ltda (MPP) — lavra experimental, de produgéo
anunciada de 180.000 t /ano, podendo chegar a 1.440.000 t/ano. E fornecedora da
SIDERUMA, em Campo Grande, empresa do Grupo Vetorial;

= Mineracdo Corumbaense Reunida (MCR) — empresa da multinacional Rio Tinto do
Brasil (RTB), com produ¢cédo de 3 milhdes de t/ano, mas com anuéncia do IBAMA para
explorar até 6 milhdes t/ano. Sua produgao €, atualmente, destinada exclusivamente para
o0 mercado externo. Prevé-se um aumento da extragao desse minério para 22,4 milhdes
de t/ano (EIA) e a produgéo de 4,0 MMt/ano de laminados;

= Companhia Vale do Rio Doce (VALE) — envolve a mineracdo, com controle da
Urucum Mineracéo (UMSA), que produz um total de 1.571.000 t/ano de minério de ferro,
com licenga para até 2.350.000 t/ano (LO); a produgdo de minério de manganés de
552.000 t/ano, podendo atingir 750.000 t/a (LO) e, a metalurgica, com produgao de ferro-
ligas a base de manganés entre 18.000 e 22.000 t/ano, com a Rio Doce Mineracao;
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» Companhia Cimento Portland Itad — Corumba — conjunto mina-cimento, do Grupo
Votorantim Cimentos, com produgao de calcario de 550.000 t/ano e, na fabrica de
cimento, de 330.000 t/ano de clinquer e 380.0000 t/ano cimento.

Os empreendimentos minero-industriais previstos para Corumba focam-se, principalmente,
no estabelecimento do setor siderurgico. As atividades do setor de minerais metdlicos estdo
associadas ao consumo de energia, desde o trabalho direto da atividade de lavra, principalmente na
exploragédo subterrdnea de manganés, bem como nas plantas de beneficiamento e no sistema de
transporte do minério através de esteira. O desenvolvimento deste setor esta atrelado a investimentos
na area de infra-estrutura de energia (ver item 6.2.7).

4.2.1 Empresas Mineradoras e suas Implicagfes Ambientais

Para efeito da presente seg¢do, sob a denominacao de empresas mineradoras, estao as
empresas que, em carater continuo, exploram minerais metalicos e calcario na regiéo.

Na Figura 4.1 os pontos assinalados indicam a situagdo esquematica das areas onde se
encontram as atuais concessdes de minerais metalicos, incluindo, naturalmente, as minas em
operagao. Vale notar que a area da Mineragdo Piramide (MPP) esta em fase de pesquisa, operando
uma lavra experimental. Ndo esta indicada a area de Jacadigo, da VALE, j& que esta lavra esta
suspensa, havendo litigio com respeito a concessao. A figura situa também a Estagdo Maria Coelho,
da ferrovia Novoeste, que se localiza estrategicamente em relagéo as principais lavras de minério de
ferro, contém os patios de estocagem e transbordo de minérios, inserindo-se na area do futuro Pdlo
Siderurgico, razédo pela qual tem sido, sistematicamente, tomada como referéncia nos diversos
projetos minero-metalurgicos.

RSN —
L.j@.lﬁi

Figura 4.1
Localizagédo das Concessdes e Lavras das Empresas Existentes
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base em imagem satélite (2007)
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A seguir, apresentam-se as caracteristicas dos empreendimentos mineiros’. O nivel de
detalhamento das informacgdes disponiveis é bastante variavel. Nos casos em que nao se dispde de
informagdes das empresas, foram usados dados e referéncias da literatura, de instalagGes similares
ou de matérias de dominio publico.

4.2.1.1 Corumbé& Mineracédo Ltda. (COMIN)

A COMIN é uma empresa ligada ao grupo siderurgico Vetorial. Trata-se de mineracdo de
ferro pelo método de lavra de bancadas em meia encosta a céu aberto, de pequeno porte. O objetivo
do empreendimento, no presente, é a produgao de minério de ferro em escala de 45.000 t més, para
abastecer a usina de ferro gusa da Vetorial Siderurgica Ltda., localizada na cidade de Ribas do Rio
Pardo/Mato Grosso do Sul (produgao cativa). Em futuro préximo esta configuragao sera alterada, com
um aumento de produgdo para atender a demanda de uma segunda usina da Vetorial, a ser
implantada no Pdlo Siderurgico de Corumba.

As areas da concesséo, tanto de lavra como de pesquisa, sdo mostradas na Figura 4.2.
Sendo o minério praticamente aflorante, o decapeamento da jazida se confunde com a lavra. Pelas
caracteristicas desse depdsito ndo é necessaria a utilizagdo de explosivos na lavra. O desmonte é
mecanico, utilizando-se um rompedor hidraulico acoplado a uma escavadeira para a fragmentagao
dos matacos maiores; uma pa carregadeira executa trabalhos diversos, tais como, a retirada dos
matacos fragmentados, carregamento do produto em caminhdes; uma motoniveladora efetua a
limpeza de pragas e acessos. Ha, ainda, um trator de lamina para a abertura de acessos e limpezas
mais pesadas.

m

Req de Lavra

Lavra

Estaﬁfu Maria Coelho

DNPWDICAM "

Figura 4.2
Concessodes Minerarias - COMIN
Fonte: DNPM — SIGMINE (2007)

O minério, uma vez lavrado, é transportado por caminhdes basculantes de 28 t de carga até a
instalacao de beneficiamento, que esta localizada a, aproximadamente, 1.500 metros da frente de
lavra. O minério proveniente da mina (ROM) sofre apenas um beneficiamento simples, conforme
descrito no EIA e representado no fluxograma da Figura 4.3. Com este processo sao gerados dois
produtos e um subproduto:

! Apresentagdo em ordem alfabética.
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= hematitinha, entre 3/4" e 1/4";
= finos, entre 1/4" e 1 milimetro; e
= |amas, abaixo de 1 milimetro.

Produto e
Expedicao

+p

_ Planta de Beneficiamento

l Patio Maria Coelho

Figura 4.3
COMIN - Fluxograma de Principio
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ com base no descritivo do EIA/COMIN (2006)

Na realidade, o unico produto aproveitado é o granulado (hematitinha). A Vetorial ndo tem
sinterizacdo. A relagdo ROM/Produto é de 1:2, isto &, para a produgéo de 45.000 t/més de granulado,
sdo processadas 90.000 t/m de ROM. O valor de 45.000 t/més (540.000 t/ano) corresponde, na
realidade, a capacidade da instalacdo. A producéao efetiva esta relacionada com a demanda interna
da Vetorial. Na condicdo atual da planta de Ribas do Rio Pardo, o minério transferido para a usina
monta a 36.000 t/més e a producgdo anual podendo ser considerada 432.000 t/ano.

Além desta usina, a Vetorial tem Licenga Prévia (LP) para a implantagdo de uma segunda
usina, a se localizar no Pdlo Minero-Siderurgico de Corumba, com capacidade de 60.000 t/ano de
gusa. Com isto, a demanda a ser atendida pela COMIN sera acrescida de 96.000 t/ano de
hematitinha. Para efeito de avaliagédo, considerando que a LP é de 2007, assumindo o prazo de um
ano para a concessao da Licenga de Instalagéo (LI) e a construgao da usina, o aumento de produgao
da mina devera ocorrer a partir de 2009. Os valores da produgdo, aproximados, no horizonte
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considerado, sao os mostrados no Quadro 4.1, supondo-se que a empresa mantenha a politica de
produzir minério apenas para consumo em suas proprias usinas.

Quadro 4.1
Dados de Producédo da Mina - COMIN
2007 2008 2009 2014 2019 2020

ROM 880.000 880.000 1.080.000 | 1.080.000 | 1.080.000 | 1.080.000
Granulado 440.000 440.000 440.000 440.000 440.000 440.000
Ribas R. Pardo

Granulado 100000 100000 100000 100000
Corumba

Rejeito 440.000 440.000 540.000 540.000 540.000 540.000

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, baseado nas informagdes dos EIA da COMIN e da Vetorial (2007)

O produto da COMIN ¢é transferido, por meio de caminhdes basculantes para o patio de
embarque, na estacdo Maria Coelho, percorrendo 8 km em estrada ndo pavimentada, de onde é
expedido, via ferroviaria, para a usina da Vetorial. Apés a implantagdo da usina de Corumba havera
um segundo vetor de transporte. Sendo a futura usina situada junto ao patio, ja mencionado, a
distancia e condi¢des de transporte serdo as mesmas.

As quantidades de granulado produzidas consideram que, além de cargas com 100% de
calibrado, ndo havera expansdes das usinas no horizonte considerado. Esta é a condigdao que
caracteriza a situagdo atual. Eventuais incrementos e/ou instalagdo de unidades de aglomeragao
serdo contemplados quando da avaliagdo das perspectivas futuras. Pode-se adiantar que a fragao
entre 1mm e 4“ € um minério tipico de sinterizagao.

A partir destes valores e das operagdes mostradas no fluxograma, pode-se avaliar os
efluentes do processo. Os procedimentos adotados pela empresa para reduzir o impacto sao,
basicamente, a recirculagdo da agua, a umidificagdo do minério e das vias e a recomposi¢cao das
areas lavradas com as fragdes finas. A relagdo minério/rejeito considera que o produto é apenas o
minério calibrado (hematitinha), isto é, as fragbes finas entre 1 mm e 6 mm (sinter feed) e menores
que 1 mm (pellet feed), estdo incluidas no titulo “rejeito”. Assim, caso a empresa venha a
comercializar ou utilizar aquelas fragdes, a relagdo minério/rejeito vai aumentar. O rejeito engloba
tanto o material captado na bacia de decantacdo, quanto os particulados emitidos nas diversas
etapas de processamento e transporte.

As principais emissdes a serem consideradas, portanto, sdo os particulados emitidos nas
varias etapas do processo e os rejeitos acumulados nas bacias de acumulagéo. Para a quantificagao
foram adotados fatores de emissdo medidos em instalagcbes da mesma natureza que operam em
condi¢cdoes similares (ver referéncia). Os rejeitos da barragem séo estabelecidos pela relagao
estéril/minério, j4 mencionada, que é a fragao fina gerada na peneira de deslamagem. Pelo projeto,
esta lama e a fragao até 1 mm retornam para a mina. A jusante da planta de beneficiamento, estdo as
quatro bacias de decantagdo de lama construidas em série. As paredes de separagédo destas sao
filtrantes (matacos e finos de minério) para reter os finos e deixar passar as aguas. A agua filtrada é
bombeada para tanques australianos, de onde alimenta a planta por gravidade.

Um aspecto importante de ser considerado refere-se a agua. Seu principal emprego é na
lavagem de minério, no processo de beneficiamento a umido. A agua é utilizada em circuito fechado,
sendo o adicional de perdas por evaporagao ou outras condigdes, inclusive infiltragdes, suprida por
agua nova, captada no Corrego Serraria. Localizado na Fazenda Monjolinho, distante 1.500 m da
planta de beneficiamento, o cérrego tem vazdo média anual estimada em 80m3/h. O volume previsto
para utilizacdo no processo de beneficiamento é da ordem de 80 m?*hora, sendo que 48 m® serédo de
agua recirculada e 32 m® de 4gua nova. Este valor esta referido a capacidade de projeto, da planta. A
titulo de ilustracdo, na Figura 4.4 mostra-se o sistema de agua no contexto da operacéo.
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A empresa opera amparada pela Licenga de Operagao n°® 039/07 de 26/07/2007, emitida pelo
IMASUL.

O consumo de energia de uma atividade mineira, tal como a descrita, é baixo, relacionando-
se, essencialmente, aos acionamentos dos britadores, correias, peneiras etc.

O consumo de combustivel é feito nos equipamentos de desmonte, baldeio e transporte.

A quantificagéo e qualificagdo da mao-de-obra direta da unidade consta do Quadro 4.2.

Os particulados emitidos, calculados a partir do fluxograma e dos fatores de emisséo,
relacionados com os niveis de produgdo considerados, sdo mostrados nos Quadros 4.3, 4.4 e 4.5.
Foram considerados, separadamente, a lavra, o beneficiamento e a expedi¢gdo. Todas as operagoes
sao acompanhadas de umidificagdo, o que reduz o valor das emissdes.

0

48 m®h

Cérrego Serraria
80 m*/h

©)

Figura 4. 4

Sistema Agua — Esquema de Principio - COMIN

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ com base no EIA/COMIN (2007)

Quadro 4.2
COMIN — Qualificacdo e quantificacdo da méo-de-obra
Qualificagao Quantificagéo

Superior 02
Técnico 17
2° Grau completo 33
2° Grau incompleto 17
1° Grau 04

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ com base no EIA/COMIN (2007)
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Quadro 4.3
COMIN - Emissfes na Atividade de Lavra
Fator de emisséo'" U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020

ROM t/a 880.000 880.000 1.080.000 1.080.000 1.080.000 1.080.000
Lavra (2)
Carregamento caminhdes 0,0117 kg/t t/a Partics totais 10,3 10,3 12,6 12,6 12,6 12,6
Transporte 3,9 kg/veiculo/km t/a 1,5 km 135,5 135,5 166,3 166,3 166,3 166,3
mina-planta 38 t/veic
Totais Lavra t/a 145,8 145,8 178,9 178,9 178,9 178,9

kg/h 6.240 h/a 23,4 23,4 28,7 28,7 28,7 28,7

(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13.
(2) Operagao sem desmonte por explosivos, com umidificagao.
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ com base no EIA/COMIN (2007)

Quadro 4.4
COMIN - Emiss8es na Atividade de Beneficiamento
Fator de emissdao™® | U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020

PARTICULADOS
Granulado t/a 440.000 440.000 540.000 540.000 540.000 540000
Britagem primaria 0,105 kg/t ) t/a 100%ROM 92,4 92,4 113,4 113,4 113,4 113,4
Rebritagem 0,315 kg/t ¥ t/a 50% ROM 138,6 138,6 170,1 170,1 170,1 170,1
Manuseio, transferéncia, 0,0327 kgt a 14.4 14.4 17,6 17,6 17,6 17,6
formacao pilha granulado
Manuseio, transferéncia, 0,0337 kg/t a | 30% granulado 44 44 55 55 55 55
formacéo pilha s. feed
Carregamento caminhdes 0,0117 kg/t t/a 52 52 6,3 6,3 6,3 6,3
Totais Beneficiamento t/a 255,0 255,0 312,9 312,9 312,9 312,9

kg/h 6.240 h/a 40,9 40,9 50,1 50,1 50,1 50,1
REJEITOS
Deposicdo em barragens 439.745 439.745 539.687 539.687 539.687 539687

(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13
(2) Valor intermediario entre condigao de baixa umidade e alta umidade. Inclui transferéncia e peneiramento.
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ com base no EIA/COMIN (2007)
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Quadro 4.5

COMIN - Emissdes na Atividade de Expedicéo de Produto

Fator de emiss&o™" U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
Granulado R.R. Pardo t/a 440.000 440.000 440.000 440.000 440.000 440.000
Granulado Corumba t/a 100000 100000 100000 100000
Transporte 3.9 ka/veiculo/km t/a 8 km 490 490 490 490 490 490
Planta-patio M. Coelho ~ g v/ano 28 t/veic. 15714 15714 15714 15714 15714 15714
Transporte 3.9 ka/veiculo/km t/a 8 km 111 111 111 111
Planta-Usina Pélo ~ g v/ano 28 t/veic. 3572 3572 3572 3572
Carregamento vagdes 0,0117 kg/t t/a F_’ra:)rtt;ci: 52 5,2 52 52 52 5,2
Total Expedicéo t/a 495,2 495,2 606,2 606,2 606,2 606,2
Kalv 20 min/ 94kg/ 94kg/ 94kg/ 94kg/ 94kg/ 94kg/
9 viagem viagem viagem viagem viagem viagem viagem

(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ com base no EIA/COMIN (2007)
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4.2.1.2 Mineragao e Metalicos do Brasil Ltda. (MMX)

Criada recentemente, a empresa esta levando a efeito um ambicioso plano para estabelecer
as bases do seu empreendimento. Este consiste da implantagao simultanea de trés sistemas minero-
metalurgicos integrados: Amapda, Minas/Rio e Corumba. Além destes, uma usina siderurgica
construida em Puerto Quijaro, na Bolivia, teve a sua operagéo desautorizada pelo governo boliviano.
Na regido de Corumba, a empresa opera uma mina de minério de ferro e recém-inaugurou uma usina
siderurgica. A configuragdo das concessdes mineraria (Figura 4.5) caracteriza bem a sua condigao
atual de empreendimento em fase de crescimento.

e ] |

/
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Lavra

Estazfn Maria Coelho
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Figura 4.5
MMX — Posicéo das Concessdes Minerarias
Fonte: DNPM — SIGMINE (2007)

O empreendimento pioneiro do Sistema MMX-Corumba é a denominada Mina 63, projetada
para uma producgao inicial de 2,6 milhdes de toneladas de minério de ferro de alto teor, sob a forma
de lump e sinter feed, que esta em operagéo desde janeiro de 2006.

A Licenca de Operagéo (LO) atual, renovada em 2007, contempla uma producéo de 3.300 mil
toneladas.

Além desta unidade, pesquisam outras dez areas na regido vizinha a Mina 63, denominadas
Urucum NW, Rabicho Sul e Mina 63 SW. Uma segunda planta de beneficiamento sera instalada na
Morraria do Rabicho. Nao ha, ainda, licenciamento ambiental para estes empreendimentos.

As operagbes sdo de lavra e beneficiamento mineral com recuperagcao metalica de 66%,
sendo 55% na forma de lump lavado e 11% na forma sinter feed. As operagdes sao a céu aberto se
iniciam em bancadas, entrando depois em cava. O desmonte € mecanico, por meio de escavadeiras
hidraulicas, tratores de esteira e carregadeiras. Eventualmente sdo empregados explosivos.

Na sequéncia, carregadeiras fazem a carga dos caminhdes que transferem o material até a
planta de beneficiamento, localizada a cerca de 3 km da frente de lavra. O minério proveniente da
mina (ROM) sofre beneficiamento, compreendendo britagem primaria (britador de mandibulas) e
secundaria (britador cénico), lavagem com tromel, classificagdo com peneiras e espiral (finos),
conforme representado no fluxograma (Figura 4.6).
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Figura 4. 6
MMX — Mina 63 — Fluxograma de Principio
Fonte: MMX (2006b)

A producdo das minas se destina a comercializacao e ao abastecimento de usina siderurgica
prépria. Os valores atuais e planejados, assim como o destino da produgdo, sdo mostrados no
Quadro 4.6, no qual se considera, também, a desativacdo da Mina 63, em 2020.

Quadro 4.2
Dados de Produc¢do das Minas — MMX (Mt/ano)

2007 2008 2009 2014 2019 2020
Mina 63
ROM 1,60 4,10 4,10 4,10 4,10 -
Granulado 0,88 2,27 2,27 2,27 2,27 -
Sinter feed 0,12 0,40 0,40 0,40 0,40 -
Novas Minas""
ROM 0,90 3,33 3,33 3,33 3,33
Granulado 0,49 1,83 1,83 1,83 1,83
Sinter feed 0,10 0,37 0,37 0,37 0,37
Total granulado 0,88 2,76 4,10 4,10 4,10 1,83
Total sinter feed 0,12 0,50 0,77 0,77 0,77 0,37
Parcela usina 0,10 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60

(1) Mina 63SW, Urucum NW, Rabicho Sul
Fonte: MMX (2006b)

Com respeito aos valores apresentados cabem algumas observagdes: atualmente, a MMX
nao comercializa nem consome sinter feed. Para efeito de avaliagdo, considerando ser condigéo
futura provavel, ao contrario do caso da COMIN, o sinter feed é mantido como produto. A sinterizagao
esta prevista para ocorrer na usina siderurgica de Maria Coelho.
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Os principais efluentes a serem considerados séo os particulados, emitidos nas varias etapas
do processo, e os rejeitos acumulados nas bacias de acumulagdo. Para a quantificagdo dos primeiros
foram adotados fatores de emissdo medidos em instalagbes da mesma natureza, operando em
condigdes similares. Os rejeitos da barragem sao estabelecidos pela relacdo estéril minério, ja
mencionada, que € a fragdo fina separada na espiral. Pelo projeto esta lama retorna para a mina,
para a recomposi¢édo das encostas.

Nao ha dados disponiveis sobre o sistema de agua. Por analogia, assume-se, numa primeira
aproximacao, que as condigoes seriam semelhantes as da COMIN?. Assim, o consumo de agua, para
a reposicao de perdas, seria de 0,32 m°/ton de minério ROM. O consumo de energia relaciona-se aos
acionamentos dos britadores, correias, peneiras etc. Em funcdo da poténcia instalada e do fator de
utilizagdo, o consumo de energia elétrica deve estar em torno de 6 KWh/t produto. O consumo de
combustivel, ndo informado, é referido aos equipamentos de desmonte, baldeio e transporte e o uso
de explosiveis é esporadico, pontual e atipico. A quantificagdo e a qualificacdo da mao-de-obra direta
da unidade esta apresentada no Quadro 4.7. A distribuicdo, em termos de qualificagao, foi baseada
na da COMIN.

Quadro 4.7
MMX Mina 63 — Qualificac&o e Quantificacdo da Mao-de-Obra
Qualificagcao Quantificagéo
Superior 02
Técnico 17
2° Grau completo 33
2° Grau incompleto 17
1° Grau 04

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na COMIN, EIA (2006)

Os particulados emitidos, calculados a partir do fluxograma e dos fatores de emisséo,
relacionados com os niveis de produgéo considerados sdo mostrados nos Quadros 4.8 a 4.13. Neles
constam os valores calculados das emissdes, por etapa de operagdo. Foram consideradas,
separadamente, a lavra, o beneficiamento e a expedicao. Todas as operagdes sdo conduzidas com
umidificagédo, o que reduz o valor das emissdes. Os efluentes do tromel e espiral estdo incorporados
nos rejeitos.

Os dados da Mina 63 constam Quadros 8, 9 e 10 e os da Mina Rabicho, a segunda planta,
sdo apresentados em separado, pois os locais de implanta¢ao sado diferentes (Quadros 11, 12 e 13).

2 Embora a COMIN seja uma empresa de pequena porte as caracteristicas do processo produtivo sdo semelhantes as demais
empresas que operam na regido, assim como as caracteristicas da mao-de-obra utilizada. Como ndo se obteve esses dados
detalhados por parte das demais empresas, por analogia, optou-se pela utilizagéo das informagdes da COMIN.
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Quadro 4.8
MMX — Emissfes na Atividade de Lavra — Mina 63
Fator de emiss&o™” U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
ROM t/a 1.600.000 | 4.100.000 4.100.000 4.100.000 4.100.000 0
Lavra (2)
Carregamento caminhdes 0,0117 kgt t/a Partics. totais 19 48 48 48 48 0
Transporte mina-planta 3,9 kg/veiculo/km t/a 3,0 km 30 t/veic. 624 1600 1600 1600 1600 0
Totais Lavra t/a 643 1648 1648 1648 1648 0
kg/h 6.240 h/a 103 264 264 264 264 0
(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13
(2)Operagéo sem desmonte por explosivos, com umidificagao.
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13 (2006)
Quadro 4.9
MMX — Emissdes na Atividade de Beneficiamento — Mina 63
Fator de emissdao™ | U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
PR TICULADOS v 1.600.000 | 4.100.000 | 4.100.000 | 4.100.000 4.100.000 0
Granulado t/a 880.000 2.270.000 2.270.000 2.270.000 2.270.000 0
Fino t/a 120.000 400.000 400.000 400.000 400.000 0
Britagem primaria 0,105 kg/t @ t/a 100%ROM 168 431 431 431 431 0
Rebritagem 0,315 t/a 378 1150 1150 1150 1150 0
Manuseio, transferéncia, 0,0327 kgt ta 29 74 74 74 74 0
formacéo pilha granulado
Manuseio, transferéncia, 0,0337 kgt ¥a 4 14 14 14 14 0
formacdo pilha sinter feed
Carregamento caminhdes 0,0117 kg/t t/a 18 31 31 31 31 0
Totais Beneficiamento t/a 597 1720 1720 1720 1720 0
kg/h 6.240 h/a 96 276 276 276 276 0
REJEITOS
Deposicdo em barragens @) 710.070 1.832.830 1.832.830 1.832.830 1.832.830 0

(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13
(2) Valor intermediario entre condigdo de baixa umidade e alta umidade. Inclui transferéncia e peneiramento.

(3) Inclui as emissdes da classificagdo, tromel e espiral.

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11 (2006)
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Quadro 4.10
MMX — Emissfes na Atividade de Expedicdo de Produto — Mina 63
G, U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
emissao
Granulado t/a 880.000 2.270.000 2.270.000 2.270.000 2.270.000 0
Sinter. Feed t/a 120.000 400.000 400.000 400.000 400.000 0
Transporte 0,22 @ t/a 25 km 165 471 471 471 471 0
Planta-porto kg/veiculo/km v/ano 30 t/veic. 30.000 69.000 69.000 69.000 69.000 0
Descarga porto 0,0117 kg/t t/a Partics. totais 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9 0
Total Expedigédo t/a 179,9 485,9 485,9 485,9 485,9 0
kg/v 90 min/ viagem 10kg/ 10kg/ 10kg/ 10kg/ 10kg/ 0
Viagem Viagem viagem viagem viagem
Transporte 3,9% tla 6 km 78 468 468 468 468 0
Planta-usina kg/veiculo/km v/ano 30 t/veic. 3.330 20.000 20.000 20.000 20.000
kglv 39 min/ 46,8 46,8 46,8 46,8 46,8 0
iagem
(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13.
(2) estrada pavimentada.
(3) estrada nédo pavimentada.
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13 (2006)
Quadro 4.11
MMX — Emissdes na Atividade de Lavra — Mina Rabicho
e, U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
emisséo
ROM t/a 900.000 3.330.000 3.330.000 3.330.000 3.330.000 3.330.000
Lavra (2
Carregamento caminhdes 0,0117 kg/t t/a Partics.totais 11 39 39 39 39 39
Transporte 3,9 kgiveiculokm | ta 3,0 km 351 1.300 1.300 1.300 1.300 1.300
mina-planta 30 t/veic.
Total Lavra t/a 362 1.300 1.300 1.300 1.300 1.300
kg/h 6.240 h/a 58 215 215 215 215 215

(1) Operagao sem desmonte por explosivos, com umidificagéo.

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13 (2006)
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Quadro 4.12
MMX — Emissdes na Atividade de Beneficiamento — Mina Rabicho
Fator de Emissédo™® U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
EgF'\QATICULADOS Ya 900.000 | 3.330.000 | 3.330.000 | 3.330.000 | 3.330.000 | 3.330.000
Granulado t/a 490.000 | 1.830.000 | 1.830.000 | 1.830.000 | 1.830.000 | 1.830.000
Fino t/a 100.000 | 370.000 370.000 370.000 370.000 370.000
Britagem primaria 0,105 kg/t ) t/a 100%ROM 95 350 350 350 350 350
Rebritagem 0,315 t/a 285 1050 1050 1050 1050 1050
Manuseio, transferéncia, formacao pilha granulado 0,0327 kg/t t/a 16 60 60 60 60 60
Manuseio, transferéncia, formagéo pilha s. feed 0,0337 kg/t t/a 4 14 14 14 14 0
Carregamento caminhdes 0,0117 kg/t t/a 7 26 26 26 26 26
Total Beneficiamento t/a 380 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500
kg/h 6.240 h/a 61 240 240 240 240 240
REJEITOS
Deposi¢do em barragens © 410.660 | 1.502.440 | 1.502.440 | 1.502.440 | 1.502.440 | 1.502.440
(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13.
(2) Valor intermediario entre condigédo de baixa umidade e alta umidade. Inclui transferéncia e peneiramento.
(3) Inclui as emissdes da classificagao, tromel e espiral.
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11 (2006)
Quadro 4.13
MMX — Emissdes na Atividade de Expedicdo de Produto — Mina Rabicho
Fator de emiss&o™® u Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
Granulado t/a 490.000 1.830.000 1.830.000 1.830.000 1.830.000 1.830.000
Sinter Feed t/a 100.000 370.000 370.000 370.000 370.000 370.000
Transporte 0,22 (2) kglveiculo/km t/a 21 km 91 340 340 340 340 340
Planta-porto ’ v/ano 30 t/veic. 19.700 73.300 73.300 73.300 73.300 73.300
Descarga porto 0,0117 kg/t t/a Partics. Totais 98 26 26 26 26 26
Totais Expedicéo t/a 179,9 366 366 366 366 366
kg/v 90 min/ viagem 10kg/ viagem 10kg/ viagem | 10kg/ viagem | 10kg/ viagem | 10kg/ viagem 0
Transporte 3,9(2) t/a 10 km 30 tveic 780
Planta-usina kg/veiculo/km v/ano ) 20.000
kglv 45 min/ viagem 70

(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13.
(2) estrada pavimentada. (2) estrada ndo pavimentada
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13 (2006)
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4.2.1.3 Mineracdo Piramide Participagdes (MPP)

Atualmente, a empresa opera uma lavra experimental, o que sugere que, provavelmente, esta
empregando unidade mével de britagem, nao dispondo, ainda, de dados mais concretos sobre o
processo produtivo. A MPP teve a LO de sua lavra experimental renovada pelo IMASUL em 2007. As
suas areas de concessao sao as mostradas na Figura 4.7.
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Eﬁgéo Maria Coelho
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Figura 4.7
MPP - Posicédo das Concessdes Minerarias
Fonte: DNPM — SIGMINE (2007)

Sabe-se que a empresa € fornecedora da SIDERUNA, usina siderurgica implantada
recentemente, em Campo Grande e, complementarmente, da VETORIAL, em Ribas do Rio Pardo
(ambas pertencentes a Vetorial). A produgédo anunciada da Sideruna é de 10.000 t/més. A produgao
da mina é de 15.000 t/més, de minério granulado, o que corresponde, aproximadamente, ao consumo
da usina (a Sideruna n&o tem sinterizagdo). Adicionalmente, sabe-se que essa siderurgica pretende
quadruplicar a sua capacidade em sete anos. Pode-se considerar que o aumento de producédo da
mina devera crescer na mesma proporgao.

A produgdo destinada a siderurgica é transferida da mina para o patio da estagdo Maria
Coelho, de onde é carregado em vag()es3. O percurso entre a mina e o patio € de 21 km. Os valores
dos consumos de agua e energia elétrica atuais, ndo sao, obviamente, representativos, mas pode-se
admitir que, em uma planta consolidada, os niumeros serdo iguais aos ja apresentados anteriormente.
Nos Quadros 4.14, 4.15 e 4.16 sdo mostrados valores preliminares de emissdes e rejeitos de mina,
de acordo com o balizamento proposto.

% Por se tratar de lavra experimental, ndo ha dados concretos sobre o processo produtivo, no entanto, adotou-se critérios
semelhantes ao das demais empresas na estimativa das emissdes, considerando a produgao atual.
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Quadro 4.3
MPP — Emissfes na Atividade de Lavra
Fator de emiss&o™ u Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
ROM t/a 360.000 360.000 720.000 1.440.000 1.440.000 1.440.000
Lavra (2)
Carregamento caminhdes 0,0117 kg/t t/a Partics.totais 4 4 8 17 17 17
Transporte 3,9 kg/veiculo/km ta 3,0 km 75 75 150 300 300 300
mina-planta 30 t/veic.
Totais Lavra t/a 79 79 158 317 317 317
kg/h 6.240 h/a 13 13 26 52 52 52
(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13.
(2) Operagéo sem desmonte por explosivos, com umectacéo (lavra experimental)
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13 (2006)
Quadro 4.4
MPP — Emissdes na Atividade de Beneficiamento
F"".toﬁd%) U Obs. 2007® 2008 2009 2014 2019 2020
emisséo
PARTICULADOS
ROM t/a 360.000 360.000 720.000 1.440.000 1.440.000 1.440.000
Granulado t/a 180.000 180.000 360.000 720.000 720.000 720.000
Fino t/a
Britagem primaria 0,105 kg/t t/a 100% ROM 38 36 76 151 151 151
Rebritagem 0,315 t/a
Manuseio, transferéncia, 0,0327 kgt ta 6 6 12 24 24 24
formagéo pilha granulado
Manuseio, transferéncia,
formacgéo pilha sinter feed 0,0337 kg/t va
Carregamento caminhdes 0,0117 kg/t t/a 7 26 26 26 26 26
Totais Beneficiamento ¥a 51 51 102 204 204 204
Kg/h 6.240 h/a 8 8 16 32 32 32
REJEITOS
Deposicdo em barragens 180.100 180.100 360.200 720.400 720.400 720.400

(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13.
(2) Jazida em fase de pesquisa — lavra experimental (2)Valor intermediario entre condigdo de baixa umidade e alta umidade. Inclui transferéncia e peneiramento.

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11 (2006)
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Quadro 4.5
MPP — Emiss8es na Atividade de Expedicdo de Produto
thor~d<(al) u Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
emisséo
Granulado t/a 180.000 180.000 360.000 720.000 720.000 720.000
Sinter Feed t/a
Transporte 3,9 t/a 12 km 300 300 600 1.200 1.200 1.200
Planta-patio M.C. kg/vel'culo/km(z) v/ano 30 t/veic. 6.000 6.000 12.000 24.000 24.000 24.000
Descarga patio 0,0117 kgt t/a Partics.totais 21 21 42 84 84 84
Carga Vagobes 0,0117 kg/t t/a Partics.totais 21 21 42 84 84 84
Total Expedicao t/a 342 342 684 1368 1368 1368
kghv 6_0 min/ §7kg/ §7kg/ §7kg/ §7kg/ §7kg/ §7kg/
viagem viagem viagem viagem viagem viagem viagem

(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13.

(2) estrada ndo pavimentada
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13 (2006)
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4.2.1.4 Mineracg&o Corumbaense Reunida (MCR) - Rio Tinto Brasil

A MCR foi fundada em 1978 para explorar as reservas de minério de ferro localizadas na
regido da morraria Santa Cruz. Em 1991, a empresa foi adquirida pela Rio Tinto Brasil, subsidiaria da
terceira maior mineradora do mundo. Suas instalagées produtivas atuais estdo na Morraria Santa
Cruz (mina e unidades industriais de beneficiamento de minério). Além destas, a empresa tem uma
estacao de embarque de vagbes na estagado Antdnio Maria Coelho e é proprietaria do Porto Gregorio
Curvo, pelo qual sdo exportados seus produtos.

Sua producgdo é, atualmente, destinada exclusivamente ao mercado externo. Ha que se
registrar que a Empresa fez, recentemente, uma primeira investida no mercado interno, com um
embarque experimental, de 33.000 t, para a COSIPA. A logistica empregada foi a mesma que utiliza
para as vendas transoceénicas. Nao ha, no momento, definigbes quanto a continuidade desta
operagao. A empresa tem o mais ambicioso plano de expansao da regido (contemplando a ampliagao
da mina de minério de ferro), dos atuais 2 milhées de t/ano, para 15 milhdes de t/ano, em 2014,
atingindo uma capacidade intermediaria de 7,5 milhdes de t/ano, em 2010.

A MCR tem Licenga de Operacao (LO) para a instalagéo atual. Tem um pedido de LO para as
obras de infra-estrutura, para a expansao da mina.

As areas da concessdo, tanto de lavra como de pesquisa, sdo mostradas na Figura 4.8. As
areas sao significativas, com a particularidade de que a maior parte ja tem a concessao de lavra.

L

i :

Pesquisa

Lavra

“EstagioA Maria Coelhe

DNPMDICAM o Eim l

Figura 4.8
MCR - Situacdo das Concessdes Minerarias
Fonte: DNPM Cadastro Mineiro (2007)

A operagédo consiste do decapeamento da area a ser minerada com tratores de esteira,
desmonte mecanico da rocha com retro-escavadeiras hidraulicas, que também faz o carregamento do
minério nos caminhdes basculantes, transportando até a planta de beneficiamento. O processo de
beneficiamento consiste, basicamente, de operacdes de britagem, classificagdo por tamanho do
minério, lavagem para retirada de lamas e silica e empilhamento do produto final. O processo tem por
objetivo produzir:

= |ump ore, com tamanho médio, compreendido entre 45,0 mm e 6,0 mm;




|
LIMA
interdincintinar

Cap. 4 — Desenvolvimento e Ocupacdo da Regido deAkelo Anbiente

* minério fino (sinter feed) com granulometria abaixo de 6,0 mm e maior que 0,125 mm.

O material de granulometria inferior a 0,125 mm é um dos rejeitos de processo e vai para a
barragem de rejeitos depois de passar por uma etapa de separagdo agua-solido.

Atualmente, o escoamento dos produtos até o patio da Estacdo Maria Coelho emprega
caminhdes, de onde é feito o transbordo para vagbes ferroviarios, que o transferem para o porto.
Com a entrada da nova planta esta prevista a construgdo de uma estrada de acesso direto ao porto.
Nestas condigbes, o transporte para o porto sera exclusivamente rodoviario, utilizando caminhdes
com reboque. Na etapa final da expanséo (15 a 18 Mt), sera instalada uma correia transportadora,
ligando a mina ao porto. A Figura 4.9 mostra o fluxograma do processo de beneficiamento, tal como
apresentado no EIA.

O consumo atual de agua, referido a uma produgéo de 2,5 Mt/a, esta em torno de 120 m?/h,
considerando uma recirculagdo de 87%. Esta reposicao se refere as perdas por evaporagéo e
retencdo nas lamas. As fontes de suprimento de agua nova sdo os pogos profundos existentes na
morraria. Para as etapas de 7,5 Mt/a e 15 Mt/a as necessidades serao, respectivamente, 380 e 750
m®/h. Nestes niveis havera necessidade de captagso no Rio Paraguai.

A méao-de-obra atual, incluindo as areas administrativas e de apoio, monta a 447 funcionarios.
Considerando a similaridade de atividades, pode-se admitir que a distribuigdo por escolaridade seja a
mesma que a dos demais mineradores da regido (Quadro 4.17). Com a expansao para 15 Mt, os
incrementos previstos ndo sdo grandes, devido ao grau de mecanizagao dos sistemas — o acréscimo
informado é de 31 pessoas.

Quadro 4.17

MCR — Qualificagdo e Quantificacdo da Mao-de-Obra

Qualificagao Quantificacdo
Superior 17
Técnico 100
2° Grau completo 200
2° Grau incompleto 100
1° Grau 30

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na COMIN, EIA (2006)

Elaborado de acordo com os mesmos critérios dos casos anteriores, os Quadros 4.18,4.19 e
4.20 apresentam os valores quantitativos das emissdes e rejeitos para a barragem. Para efeito de
quantificacdo de emissdes foi mantido o transporte rodoviario na fase final. Como ja mencionado, o
transporte sera por meio de correia transportadora.
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Quadro 4.18

MCR — Emissfes na Atividade de Lavra
Fator de emissao™ U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
ROM t/a
Lavra (2)
Carregamento caminhdes 0,0117 kgt t/a Partics. Totais 35 52 52 131 262 262
Transporte mina-planta 3,9 kg/veiculo/km t/a 1,5km 38 t/veic. 624 935 935 2339 4678 4678
Total Lavra t/a 659 987 987 2470 7340 7340
kg/h 6.240 h/a 105 159 159 398 398 1183
(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13.
(2) Operagao sem desmonte por explosivos, com umectagao
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13 (2006)
Quadro 4.19
MCR — Emissdes na Atividade de Beneficiamento de Ferro
Fator de
emissao® U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
ROM Ya 2.985.075 | 4.477.612 | 4.477.612 | 11.194.030 | 22.388.060 | 22.388.060
Granulado t/a 2.000.000 | 3.000.000 | 3.000.000 | 7.500.000 | 15.000.000 | 15.000.000
Fino t/a 411.940,3 | 617.910,4 | 617.910,4 | 1.544.776 | 3.089.552 | 3.089.552
Minério Usina 2.800.000 | 2.800.000 | 5.600.000
Britagem primaria 0,155 kg/t ¥ t/a 100%ROM 463 694 694 1.735 3.470 3.475
Britagem secundaria 0,255 t/a 223 335 335 836 1673 1673
Manuseio, transferéncia, formacéo pilha , 0,06 kgt ta | 2transferéncias | 358,2 5373 5373 13433 2686,6 2686,6
baixa umidade
Manuseio, transferéncia, formagéo pilha 0,005 kg/t ta 12 1447 2171 2171 542,7 1085,4 1085.4
s, alta umidade transferéncias
Carregamento caminhdes 0,0117 kg/t t/a 234 35,1 35,1 87,8 175,5 175,5
Total Beneficiamento t/a 1.214,9 1.821,4 1.821,4 4.552,5 4.552,5 9.105,3
kg/h 6.240 h/a 195 293 293 733 1465 1465
REJEITOS
Lama Bacia 486.567,2 | 729.850,7 | 729.850,7 | 1.824.627 | 3.649.254 | 3.649.254
Finos de lavagem Cava 86.567,16 | 129.850,7 | 129.850,7 | 324.626,9 | 649.253,7 | 649.253,7

(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13.(2) Valores intermediarios entre condigéo de baixa umidade e alta umidade. Inclui transferéncia e peneiramento.
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11 (2006)
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Quadro 4.20
MCR — Emissdes na Atividade de Expedicdo de Produto

Fator de emiss&o™ U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
Granulado t/a 29.85.075 4.477.612 4.477.612 11.194.030 22.388.060 22.388.060
Fino t/a 2.000.000 3.000.000 3.000.000 7.500.000 15.000.000 15.000.000
Transporte 0.22 kalveiculo/km t/a 14 km 1706 2559 2559 328 (2) 656(2) 656(2)
Planta-patio ’ 9 v/ano 64 t/veic. 42.511 42.511 42.511 42.511 42.511 42.511
Carga em vagdes 0,0117 kg/t t/a 23 35 35 88 175 175
Transporte 0,22 kg/veiculo/km 2.389 2.389 4.777
Planta-usina
Descarga usina 0,0117 kg/t t/a Ptz;t:: 14,9 14,9 14,9
Totais Expedi¢ao t/a 1.729 2.594 2.594 4.159 3.220 5.609

(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13.
(2) Estrada propria, pavimentada.

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13 (2006)
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4.2.1.5 VALE — UMSA e RDM

A Urucum Mineragdo SA. (UMSA) é responsavel pela unidade de produgédo de minério de
ferro e, no setor metalurgico, a VALE, por meio da Rio Doce Manganés (RDM), opera em Corumba
uma unidade produtora de ferro-ligas a base de manganés4. Para efeito de analise, as atividades da
UMSA e da RDM podem ser divididas em trés operagdes principais, a saber:

» lavra e beneficiamento de minério de ferro;

= |avra e beneficiamento de minério de manganés; e

= producéo de ferro-ligas de manganés.

Essas unidades serdo detalhadas a seguir.

a. Urucum Mineragdo SA. (UMSA) — Minério de Ferro

A VALE é a mais antiga das empresas que operam na regido, tendo iniciado suas atividades
quando da constituicdo da Urucum Mineragdo, em 1976. A lavra de minério de ferro, em carater
experimental, comegou em 1981, mas somente em 1994, quando a VALE adquiriu a totalidade da
Urucum, teve inicio a operagdo comercial em larga escala. Apesar disto, pelo fato de ela ser a
segunda maior mineradora do mundo e a maior exportadora de minério de ferro, sua participagdo na
atividade mineraria em Corumba é relativamente modesta.

A Urucum esta passando por uma profunda reestruturagdo interna, que comegou em
2004/2005, quando a empresa reavaliou as jazidas de ferro e manganés por meio de uma extensa
campanha de sondagem, mapeamento geoldgico estrutural do Morro do Urucum e elaboragdo de um
modelo numérico da reserva. Nada ha a respeito de planos de expansado. Pelo que se sabe, nao
parece haver plano de curto prazo nesse sentido. Com efeito, todas as renovagbes da LO das
exploragbes de ferro, desde 1996, contemplam a mesma escala de producido anual de 1.500.000
toneladas. A ultima renovagao data de 02/2007, com validade até fevereiro de 2011.

No que se refere ao ferro, em conformidade com a politica da empresa, a sua atividade
mineraria tem por objetivo a producéo e comercializagdo do minério. No presente, ndo ha indica¢des
quanto a planos de integracdo a jusante. No caso do manganés, além das vendas para clientes
externos, parte da produgdo é para consumo interno, tanto na unidade metalurgica de Corumba,
quanto nas outras usinas de ferro-ligas da empresa, no Brasil e no exterior. A Figura 4.10 ilustra suas
areas de concessdo mineraria.

A mina de ferro da VALE é a céu aberto. O método de lavra é o de bancadas, com desmonte
mecanico, empregando escavadeiras e carregadeiras, todas hidraulicas. As bancadas sdo formadas
ao longo das encostas e do topo do Morro do Urucum, nao gerando cavas profundas. Este processo
ocorre acima do nivel de agua subterranea, sem necessidade de rebaixamento.

* Os principais dados de referéncia das instalacdes da Vale foram retirados do trabalho “Cadeia Produtiva Minero-Siderurgica”,
coordenado pela Dra. Lisandra Pereira Lamoso, para a Secretaria de Planejamento/Mato Grosso do Sul.
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Figura 4. 10

Concessodes Minerarias - UMSA/RDM
Fonte: DNPM — SIGMINE (2007)

Devido a heterogeneidade do minério, a lavra é realizada em mais de uma frente
simultaneamente, de forma seletiva em niveis estratigraficos diferentes, possibilitando assim atingir
os teores necessarios para os produtos por meio da mistura (“blendagem”), em proporgdes definidas
a partir da caracterizagdo das diferentes qualidades fisico-quimicas dos minérios. Estdo em
operagao quatro frentes de lavra, havendo, ainda, duas antigas em processo de reabilitagdo. O
minério, uma vez lavrado, é transportado por caminhdes basculantes de 28 t de carga até a
instalacdo de beneficiamento, que esta localizada a, aproximadamente, 3 km da frente de lavra. O
minério proveniente da mina (ROM) sofre apenas um beneficiamento simples: britagem, lavagem,
peneiramento e classificagao.

Na Figura 4.11 é mostrado o fluxograma de principio das operagbes de lavra e
beneficiamento de minério de ferro.

Neste processo, sao gerados dois produtos e um subproduto (lama):

= |ump, acima de 3/4";

= hematitinha, entre 34" e ¥4"

= sinter feed, entre 1/4" e 1 milimetro; e

= |amas, abaixo de 1 milimetro.

No que se refere a produgédo ha alguma contradigao nos dados disponiveis, assim como nao
estdo definidas as proporgdes de cada produto. Para efeito de avaliagdo, foi adotado o valor que
consta na LO, de 1.500 mil toneladas, referente a produgéo total de granulado (lump + hematitinha).
Este numero esta coerente com o programa de produgéo de 2007, que prevé a venda de 1.460 mil
toneladas de granulado. Para se calcular o ROM e os demais componentes correspondentes foram
adotadas as propor¢des que constam do trabalho, ja citado, da Secretaria de Planejamento do
Governo de Mato Grosso do Sul, “Cadeia Produtiva Minero-Siderurgica” (LAMOSO, 2004).
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Figura 4. 11
UMSA — Fluxograma de Principio — Minério de ferro

Fonte: Urucum Mineragéo SA. (2007)

Nao havendo anuncios de planos de expansdo das minas de ferro, os valores assim
calculados se repetem em todos os anos do periodo. Assim, para o cenario atual, os valores de
produgéo adotados s&o os do Quadro 4.21.

Quadro 4.21
Producéo Atual e Planejada - UMSA
2007 2008 2009 2014 2019 2020
ROM 1.571.300 1.571.300 1.571.300 1.571.300 1.571.300 1.571.300
Granulado 989.918 989.918 989.918 989.918 989.918 989.918
Sinter Feed 276.000 276.000 276.000 276.000 276.000 276.000
Rejeito barragem 304.542 304.542 304.542 304.542 304.542 304.542

Fonte: Cadeia Produtiva Minero Siderurgica, LAMOSO (2004)

Ha que se ressalvar que, de acordo com a programacéo de vendas, apenas 100 mil
toneladas de sinter feed sdo comercializadas. O Unico consumidor regional desse produto é a
SIDERAR. Assim, enquanto persistir esta condigédo, o restante do sinter feed deve ser considerado
como rejeito, a exemplo do que foi feito no caso da COMIN.
A Urucum é a fornecedora de minério para uma pequena usina siderurgica, localizada em
Aquidauana — a SIMASUL (60000 t/ano gusa — 96000 t/ano minério). Apesar da falta de informagdes,
pode-se considerar que a estrutura do consumo de agua da VALE é igual a da COMIN. Assim, seu




|
LIMA
interdincintinar

Cap. 4 — Desenvolvimento e Ocupacdo da Regido deAkelo Anbiente

principal emprego é na lavagem de minério, no processo de beneficiamento umido, em regime de
circuito fechado, sendo o adicional de perdas por evaporacdo ou outras condi¢des, inclusive
infiltragcdes, suprida por agua nova, nas bacias de decantagdo. Apesar de nao ser totalmente
verdadeiro, pode-se, numa primeira aproximagao, considerar que o volume de agua de reposi¢ao
seria proporcional a produgdo. Com base nesta premissa, o consumo na planta de ferro da Urucum
seria de 47 m°h (valor referido a uma produgéo de 1.571.000 t ROM/ano — minério de ferro).

O consumo de energia esta relacionado aos acionamentos dos britadores, correias, peneiras
etc. Em funcéo da poténcia instalada e do fator de utilizacdo, o consumo de energia elétrica estd em
torno de 6 KWh/t produto. O consumo de combustivel, ndo informado, refere-se aos equipamentos de
desmonte, baldeio e transporte.

O Quadro 4.22 mostra a quantificacdo e qualificacdo da mao-de-obra direta da unidade.

Quadro 4.22
UMSA - Mina de Ferro — Qualificac&o e Quantificacdo da M&o-de-Obra

Qualificacao Quantificagédo
Superior 07
Técnico 58
2° Grau completo 113
2° Grau incompleto 58
1° Grau 14

Fonte: LAMOSO (2004) e qualificagdo com base no EIA/COMIN (2007)

Para a avaliacdo das emissdes de particulados foram adotadas as mesmas referéncias
anteriormente mencionadas. Os Quadros 4.23, 4.24 e 4.25 apresentam as emissdes em cada etapa,
bem como o quantitativo de rejeitos acumulados nas barragens.
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Quadro 4.23
UMSA - Mina de Ferro - Emissdes na Atividade de Lavra
Fator de emissao ® u Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
ROM t/a 2.380.000 2.380.000 2.380.000 2.380.000 2.380.000 2.380.000
Lavra (2)
Carregamento 0,0117 kg/t tta | Partics.totais 28 28 28 28 28 28
caminhdes
Transporte 3,9 kg/veiculo/km ta 3,0 km 928 928 928 928 928 928
mina-planta 38 tiveic.
Total Lavra t/a 956 631 631 631 631 631
kg/h 6.240 h/a 153 153 153 153 153 153
(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13
(2) Operagéo sem desmonte por explosivos, com umidificagéo.
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13 (2006)
Quadro 4.24
UMSA - Mina de Ferro - Emissdes na Atividade de Beneficiamento
Fator de emissao ® U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
PARTICULADOS
Granulado t/a 1.500.000 1.500.000 1.500.000 1.500.000 1.500.000 1.500.000
Sinter Feed 420.000 420.000 420.000 420.000 420.000 420.000
Britagem 0,105 kg/t”! t/a 66%ROM 165 165 165 165 165 165
Manuseio, transferéncia, 0,0327 kgt ¥a 49 49 49 49 49 49
formacéo pilha granulado
Manuseio, transferéncia, o
formaco pilha sinter feed 0,0337 kg/t t/a 30% granulado 14 14 14 14 14 14
Carregamento caminhdes 0,0117 kg/t t/a 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9
Total Beneficiamento t/a 221,6 221,6 221,6 221,6 221,6 221,6
kg/h 6.240 h/a 35,5 35,5 35,5 35,5 35,5 35,5
REJEITOS
Deposi¢éo em barragens 461.460 461.460 461.460 461.460 461.460 461.460

(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13.

(2) Valor intermediario entre condigdo de baixa umidade e alta umidade. Inclui transferéncia e peneiramento.
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11 (2006)
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Quadro 4.25
UMSA - Mina de Ferro - Emissdes na Atividade de Expedicdo de Produto
Fator de emissao™" U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
Granulado t/a 1.500.000 1.500.000 1.500.000 1.500.000 1.500.000 1.500.000
Sinter Feed t/a 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000
Transporte ©) 3,90/0,22 t/a 11/25 km 2.392+352 2.392+352 2.392+352 2.392+352 2.392+352 | 2.392+352
Planta-porto kg/veiculo/km v/ano 28 t/veic. 57150 57.150 57.150 57.150 57.150 57.150
Descarga porto 0,0117 kg/t t/a Partics.totais 21 21 21 21 21 21
Total Expedicédo t/a 2.765 2.765 2.765 2.765 2.765 2.765
kalv 60 min/ 315kg/ 315kg/ 315kg/ 315kg/ 315kg/ 315kg/
viagem viagem viagem viagem viagem viagem viagem

(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13

(2) 11 km planta patio Pé da Serra — estrada (ndo pavimentada) - 25 km péatio porto — rodovia (pavimentada)
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13 (2006)
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b. Rio Doce Mineracdo (RDM) - Minério de Manganés

A mina de manganés da VALE é subterranea. O método de lavra é o de camaras e pilares,
com desmonte por explosivos. A operagdo € levada a efeito conforme a sequéncia: cavilhamento
(ancoragem do teto) - perfuragdo-carregamento (explosivo) / desmonte (detonagéo) - limpeza
minério-saneamento / scaler (recomposicéo parede) - limpeza estéril. Os equipamentos empregados
sdo escavadeiras (LHD), scalers (maquina que faz o acabamento da parede da mina), plataformas
moveis, jumbos, carregadores, aparafusadores e caminhdes. O minério, uma vez lavrado, é
transportado por caminhdes préprios de 22,5 t de carga até a instalagdo de beneficiamento,
localizada na superficie.

O minério proveniente da mina (ROM) sofre apenas um beneficiamento simples, britagem,
lavagem, peneiramento e classificagao, conforme mostrado na Figura 4.12. Com este processo sao
gerados dois produtos e um subproduto (estéril):

= granulado 75- 32 mm

= bitolado 32 — 8 mm)

= finos (sinter feed) 8 — 0,150 mm

* Jamas (-100#) < 0,150

Apesar de previsivel, ndo ha anuncio de planos de expansdo das minas de manganés. Assim,
a exemplo do caso do ferro, para o cenario atual os valores de producdo adotados sdo os de Quadro
4.26.

Quadro 4.26
Producédo Atual e Planejada - Minério de Manganés - RDM
2007 2008 2009 2014 2019 2020
ROM 552.000 552.000 552.000 552.000 552.000 552.000
Granulado 452.640 452.640 452.640 452.640 452.640 452.640
Fino 60.720 60.720 60.720 60.720 60.720 60.720
Rejeito barragem 38.540 38.540 38.540 38.540 38.540 38.540

Fonte: LAMOSO (2004)

Como ja mencionado, os sistemas de agua das lavras e beneficiamentos de ferro e
manganés sao comuns. O sistema de agua é em circuito fechado, com recirculagdo a partir do
espessador do circuito ferro e a reposigao feita a partir do desaguamento da mina de manganés. O
Quadro 4.27, fornecido pela UMSA, mostra o balango de agua do sistema.

Nao ha informagdes que permitam estimar o consumo de energia, mas pode-se depreender
que este valor € baixo, considerando-se tanto a escala como motorizagdo das maquinas de desmonte
e baldeio.

O efetivo operacional é de 42 homens, divididos em trés turnos. Apesar de a distribuicdo por
escolaridade/qualificacdo ndo estar disponivel, pode-se inferir que ela seja semelhante a do
segmento minério de ferro, da mesma empresa.

Na avaliagdo das emissdes de particulados, foram adotadas as mesmas fontes de referéncia,
antes mencionadas. No Quadro 4.28, mostram-se as emissdes do processo de beneficiamento, bem
como o quantitativo de rejeitos acumulados nas barragens. Em se tratando de lavra subterranea e por
ser a planta de beneficiamento contigua a mina, as emissdes referentes a lavra foram
desconsideradas. O consumo de agua dentro da mina esta relacionado com o despoeiramento e a
supressao de gases. Com esta finalidade sdo consumidos 87 m? de agua, por dia.
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Figura 4. 12
RDM — Fluxograma de Principio — Minério de Manganés

Fonte: Urucum Mineragao SA. (2007)
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Quadro 4.27
Balanc¢o Hidrico Minério de Manganés — RDM

Entrada (retirada do Aquifero) Mina / Ago 2007

Local Q(m’/h)
Agua Captada da Mina — Processo(desaguamento) 140,25
Agua Captada da Mina — Uso doméstico 15,07
Agua Captada da Mina — Consumo Humano 0,18
Familia Tavares (assentado) 0,25
Agua para o Cérrego Urucum 24,13
Vertedouro 06 entrada da Mina subterranea 0,11
Total de Agua Captada 179,99
Saida do Sistema

Local Q(m?mh)
Agua Captada da Mina — Consumo Humano (Caixa da Santa) -0,18
Familia Tavares -0,25
Uso doméstico (Instalagdes e lavagem de equipamentos) -15,07
Langada no Cérrego Urucum -24,13
Agua do espessador para bacias no Pé de Serra (Lama) -30
Agua de infiiltracdo das Bacias de Fe (VD4-VD3) -12,37
Agua de infiiltracdo das Bacias de Mn (VD5-VD4) -11,23
Exedente de agua de processo da Bacia Mn para Bacia no Pé da Serra -73,44
Total saidas -166,67
Total de agua captada 179,99
Perdas ndo medidas (evaporagéo, umidade dos produtos, outros) 13,32

Comentarios

Balango Hidrico da Mina, baseado no més de agosto de 2007: foram usados para medigédo — planilha de
campo, balde graduado de 20 litros, crondmetro digital, medidor portatil de vazado Portaflow SE,

vertedouros, tubos de pilot e hidrémetros existentes.

Conforme estudos hidrogeoldgicos cerca de 30% do volume retirado do aquifero é oriundo do incremento

gerado por obras realizadas pela Urucum Mineragéo S.A. (gabides).

Necessidade de agua para produgéo

Local

Humidificagao de vias

Planta de Manganes

Planta de ferro

Total

Agua Captada da Mina — Processo (desaguamento)
Total de agua recirculada no processo

% de Agua Recirculada no Processo

Q(m°h)
16,67
40
350
406,67
140,25
266,42
65,51%

Fonte: Urucum Mineragéo SA. (2007)
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Quadro 4.28
RDM - Emiss6es na Atividade de Beneficiamento Minério de Manganés
Fa‘.told%) U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
emisséo

PR TICULADOS Ya 552.000 552.000 552.000 552.000 552.000 552.000
Granulado t/a 452.640 452.640 452.640 452.640 452.640 452.640
Fino t/a 60.720 60.720 60.720 60.720 60.720 60.720
Britagem primaria 0,105 kg/t @ t/a 100% ROM 58 58 58 58 58 58
Manuseio, transferéncia, 0,0327 kgt tla 15 15 15 15 15 15
formacéo pilha granulado
Manuseio, transferéncia, 0,0337 kg/t t/a 2 2 2 2 2 2
formacéo pilha s. finos
Carregamento caminhdes 0,0117 kgt t/a 6 6 6 6 6 6
Totais Beneficiamento t/a 81 81 81 81 81 81

kg/h 6.240 h/a 13 13 13 13 13 13
REJEITOS
Deposicdo em barragens 38.560 38.560 38.560 38.560 38.560 38.560

(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13.

(2) Valor intermediario entre condigdo de baixa umidade e alta umidade. Inclui transferéncia e peneiramento.

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA Emission Factors AP/42 — Cap. 11 e 13 (2006)
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4.2.1.6 Cimento Ital — Fabrica Corumba

No caso da Votorantin, em Corumba, o conjunto mina-usina produtora de cimento, operando
desde 1986, pode ser considerado como uma unica unidade. A empresa tem 1.140 ha em areas com
concessdo de pesquisa e lavra, dos quais utiliza, atualmente, 24 ha. Na Figura 4.13 sdo mostradas
as areas de lavra concedidas a empresa.

| L2l 1
1 |

/ B

DNPMDICAM 4 @ Elsim

Figura4.13
Votorantin — Areas de Calcario com Concessdo de Lavra
Fonte: DNPM Cadastro Mineiro (2007)

A capacidade da mina é de 700.000 t/ano (produgéo atual de 55 t/ano) e a da fabrica, de
330.000 t/ano de clinquer e 380.000 t/ano de cimento. Para o futuro, prevé-se um aumento de
capacidade de produgéo de clinquer para 360.000 t/ano. Além disto, a empresa produz agregados
para a construgao civil, na ordem de 240.000 t/ano. Nao ha previsdo de expansao desta atividade. A
lavra é a céu aberto com minas em cava e desmonte por explosivos. O transporte para a planta de
beneficiamento & feito por caminhdes “fora-de-estrada” RK-425. A extensdo média do percurso € de
800 metros.

O processo de beneficiamento se inicia com a britagem primaria, feita por um britador cénico
giratério. Depois, o material segue para um alimentador vibratério que supre um sistema de
transporte por correia até a pilha pulmdo. Na segunda etapa (britagem secundaria), o material é
extraido da pilha pulmao por alimentadores de sapatas e transportado por um sistema de correias até
o peneiramento. O material passante é classificado como produto acabado e transportado para o
barracao de estocagem. O retido nas malhas da peneira é imediatamente destinado a britagem
secundaria, feita por um britador hidrocone e recircular para novo peneiramento, refazendo esse ciclo
até atingir a granulométrica adequada do material para ser encaminhado ao depdsito. Para a
producédo de agregados para a construgao civil, esta etapa é acrescida de novo peneiramento a fim
de separar o material em trés tipos de produtos: po calcario, brita 1 e brita 2.

O sistema é a seco e, assim, os efluentes s&o, essencialmente, particulados. Nao ha
barragem de rejeitos. O fluxograma do beneficiamento, assim como da fabricagdo de cimento é
mostrado na Figura 4.14, tal como fornecido pela empresa. Segundo os mesmos critérios adotados
anteriormente, nos Quadros 4.29 e 4.30 sdo mostrados os valores estimados das emissoes.
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Figura 4. 14
Fluxograma do Sistema Integrado Calcéario-Cimento
Fonte: Votorantim (2007)
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Quadro 4.29
Cimento Ital — Emiss8es nas Atividades de Lavra e Beneficiamento do Calcario
Fa_tor~dtz=1) U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
emissao
E’(*DTAT'CULADOS v ) 550.000 550.000 550.000 700.000 700.000 700.000
Granulado t/a
Fino t/a
Britagem primaria 0,105 kg/t ¥ t/a 110 110 110 140 140 140
Rebritagem 0,315 t/a 30% circul. 100 100 100 126 126 126
Manuselo, transferéncia, formacao 0,0327 kgt ta 23 23 23 30 30 30
pilha granulado
Carregamento caminhdes 0,0117 kg/t t/a 6 6 6 8 8 8
Totais t/a 239 239 239 304 304 304
kg/h 6.240 h/a 38 38 38 49 49 49
(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13.
(2) Lavra em bancada com desmonte por explosivos. (2) Considerou-se que 30% do material é rebritado.
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13 (2006)
Quadro 4.30
Cimento Ital — Emissdes na Atividades de Fabricacdo de Cimento
Fator de emissao® U Obs. 2007 2008 2009 2014 2019 2020
E’(*DTAT'CULADOS va @ 550.000 550.000 550.000 700.000 700.000 700.000
Circuito preparagao 0,0463 t/a 25 25 25 32 32 32
matérias primas
ina - ; @ t/a 0,8 km
Transp. mina - planta 3,9 kg/veiculo/km v/ano 50 tiveic. 34 34 34 44 44 44
Pré-aquecimento 0,154 kg/t t/a 85 85 85 108 108 108
Forno 0,500 kgt t/a 26 26 26 34 34 34
Resfriamento 0,048 kg/t t/a
Totais ta 170 170 170 218 218 218
kg/h 6.240 h/a 27 27 27 35 35 35

(1) Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/13.
(2) Caminhdes fora-de-estrada; estrada proépria.

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11.6 (2006)
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4.2.2 Empresas Metalurgicas e suas Implicacbes Ambientais

Neste item descrevem-se as atividades de processamento metalurgico em Corumba, dos
produtos gerados nas atividades mineiras. As empresas que operam instalagdes metalurgicas sdo a
VALE/RDM e a MMX. A COMIN/Vetorial e a MCR/Rio Tinto formalizaram requerimento de licenca
ambiental para a implantagao de instalagbes siderurgicas.

4.2.2.1 Rio Doce Manganés (RDM) — VALE

E a unidade mais antiga em funcionamento, ndo sé na regido, mas no estado. Adquirida da
antiga Companhia Paulista de Ferro-Ligas, a usina mantém trés fornos elétricos de reducao,
trifasicos, abertos, com poténcias individuais de 4000 KVA. Decorrente das caracteristicas do minério
de Urucum, a unidade produz, exclusivamente, ligas ferro silico-manganés.

A sua producéo oscila, em fungao do mercado, entre 18.000 e 22.000 t/ano.

Até 2006, o redutor empregado era, predominantemente, o carvdo vegetal, complementado
com coque de petréleo. A partir de 2007, ndo s6 a unidade de Corumba, mas todas as demais do
grupo RDM substituiram, em carater definitivo, o carvao vegetal por coque. Atualmente, esta sendo
usado um coque colombiano, que a empresa importa para todas as unidades, e que chega a
Corumba de caminh&o.

Os dados disponiveis, extraidos do mesmo trabalho usado como referéncia para as minas,
sdo superficiais. A totalidade da produgédo se destina ao Mercosul, especificamente, a usinas
siderurgicas argentinas. Como a sua operagao tem algumas particularidades, em fungao da carga e
pratica operacional, dados de literatura ndo seriam representativos, de modo que néo foi realizado o
detalhamento da operacéo.

4.2.2.2 Mineracédo e Metélicos do Brasil Ltda. (MMX)

A unidade siderurgica da MMX partiu em setembro de 2007. O projeto contempla uma usina
totalmente integrada, compreendendo:
» sinterizagdo de esteira, com capacidade de 500000 t/a de sinter;
= unidades de reducao, consistindo de dois mini alto-fornos de 250 m? cada, com injegao
de finos e co-geracdo de energia elétrica (gds de topo), com capacidade de,
respectivamente, 430.000 t/a gusa e 3.750 kW de poténcia firme;
= aciaria, com um convertedor LD de 60 t, um forno panela de 50 t e uma maquina de
lingotamento continuo, de quatro veios e moldes de 130 x 130 mm, para a producao de
450.000 t/ano de tarugos; e
*= laminagéo, para produgao de 420.000 t/ano de barras e fio-maquina.
A MMX tem Licenga de Operacéo (LO) para o Alto Forno 1 e um pedido para o Alto Forno 2.
Como nenhuma das demais instalagbes esta em construgdo, a configuragdo existente pode
ser considerada, para efeito de referéncia, como representativa da condi¢ao atual.
Com base no balango de massa, adotando-se valores para os fatores de emissao referentes
a instalagdes similares (ver referéncia) e os estimados no EIA, os quantitativos estimados para as
emissdes, sdo mostrados no Quadro 4.31. Deste conjunto operam apenas os dois alto-fornos e,
mesmo assim, sem a sinterizagéo, o sistema de injecdo e a unidade de co-geragdo. Como os fornos
estdo operando com minério granulado, e ndo com sinter feed, sua capacidade esta reduzida a
375.000 t/ano. Nesta condigéo, o balango de massa da instalagéo € o ilustrado na Figura 4.15.
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Quadro 4.31
MMX Usina de Corumbé — Fatores de Entrada e Saida e Emissdes
MMX 2007-2020
ton/ano t/dia t/hora
Sem injecéo Gusa 375.000,00 1.071,43 44,64
Sem sinterizagéo (condicéo real) Minério 577.500,00 1.650,00 68,75
Fundentes 45.000,00 128,57 5,36
Carvao 215.000,00 614,29 25,60
GAF 830.000.000,00 Nm®/ano 2.371.428,57 Nm®/dia 98.809,52 Nm®hora
Sistema Carvéo f.emissao unidade Posicéo kg/dia kg/hora
Manuseio 0,75 kg/tcarvao 161,25 460,71 19,20
Emitido 0,139 kg/tgusa 10% 52,13 148,93 6,21
Peneiramento 21.500,00 61.428,57 2.559,52
Finos Recolhidos 21.609,13 61.740,36 2.572,51
Sistema Minério
Manuseio 3,905 kg/tmin 2.255,14 6.443,25 268,47
Emitido 0,052416 kg/tgusa 39 19,66 56,16 2,34
Peneiramento 17.325,00 49.500,00 2.062,50
Finos Recolhidos 19.560,48 55.887,09 2.328,63
Sistema Fundentes
Manuseio 3,953 kg/tfund 177,89 508,24 21,18
Emitido 0,052416 kg/tgusa 1% 19,66 56,16 2,34
Peneiramento 450,00 1.285,71 53,57
Finos Recolhidos 608,23 1.737,80 72,41
Sistema Forno
Escoria 60.000,00 171.428,57 7.142,86
Particulados
Balao 15.000,00 42.857,14 1.785,71
Ciclones 929,00 2.654,29 110,60
Emitido gas 101,25 mg/Nm® 84,04 240,11 10,00
Emitido topo 0,14 kg/tgusa 52,50 150,00 6,25
Emitido c. corrida 0,6 kg/tgusa 225,00 642,86 26,79
Total emitido 361,54 1.032,96 43,04
Finos Recolhidos 15.929,00 45.511,43 1.896,31
Totais Reducgéo
Escoria 60.000,00 171.428,57 7.142,86
Finos de Minério 21.609,13 61.740,36 2.572,51
Finos de Carvao 21.609,13 61.740,36 2.572,51
Finos Misturados 16.537,23 47.249,23 1.968,72
Lamas
Emissdes particulados 452,97 1.294,21 53,93

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base na EPA, Emission Factors AP 42 Cap. 12 (2006) e MMX, EIA (2006)
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Minério de Ferro 577.50(t/ano

Carvéao Vegetal Granulado 202.83¢t/ano Calcario 30.0 Ot/ano
Carvéo Vegetal Pulverizado 3°  14.165t/ano Quartzo 15.00Ct/ano
~
ALTO-FORNO Gas de Alto-Forno para Glendons

358.33%Gcal/ano

Escoria de Alto-Forno 60.00Ct/ano
e 15.00Ct/ano

0,83 x1(€ m3/an Gas de Alto-Forno
Geragéo E. Elétrica
358.33:Gcal/anc

GUSA SOLIDO

Figura 4. 15
MMX — Balan¢o de Massa — Condigéo 2007
Fonte: MMX, EIA (2006)

Com respeito as unidades a implantar, cabem alguns comentarios.

A sinterizacdo é de todo desejavel, uma vez que permite um melhor aproveitamento do
minério, diminuindo a parcela de rejeitos e, consequientemente, a carga na bacia de decantagéo da
mina. Adicionalmente, permite a recirculagdo de todos os particulados captados, minimizando a
carga do bota fora. Apesar de a moinha de carvao ser comercializavel, o seu uso interno € melhor
sob todos os aspectos. Parte da moinha é empregada na sinterizagdo. Finalmente, a operagao com
sinter feed € mais favoravel e leva a um aumento de produtividade do forno. Conforme indicado,
espera-se um aumento liquido na producéo de 55.000 t/ano, com 100% de sinter feed.

A injecdo de finos é a maneira mais efetiva de reduzir o consumo de carvao, pelo
aproveitamento da moinha. Com isto, os consumos especificos caem, reduzindo a demanda externa.

A co-geracdo ndo apenas torna a usina, considerada aqui como a area de reducéo, auto
suficiente, como gera excedentes para o sistema. Assim, considerando a relativa baixa capacidade
deste sistema, isto seria benéfico em termos regionais.

A aciaria e laminagdo tem algumas demandas que devem ser levadas em consideragéo,
destacando-se o consumo de agua e o de energia elétrica.

Os volumes da agua de reposigao sao de 40 m%h na area de redugéo e 110 m® na aciaria. O
consumo da laminagéo n&o esta explicitado no EIA da MMX.

Apesar de haver geracdo de energia, esta ndo sera suficiente, ou seja, terd que ser
complementada pelo sistema de distribuigdo regional, que ndo é um sistema forte, além de muito
sensivel a oscilagdes de poténcia. Pelo menos dois equipamentos tém solicitagdes importantes: o
forno panela da aciaria e o laminador de tarugos da laminagdo. Ambos podem provocar oscilagdes de
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freqUiéncia que causam perturbacdes desastrosas em toda a regido. Estes seriam pontos a avaliar
antes de uma tomada de decisdo. A usina esta localizada na é&rea reservada ao pélo siderurgico
(Figura 4.16).

o Plragutaiys
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>

Figura 4. 16
MMX — Area de implantacdo — Usina Siderdrgica
Fonte: MMX, EIA (2006)

4.2.2.3 Vetorial Siderurgia (COMIN)

A Vetorial tem a Licenga Prévia para sua unidade de Corumba. O projeto contempla uma
usina produtora de gusa para mercado, isto €, nao integrada, com capacidade de 60.000 t/més.
Trata-se de um projeto reduzido a sua expressdo mais simples, tipico deste tipo de empreendimento.
Assim, ndo contempla expansao, instalagdes de sinterizacdo, injecdo de finos ou co-geragdo de
energia elétrica. Isto, naturalmente, ndo € uma posicao definitiva. Apenas nao ha previsdes dentro do
horizonte considerado. O balango de massa correspondente a esta condigdo € mostrado na Figura
4.17 e os efluentes da operacgao estao relacionados no Quadro 4.32.

Prevé-se a geragcao de 120 empregos diretos, para operagdo em 24 horas/dia (dez na
administragdo, dois engenheiros, oito técnicos, trinta operarios especializados, setenta operarios nao
especializados).

A usina sera localizada na area contigua a do Pdlo, préximo a Estagdo Maria Coelho, (Figura
4.18).

Com base no balango de massa, adotando valores para os fatores de emissao referentes a
instalagbes similares (ver referéncia) e os estimados no EIA, os quantitativos avaliados para as
emissdes constam do Quadro 4.32. Nao ha efluente liquido — o sistema de tratamento dos gases é
a seco. A agua industrial sera captada do cérrego Piraputanga, numa vaz&do de 1.324 m%h
(AAE/MCR). O volume de agua de reposicio é de 20 m*/h.
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Minério de Ferro Granulado 96.000 t/ano 68,38%
Sucata de Gusa Recirculada 1.500 t/ano 1,07%
Minério de Manganés 900 t/ano 0,64%

Calcario Granulado 6.000 t/ano 4,27%

Carvéao Vegetal Peneirado 36.000 t/ano 25,64%

Peneiras - finos de carvdo = 3.600 t/ano
Finos de minério = 4.000 t/ano

A4
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ALTO FORNO “""  Energia Elétrica = 6.600 MWh/ano

50% do GAF limpo + AR

Escoria 9.000 t/ano <

> GAF =112.656 Gcal/ano
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P6 do Baldo = 990 t/ano
P6 dos Ciclones = 929 t/ano

\4

RODA LINGOTADEIRA

Tocha de Queima de GAF
=

A4 .
v l v

Ferro-Gusa em Lingotes Sucata de Ferro-Gusa Sucata de Ferro-Gusa
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Figura 4. 17

Vetorial — Balan¢o de Massa — Condic¢&o 2007
Fonte: Vetorial, EIA, (2006)
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Figura 4. 18
Vetorial — Area de implantacdo — Usina SiderUrgica (proposta)

Fonte: Vetorial, EIA (2006) ﬂ
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Quadro 4.32

Vetorial Usina de Corumbé - Fatores de Entrada e Saida e Emissfes

Sistema Carvao
Manuseio
Emitido
Peneiramento
Finos Recolhidos
Sistema Minério
Manuseio
Emitido
Peneiramento
Finos Recolhidos
Sistema Fundentes
Manuseio
Emitido
Peneiramento
Finos Recolhidos
Sistema Forno
Escéria
Particulados
Balao

Ciclones

Emitido gas
Emitido topo
Emitido c. corrida
Total emitido
Finos Recolhidos
Totais Redugao
Escéria

Finos de Minério
Finos de Carvao
Finos Misturados
Emissdes particulados

Vetorial

f.emissao

0,75
0,139

3,905
0,052416

3,953
0,052416

101,25
0,14
0,6

unidade

Kg/tcarvao

Kg/tgusa

Kg/tmin
Kg/tgusa

Kg/tfund
Kg/tgusa

Mg/Nm3
Kg/tgusa
Kgl/tgusa

Gusa
Minério
Fundentes
Carvao
GAF

Ton/ano
61.000
96.000

6.900
36.000

120.000.000

27
8,479
3.600

3.618,521

374,88
3,197376
4.000
4.371,6826

27,2757
3,197376
69
93,078324

9.000

990
929
12,15
8,54
36,6
57,29
1.919

9.000
4.372
3.619
2.012
72

2008-2020
t/dia
174,29
274,29
19,71
102,86
342.857,14 Nm®/dia
kg/dia
77,14
24,23
10.285,71
10.338,63

1.071,09
9,14
11.428,57
12.490,52

77,93
9,14
197,14
265,94

25.714,29

2.828,57
2.654,29
34,71
24,40
104,57
163,69
5.482,86

25.714,29
12.490,52
10.338,63
5.748,80
206,18

t/hora
7,26
11,43
0,82
4,29
14.285,71 Nm*/hora
kg/hora
3,21
1,01
428,57
430,78

44,63
0,38
476,19
520,44

3,25
0,38
8,21
11,08

1.071,43

117,86
110,60
1,45
1,02
4,36
6,82
228,45

1.071,43
520,44
430,78
239,53

8,59

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base no EIA Vetorial e na EPA Emission Factors AP 42 Vol. | Cap. 11/12 (2007)
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4.2.2.4 Mineragao Corumbaense Reunida (MCR) — Rio Tinto

Tal como ja apresentado, o projeto da MCR (Rio Tinto) €, de longe, o mais ousado da regiao.
Concebido inicialmente como uma usina integrada a redugdo direta, com reatores Midrex,
empregando o gas natural da Bolivia, o projeto foi radicalmente modificado, passando a incorporar
reatores de fusdo-reducdo Hismelt, a base de carvao. Trata-se da instalagdo de uma unidade de
producdo de ferro-gusa, com capacidade em torno de 900 mil toneladas por ano, com base na
tecnologia Hlsmelt, que consiste no uso de carvdo mineral e minério de ferro fino. O uso dessa
tecnologia, ainda em fase de validagdo comercial, surgiu como alternativa ao fornecimento de gas
natural pela Bolivia. Na realidade o horizonte projetado pela Rio Tinto € maior, contemplando outra
unidade Hismelt e integracao com aciaria e laminagéo, com capacidade final de 4,0 Mt/ano. Para tal,
a empresa esta em negociagado com potenciais parceiros no empreendimento.

A Unica unidade comercial que emprega este processo esta em Kwinana, Australia, onde se
opera um reator de 820.000 t/ano. Trata-se de uma unidade idéntica a esta a que esta sendo
cogitada para o Brasil e para maior clareza, a Figura 4.19 ilustra o processo. Com base em avaliagao
ambiental, levada a efeito pela agéncia ambiental daquele Pais, foram estimados os fatores de
emissao de poluentes da unidade brasileira, apresentados no Quadro 4.33.
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Figura 4. 19
Processo Hismelt
Fonte: Hismelt Corporation, Kwinana Australia Peter Bates, Tara Goldsworthy (2007)
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Quadro 4.33
Rio Tinto Usina de Corumba - Fatores de Entrada e Saida e Emissdes
RTB 2009 (?)
Hismelt ton/ano t/dia t/hora
Aciaria Gusa 820.000 2342,86 97,62
Minério 1.300.000 3714,29 154,76
f.emissao unidade Fundentes 140.000 400,00 16,67
Carvao 560.000 1600,00 66,67
GAF 7,76E+08 Nm*/ano 2,126E3 Nm°®/dia 92436,37 Nm®/hora
Sistema Carvéo kg/dia kg/hora
Manuseio 0,75 kg/tcarvao 420,00 1.200,00 50,00
Emitido 0,139 kg/tgusa 113,98 325,66 13,57
Secador
Finos Recolhidos 306,02 874,34 36,43
Sistema Minério
Manuseio 3,905 kg/tmin 5.076,50 14.504,29 604,35
Emitido 0,052416 kg/tgusa 42,98 122,80 5,12
Preaquecedor
Finos Recolhidos 5.033,52 14.381,48 599,23
Sistema Fundentes
Manuseio 3,953 kg/tfund 553,42 1.581,20 65,88
Emitido 0,052416 kg/tgusa 42,98 122,80 5,12
Peneiramento 69,00 197,14 8,21
Finos Recolhidos 579,44 1.655,54 68,98
Sistema Forno
Escoria 225.000,00 642.857,14 26.785,71
Particulados
Emisséo total 20 g/Nm’® 15.529,31 44.369,46 1.848,73
Ciclones 0,00 0,00 0,00
Emitido gas 101,25 mg/Nm’® 78,62 224,62 9,36
Emitido topo 5 mg/Nm’® 3,88 11,09 0,46
Emitido c. corrida 0,6 kg/tgusa 492,00 1.405,71 58,57
Total emitido 574,50 1.641,43 68,39
Finos Recolhidos 15.529,31 44.369,46 1.848,73
Totais Reducgao
Escoria 225.000 642.857,14 26.785,71
Finos de Minério 5034 14.381,48 599,23
Finos de Carvao 306 874,34 36,43
Finos Misturados 16.109 46.025,00 1.917,71
Emissdes particulados 774 2.212,69 92,20

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, com base no Report and recommendations of the Environmental Protection Authority — Hismelt Aus e na EPA Emission Factors AP 42 Vol. | Cap.

11/12 (2007)
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4.3 Contexto Geral da Atividade Produtiva
4.3.1 Mato Grosso do Sul

O Estado de Mato Grosso do Sul foi estabelecido em 1979, em conseqiiéncia do
desmembramento do Estado do Mato Grosso. Esta localizado na Regido Centro-Oeste do Brasil, o
que confere uma situagao privilegiada ao seu desenvolvimento. Limita-se a leste com os Estados de
Minas Gerais, Sao Paulo e Parana, ao Norte com os Estados do Mato Grosso e Goias e a Oeste com
os paises da Bolivia e do Paraguai (Figura 4.20). Abrange 78 municipios, tendo como principais
cidades: Campo Grande, a capital, Dourados, Corumba, Trés Lagoas, Ponta Pora e Aquidauana, que
concentram no seu conjunto 53,6% da populacgéo total, estimada é de 2.264.468 habitantes (2005); a
densidade demogréfica é de 6,34 % hab/km?, tendo caracteristicas de estado urbano, uma vez que
83,2% da sua populagéo estdo radicadas em cidades. Sua extensdo é de 358.158.7 km?, o que
representa 4,19 % do territorio brasileiro, sendo 24% da sua area constituida pelo Pantanal.
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Figura 4. 20
Estado do Mato Grosso do Sul

Fonte: http://inema.com.br/Albuns/0061587/al1/20051228095553.mapa_ms.jpg (2007)

No aspecto econbmico, destaca-se o setor de agropecuaria, no qual sua presenca é
expressiva no contexto nacional. No ano de 2006 foi o segundo maior em produgdo de soja, o sétimo
na de arroz, o décimo na de algodao, o quarto na de cana-de-agucar e o décimo na de mandioca e
em 2005 foi 0 nono maior em producdo de milho. Na pecuaria, os destaques sdo para o rebanho
bovino de corte, com 21, 6 milhdes de cabeg¢a, segundo no ranking nacional em 2005, conforme o
IBGE, e para o abate, com 3,4 milhdes de cabecas por ano, o que o coloca, também, no segundo
lugar no ranking brasileiro; segue-se o abate de aves com 110 milhdes de cabecgas/ano (2006) e o de
suinos com 770 mil cabegas/ano (previsdo para 2007, baseada nos primeiros oito meses de 2007,
dados da Superintendéncia Federal de Agricultura).
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Outro grande destaque econdmico sao os recursos minerais, com énfase para o sudoeste do
estado, notadamente em Corumba e Bodoquena. As reservas de Corumba, tanto as de ferro, quanto
as de manganés, sao as terceiras maiores do Pais. Na regido pantaneira vivem, ainda, algo em torno
de quatro milhdes de cabegas de gado (IBGE, 2005), introduzidas ha mais de duzentos anos no
ambiente, constituindo uma atividade representativa na area.

Assim, o Pantanal revela-se como local promissor para as atividades econdmicas. Essas,
porém, necessitam integrar-se sustentavelmente a regiao, respeitando a rica biodiversidade regional.
Atividades como o ecoturismo, o turismo rural e a pesquisa cientifica sdo consideradas menos
agressoras ao meio e possuem potencial de crescimento no Pantanal.

4.3.2 Regido Centro-Oeste

O Centro-Oeste é uma regido dinamica e de grandes vantagens locacionais e
potencialidades, que tem contribuido, de forma destacada, para o crescimento da economia e das
exportagdes brasileiras. Entretanto, a regido convive com sérios estrangulamentos econémicos e
problemas sociais e ambientais, que contrastam com o ritmo de expansdo da economia e sua
integracdo mundial. Apesar dos estrangulamentos na infra-estrutura e da enorme distancia da regido
em relagdo aos grandes centros consumidores mundiais, o Centro-Oeste se firmou como o principal
centro de exportagcédo de agronegdcios do Brasil°.

No relatério “Subsidios Técnicos para Elaboracéo do Plano de Desenvolvimento do Centro-
Oeste™ a regido € denominada como uma regido de posicéo estratégica no territério nacional; isto
porque faz fronteira com os paises da América do Sul, a partir dos quais pode ser viabilizada a saida
do Brasil para o Pacifico, aproximando a economia nacional dos mercados asiaticos.

A possibilidade de se abrir para a costa do Pacifico e ser territorio de passagem dos produtos
brasileiros enfrenta, contudo, as dificuldades fisicas da regido com os elevados custos dos eventuais
projetos de integracédo continental. Ou seja, as fronteiras com outros paises, tais como Paraguai e
Bolivia, deixam a regido e o Estado do Mato Grosso do Sul huma posi¢ao estratégica nas politicas
governamentais de Integracdo Regional fomentadas pelo Governo Federal, quais sejam: Iniciativa da
Integracéo da Infra-Estrutura Sul Americana (IIRSA), coordenada pelo Ministério do Planejamento; e
Politica de Planejamento Territorial em Areas de Fronteira, coordenada pelo Ministério da Integragao.
No mencionado relatério para a Regiao Centro-Oeste, os projetos de infra-estrutura econdmica que
procuram enfrentar os principais estrangulamentos, ilustrados na Figura 4.21, dividem-se em dois
blocos complementares: investimentos para ampliagdo da infra-estrutura e logistica regional e
investimentos de integragdo da América do Sul que passam pela regido.

A posigao estratégica do Centro-Oeste e sua ampla fronteira com os paises andinos, levam a
incluir a regido em varias das alternativas de integragéo continental fisica e comercial, da mesma
forma que nos projetos de saida da economia brasileira para o Pacifico. Por outro lado, a abertura
externa da economia do Centro-Oeste, confrontada com seu relativo isolamento dos grandes centros
consumidores, gera a necessidade de exploracdo de novas vias de transporte e logistica,
principalmente quando se orienta para mercados da Asia e do Pacifico, grandes importadores de
graos e carne. A integragao continental permite ampliar o comércio com os vizinhos sul-americanos e
andinos e, principalmente, alcangar os portos do Pacifico, reduzindo os custos de transporte para a
Asia.

16

® Para maiores detalhes sobre as potencialidades e os estrangulamentos do Centro-Oeste ver: Secretaria de Desenvolvimento
do Centro-Oeste/Ministério da Integracdo Nacional (MIN) — “Estudo Retrospectivo do Centro-Oeste” (documento base para o
“Plano Estratégico de Desenvolvimento do Centro-Oeste” — Brasilia — Outubro de 2005

® Mapeamento dos Programas e Projetos Previstos para o Desenvolvimento do Centro-Oeste, também constante do citado

estudo do MIN.
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IIRSA - AGENDA DE IMPLEMENTACION CONSENSUADA 2005-2010
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Figura 4.21
Eixos de Integracdo na América do Sul

Fonte: http://www.iirsa.org/BancoMedios/Imagenes/aic_mapa_alta_resolucion.jpg (2007)

Estudo realizado pela Bolsa de Mercadorias e Futuro (BM&F) considera que uma saida pelo
Pacifico pode reduzir em até quatro mil milhas a distancia dos mercados asiaticos, especialmente os
mercados do Japdo e da China. Pelo Panama, a partir de Santos, sdo percorridos 12.300 milhas,
passando pelo Canal do Panama, bem acima das 8.700 milhas percorridas via Pacifico’. Entretanto,
embora reduza a distancia e, portanto, os custos de transporte das mercadorias no Centro-Oeste,
qualquer das rotas consideradas para a saida pelo Pacifico demanda grandes investimentos para a
implantagéo das ligagdes necessarias, principalmente as ferrovirias.

Analisando as dificuldades da abertura para o Pacifico, o estudo da BMF afirma que a
“cordilheira dos Andes é uma barreira fisica que assusta investidores e futuros usuéarios, e que vai
exigir investimentos de monta, a serem bancados por empreendedores de paises distintos, mas,
talvez de um mesmo bloco econdmico e que vao obrigatoriamente demandar a realizagao de estudos
atualizados e mais aprofundados sobre a viabilidade de tal tipo de Iiga(;éo”a. A posicao geografica do
Centro-Oeste leva a regido a ocupar uma posi¢cdo destacada na proposta de integracdo da IIRSA,
particularmente no Eixo Interoceanico Central, um dos dez eixos de integracdo definidos pela
instituigéog, que se desdobra em cinco grupos de projetos — Eixo Interoceédnico Central e seus
Agrupamentos: Conexao Chile-Bolivia-Paraguai-Brasil; Otimizacao do Corredor Corumba-S&o Paulo-
Santos-Rio de Janeiro; Conexao Santa Cruz-Puerto Suarez-Corumba; Conexao Santa Cruz-Cuiaba;
e Conexao do Eixo do Pacifico (Figura 4.22).

"De 12 alternativas apresentadas pelo GEIPOT para a saida para o Pacifico, a BM&F destaca duas que, além da vantagem
logistica contribuiria para o desenvolvimento das regides Norte (rota 3) ou Centro-Oeste (rota 6). A Rota 6, conhecida como
Santos-Arica, corresponde, aproximadamente, ao Eixo Interoceanico Central, da IIRSA, e constitui um corredor de 3.302
quildmetros, passando por Mato Grosso do Sul e Bolivia até chegar ao litoral pacifico do Chile.

& (BMF, sem data, pg.113 e 114).

® Os outros eixos sdo: Eixo Andino, Eixo Andino do sul, Eixo Capricérnio, Eixo Amazonas, Eixo Escudo Guayanés, Eixo do Sul,
Eixo Hidrovia Paraguay-Parand, Eixo Interoceanico, Eixo Mercosul-Chile e Eixo Peru-Brasil-Bolivia.
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Grupo 3. Conexin Sania
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1
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Fonte: NRSA
Figura 4.22
Eixo Interoceénico Central e seus Agrupamentos
Fonte: IIRSA (2003)

Também no relatdrio sobre o Centro-Oeste, enfatiza-se que o crescimento da economia ainda
€ contido pelos estrangulamentos na infra-estrutura de transporte e energia, apesar de ter
demonstrado dinamismo econdmico superior a média nacional e seja importante pélo de exportagdo
brasileiro. O estrangulamento dos transportes é especialmente grave considerando a distancia que
separa a regiao do litoral e, portanto, dos grandes eixos logisticos do comércio internacional. Com
efeito, segundo todos os depoimentos e documentos técnicos disponiveis, o Centro-Oeste apresenta
desarticulagdo do sistema logistico e gargalos na oferta de infra-estrutura, particularmente em
transporte e energia. A combinacao de distancia com deficiéncia dos transportes leva o Centro-Oeste
a registrar os mais altos custos de movimentacdo de carga do Brasil, como mostra estimativa
realizada pelo estudo dos Eixos de Integracio e Desenvolvimento'®, expresso na Figura 4.23.

Ainda na visdo do Governo Federal, o sistema de transporte — rodovias, ferrovias e hidrovias
— € insuficiente para o intenso fluxo de mercadorias e pessoas de uma regido voltada para
exportagao, representando quase 5,5% do total das exportagdes brasileiras. A rede de transportes do
Centro-Oeste se estrutura em grandes eixos rodoviarios, hidrovias com utilizacdo limitada e duas
ferrovias importantes, mas também insuficientes.

Além de deficiente, a malha de fransporte apresenta graves gargalos e deterioracao,
contando com apenas 20 mil quildbmetros pavimentados de um total de 225 mil, tendo menos de 10%
em boas condigbes de trafego. Segundo estudo da Confederagédo Nacional de Transporte, dos 12,6
mil quildmetros de rodovias federais e estaduais pesquisadas — e que constituem a rede de maior
importancia para a regido — 77% foram classificadas como deficientes, 11% como ruins e 1,5% como

'% Ainiciativa para a Integragdo da Infra-estrutura Regional Sul Americana (IIRSA) é um férum de dialogo entre as autoridades
responsaveis pela infra-estrutura de transporte, energia e comunicagdes nos 12 paises da América do Sul. A IIRSA tem como
objetivo promover o desenvolvimento da infra-estrutura com base numa visédo regional, procurando a integragéo fisica dos
paises sul-americanos para alcancar um padrdo de desenvolvimento territorial eqliitativo e sustentavel. No ambito da (IIRSA)
foram definidos 10 eixos de integragdo e desenvolvimento, entre eles o eixo da Hidrovia Paraguai-Parana, onde o principal
projeto é o da Carreteira. Os projetos da IIRSA sao considerados estratégicos e prioritarios para os paises envolvidos.
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péssimas. Apenas 10,5% foram classificadas como boas e 6timas. Na malha rodoviaria, os principais
gargalos identificados estdo na BR—163, com maior necessidade de recuperagao, na BR-364, que
carece de recuperacao urgente, na BR—242 com inumeras interrup¢des e trechos em mau estado de
conservagao e na BR—-16 com ma condicao de trafego (CNT, 2005).

Custo de transporte
(USS/ton)

[ ] 0.00 to 10.00
[ 10.00 to 15.00
I 15.00 to 20.00
B 20.00 to 25.00
I 25.00 to 30.00
B 30.00 to 35.00
I 35.00 to 40.00
I 40.00 to 45.00
B 45.00 to 50.00
B 50.00 to 60.00
[ outros

Figura 4.23
Custos Médios de Transporte das Regides Brasileiras

Fonte: http://www.integracao.gov.br/desenvolvimentodocentrooeste/plano/index.asp (2007)

Com grande potencial hidroviario, formado pelos sistemas Araguaia-Tocantins e Paraguai-
Parana, a regido nao conta com uma rede estruturada e eficiente de transporte hidroviario de carga
da produgdo agropecuaria regional, tendo apenas dois portos fluviais de razoavel capacidade:
Corumba e Caceres, em Mato Grosso. As hidrovias ainda sao incipientes e os terminais portuarios de
baixa expressdo, além de insuficientes frente a produgcdo da regido, com custos operacionais
elevados que comprometem a competitividade da agropecuaria regional. O sistema ferroviario tem
papel importante no movimento de carga regional, mas ainda € deficiente e incompleto para formar
uma rede ampla de ftransporte e permitir a integracdo multimodal, que €, também, pouco
desenvolvida, tendo em vista a incipiente atividade logistica e o amplo predominio da modalidade
rodoviaria. Assim, a logistica de transportes constitui uma questao indispensavel para a atragdo das
cargas pelos demais modos, por refletir-se diretamente nos custos finais percebidos pelos usuarios,
tanto na Regido quanto ao longo das rotas nacionais com origem ou destino na regiao.

No segmento energético, apesar do grande potencial hidrelétrico do Centro-Oeste, a regiao
apresenta restricoes de oferta em varios pontos do territério, que inibem a expansao econémica. O
déficit de oferta de energia € mais significativo nas areas de expansdo da fronteira agricola,
particularmente no Mato Grosso, mas também nos espacos urbanos, comprometendo as
oportunidades de industrializacdo e agregacdo de valor da produgdo agropecuaria. A situagéo
melhorou, nos Ultimos anos, com a implantagdo dos gasodutos, a entrada em operagcao do Gasoduto
Bolivia-Brasil, sua passagem por Corumba e Campo Grande, e o ramal para Cuiaba, no Mato
Grosso. A instalagdo de termelétricas permite a ampliagcdo da oferta de energia elétrica na regiao,
mas as restricées ainda representam uma ameaga a competitividade do Centro-Oeste.

Outro problema econbdmico relevante do Centro-Oeste reside no excessivo peso da
agropecudria na economia regional, que resulta de uma limitada diversificagdo da estrutura produtiva,
combinada com uma baixa agregacao de valor e de adensamento das cadeias produtivas. O Centro-
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Oeste apresenta uma elevada dependéncia do mercado externo, concentrando as exportagbes em
commodities, nomeadamente graos e carne.

Ndo menos grave é o problema da degradacdo ambiental gerada, precisamente, pela
expansao acelerada da economia nos ecossistemas da regido, no Cerrado, no Pantanal e na floresta
tropical. Em certa medida, a presséo antrépica na regido ndo é mais intensa precisamente porque o
estrangulamento da infra-estrutura modera o ritmo e a amplitude da expansdo econdmica no
territorio. Entretanto, mesmo com essa limitagao, a ampliagdo da produgéo agropecuaria esta levando
a deterioragdo dos solos e dos recursos hidricos, problema agravado pelas queimadas que
contribuem para acelerar o desmatamento e a destruicdo da biodiversidade da regido, parte central
das suas potencialidades.

Existe, assim, um trade-off a ser enfrentado pelos projetos ou por qualquer estratégia de
desenvolvimento regional, na medida em que o equacionamento dos estrangulamentos da infra-
estrutura pode acelerar o processo de crescimento e expansdo econdmica, maiores sdo os impactos
nos ecossistemas da Regiao.

4.3.3 Tendéncias

O momento histérico vivido por Mato Grosso do Sul caracteriza um impasse. Ha necessidade
de avancar no processo de industrializagao, o que proporcionaria uma movimentagao mais intensa de
cargas e uma ocupacao mais efetiva de seu territdrio. Por outro lado, a baixa densidade populacional
dificulta o avango do processo de industrializagado, pois restringe o mercado dos produtos oriundos da
industria de transformacao.

A saida que se vislumbra, e que ja comega a ser desenhada, é a atragdo de industrias
interessadas na farta matéria-prima proveniente da agropecuaria — as agroindustrias. Estas
industrias, especialmente as que envolvem a chamada agricultura familiar, contribuirdo para o maior
adensamento populacional no campo, a ocupagdo mais consequente das areas disponiveis e o
revigoramento da economia das cidades onde se instalarem. A consequéncia deste processo de
agro-industrializagdo sera o adensamento populacional, tanto no campo como nas cidades,
proporcionando a expansao do mercado interno, o que estimulara ainda mais o processo de
industrializagao. Além disso, a agro-industrializagdo contribuira para o aperfeicoamento tecnolégico
da pecuaria, a agregagao de novas areas agricolas, a diversificagdo da produgdo agropecuaria e a
alteracao do perfil fundiario do estado (MS, 2002).

Ha que se mencionar o potencial minero-siderurgico do estado e a perspectiva de instalagao
de um Pélo Gas-Quimico em Corumba, em virtude da oferta de energia proveniente do gas boliviano.
Foi firmado um protocolo de intengbes pelos governos estadual e federal e as empresas interessadas
nessa exploragdo. E uma realidade presente na regido o crescimento da exploragdo desse potencial
mineral e o consequente estabelecimento do Pdélo Minero-Siderurgico de Corumba. Atualmente, sdo
extraidas cerca de 4,8 milhdes de toneladas ano, previsdo para 2007, sendo investidos US$ 75
milhdes; outros US$ 148 milhdes possibilitardo produzir 196 mil toneladas de ferro-gusa, no primeiro
ano e 375 mil, no segundo, a partir de minério do Macigco do Urucum; isto € muito pouco,
considerando-se o potencial da reserva. Ha previsdo de se aumentar a exploracdo desses minérios
para 10.000.000 t/ano. Quanto ao Pdélo Gas-Quimico, se prevé uma produgao inicial de 600 mil t/ano
de polipropileno, embora sua implantagao ainda ndo tenha data marcada.

No documento denominado Cenarios e Estratégias para o Mato Grosso do Sul — 2020 e no
MS-Transp do Governo do Estado do Mato Grosso do Sul foram definidas as grandes vertentes do
desenvolvimento do Estado: turismo, agricultura, pecuaria, agroindustria, minero-siderurgia, industria
de transformacdo. Estas vertentes foram posteriormente ratificadas em relatérios do Governo

Federal.




