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Cap. 11— Avaliacdo Ambiental dos Cendrios

CAPITULO 11
AVALIACAO AMBIENTAL DOS CENARIOS

Para a realizagdo da avaliagdo ambiental dos cenarios foram utilizados os indicadores de
sustentabilidade propostos, aqueles considerados estratégicos para efeito da realizagdo desta AAE. De
forma que aos temas relevantes estdo associados os fatores criticos estratégicos e respectivos
indicadores, como consta do Quadro 11.1, e como serdo considerados no decorrer deste item.

Quadro 11.1
Indicadores de Sustentabilidade Utilizados na Avaliagdo Ambiental dos Cenarios

Temas Relevantes Fatores Criticos Indicadores
o . Perda de habitats Eerggntual f:ie area remanescente por
Biodiversidade e fitofisionomia
Dinamica dos Fragmentagao de habitats Numero de fragmentos florestais remanescentes
Ecossistemas
Extingao de espécies Numero de espécies da flora e fauna extintas
Agua Disponibilidade hidrica Relagéo de consumo pela disponibilidade de

agua (locais criticos)
Concentragao de Jaartl'culas totais em
suspensao (ug/m”)

Ar Qualidade do ar Concentragao de 6xidos de nitrogénio (NOXx),

hidrocarbonetos (HC), diéxido de enxofre (SOz)
e ozonio (03) (ug/m®)
Emprego e renda Numero de empregos

Percentual de atendimento (saneamento

Demanda por servigos basicos ambiental, rede de saude e seguranga publica)

Aspectos

Socioecondmicos Habitagao Valor de imoéveis e déficit habitacional (%)
Dinédmica populacional Taxa média de crescimento populacional
Arrecadacao Composigéo de receita (CFEM e ICMS)

11.1.Biodiversidade e Dindmica dos Ecossistemas

11.1.1 Perda e Fragmentacdo de Habitats e Extin¢cdo de Espécies

= Cenario de Referéncia (CR)

Na construgao do CR, considerou-se a situagdo atual do setor produtivo e as intervengdes ja
previstas vis-a-vis as demais opg¢des de desenvolvimento da regidao, como o turismo e a preservagao
ambiental.

A andlise das consequéncias estratégicas das tendéncias de desenvolvimento da area de estudo,
conforme definidas no CR, baseia-se nas seguintes premissas:

= n&o adogédo de iniciativas governamentais no sentido de se deter o desmatamento na regiao

ou ao menos reduzir a taxa média anual observada entre 1998 e 2007,

= nao estabelecimento de unidades de conservagdo em areas-chave e a falta de observancia

da legislagdo ambiental que trata da protecéo de areas de preservagao permanente;
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= atividades econémicas (sobretudo policultura e pecuaria) mantendo o ritmo de crescimento
observado entre 1998 e 2007;

= areas mineradas correspondendo ao informado nos processos ja licenciados.

A ocupagdo e uso do solo no Macigo do Urucum podem ser caracterizados pela alta
concentracado urbana nas margens do rio Paraguai, na porcdo norte da regido, e baixa densidade
demografica na zona rural, cujos pilares econdmicos sdo a policultura e a pecuaria. A policultura se
desenvolve, essencialmente, no interior de assentamentos rurais, ao passo que a pecuaria se espraia
pelas areas planalticas ao sul, oeste e norte da morraria do Urucum, ocupando, igualmente, areas de
sopé de encostas. As morrarias sdo relativamente bem conservadas do ponto de vista da vegetacéo
original e resguardam os principais remanescentes florestais regionais.

As areas antropizadas vém ganhando espago ao longo da ultima década, processo que ocorre
gragas a supressado da vegetagdo nativa por atividades agropecuarias. Este processo deve continuar
devido a prépria dindmica da agropecuaria local e a abertura de novas areas para mineracgao, ja
licenciadas.

Em 1998, a area urbana e aquelas utilizadas para as atividades rurais (policultura e pastagens
cultivadas) ocupavam cerca de 1/3 (33%) dos cerca de 130.000 ha da Macigo do Urucum, sendo que os
restantes 67% encontravam-se cobertos, principalmente, por matas semideciduas e deciduas, além de
savanas e tipos diversos de ecotonos. Em 2007, as areas antropizadas ja representavam 44% do uso e
ocupagédo do solo regional, contra 56% de &reas naturais. Nesse periodo, o alcance territorial das
atividades minerarias nas morrarias apresentou evolugao inexpressiva e pouco representativa em termos
percentuais. De acordo com Silva (2000), em 1998 a area utilizada para este fim correspondeu a apenas
28 ha, enquanto que em 2007, a area atingida elevou-se para 32 ha, o que corresponde a 0,002% do
Macigo do Urucum.

Esta situacdao devera ser significativamente alterada com a entrada em operagdo dos
empreendimentos ja licenciados.

Considerando o ano de 1998, como marco referencial de analise e 2020, para o estabelecimento
deste CR, as é&reas antropizadas passardo a representar 59% do Macico do Urucum, contra 41%
relativos a areas naturais, o que contrasta com o quadro que prevalecia em 1998 (33% e 67% para areas
antropizadas e naturais, respectivamente) (Figura 11.1).
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Percentuais Relativos ao Uso e Cobertura do Solo no Maci¢o do Urucum

1998 e 2007 (reais) e 2020 (projecéao)
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Como resultado da perda de habitats — que na ultima década foi influenciada pela implantacao
de projetos de reforma agraria — as areas de Chaco (Savana Estépica) foram praticamente erradicadas
do Macigo do Urucum. Houve, também, rapida redugdo nas areas ocupadas por florestas e cerrados e
algumas espécies animais foram extintas localmente. O processo de desmatamento nio respeitou a
legislagédo existente, o que é evidenciado pela redugéo da area ocupada por matas ciliares (Florestas
Estacionais Aluviais), em cerca de 20%, entre 1998 e 2007.

Mantida a atual taxa de desmatamento na regido, que entre 1998 e 2007 foi de 1,2% ao ano, e
sem considerar a abertura de novas minas, a maior parte das fitofisionomias naturais devera sofrer
perdas acentuadas de areas, algumas sendo eliminadas quase completamente (Quadro 11.2 e Figura
11.2).

Os ecoétonos serao uma das paisagens naturais mais afetadas negativamente, se a expansao da
atividade agropecuaria no Macigo do Urucum até 2020 refletir as mesmas tendéncias observadas entre
1998 e 2007.

A formagéao Floresta Estacional Decidual + Savana Estépica + Savana, em particular, devera ter
sido extinta até 2020, ao passo que a Floresta Estacional Decidual + Savana Estépica estara reduzida
em pelo menos 60%. A perda de area da Floresta Estacional Semidecidual + Savana Estépica sera de
quase 25% em relagao a 2007.

As florestas estacionais deciduais, também, deverao ser bastante reduzidas até 2020. As
Florestas Deciduais de Terras Baixas devera ter perdido quase metade da area ainda presente em 2007,
contra 30% da Submontana. Isto representa cerca de 8.500 ha de florestas eliminadas entre 2007 e
2020, levando-se em consideragdo apenas tais fitofisionomias.

As florestas estacionais semideciduais do tipo Aluvial (matas ciliares que deveriam ser
conservadas) continuaréo a ser seriamente afetadas, devendo perder, aproximadamente, 38% de sua
area em relagdo a 2007. As florestas submontanas, porém, serdo menos afetadas pela agropecuaria,
projetando-se uma perda de 6% em sua area, o que corresponde, em termos absolutos, a pouco mais de
1.600 ha de vegetagao nativa entre 2007 e 2020.

Os tipos de vegetagdo savanica serdo mais ou menos intensamente afetados, pela continuidade
das tendéncias atuais, de acordo com sua tipologia. A Savana Arborizada — que ocorre nas areas baixas
— devera ser reduzida em pouco mais de 30% com relagdo a 2007, seguida pela Savana sobre Bancada
Lateritica, com 21%. A Savana Gramineo-lenhosa — restrita ao topo da morraria Santa Cruz — teria uma
perda da ordem de apenas 3,4%, se a atual taxa de perda fosse mantida até 2020, mas os
empreendimentos minerarios ja licenciados possivelmente implicardo na sua extingao.
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Quadro 11. 2

Area (ha) e Percentuais de Retracdo/Expanséo de Fitofisionomias/Classes de Uso e Ocupaco do Solo no Maci¢o do Urucum para

1998 e 2007 (reais) e 2020 (estimada)

Fitofisionomia/Uso — Ocupacédo do Solo

Area Urbana

Capoeira

Floresta Estacional Decidual/Savana Estépica
Floresta Estacional Decidual/Savana Estépica/Savana
Floresta Estacional Decidual de Terras Baixas
Floresta Estacional Decidual Submontana

Floresta Estacional Semidecidual/Savana Estépica
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial

Floresta Estacional Semidecidual Submontana
Savana Arborizada

Savana Gramineo-lenhosa

Savana sobre Bancada Latéritica

Savana Estépica Gramineo-lenhosa + Savana Estépica
Arborizada (Chaco)

Pasto cultivado
Policultura
Extragcao Mineral
Total areas naturais
Total areas antrdpicas
Total geral

1998

Area
(ha)
2,239
18,275
3,032
214
8,097
22,738
2,799
899
26,444
185
2,772
1,579

925

33,868
6,689
276
43,072
87,960
131,032

(%)

1.7
13.9
23
0.2
6.2
17.4
2.1
0.7
20.2
0.1
21
1.2

0.7

25.8
5.1
0

2007

Area
(ha)
2,756
14,150
2,119
126
6,039
18,774
2,395
714
25,222
147
2,708
1,384

217

43,210
11,113
315
57,394
73,995
131,389

(%)

21
10.8
1.6
0.10
4.60
14.29
1.82
0.54
19.20
0.11
2.06
1.05

0.17

32.89
8.46
0

Retracao/
Ampliacdo

(%)

23.09%
-22.57%
-30.11%
-41.18%
-25.41%
-17.43%
-14.43%
-20.60%
-4.62%
-20.63%
-2.31%
-12.35%

-76.53%

27.58%
66.14%
0

Perda/ga-
nho de area
—%rel. a

2007
26.78

-42.06
-61.82
-98.87
-47.74
-30.45
-24.47
-37.82
-6.41
-31.29
-3.40
-20.81

-474.94

31.23
57.47
15.87

2020

Perda/
ganho area

(ha)
+738
-952
-1,310
-125
-2,883
-5,717
-586
-270
-1,616

+13,494
+6,387

+50

Area (ha)

3,494
8,198
809
1
3,156
13,057
1,809
444
23,606
101
2,616
1,096

56,704
17,500
365
78,063
54,079
132,142
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30,000
25,000 -
20,000 -
15,000 -
—.— C
——CIT
10,000 - CITIS
X\\ -
—e—Cs
5,000
‘ \ o
} %ﬁ» Fa
- — —4
0 Fs
1998 2007 2020
= C 18,275 14,150 8,198 Sa
—a—CIT 3,032 2,119 809 Sg
CrTis 214 126 1 —a—Sg(Bl
—%—Cb 8,097 6,039 3,156 Tg+T
—e—Cs 22,738 18,774 13,057
——FIT 2,799 2,395 1,809
Fa 899 714 444
Fs 26,444 25,222 23,606
Sa 185 147 101
Sg 2,772 2,708 2,616
—&— Sg(BL) 1,579 1,384 1,096
Tg+Ta 925 217 =
Convencoes:

C - Capoeira

CIT - Floresta Estacional Decidual/Savana Estépica

CIT/S - Floresta Estacional Decidual/Savana Estépica/Savana
Cb - Floresta Estacional Decidual de Terras Baixas

Cs - Floresta Estacional Decidual Submontana

F/T - Floresta Estacional Semidecidual/Savana Estépica

Figura 11. 2

Fa - Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
Fs - Floresta Estacional Semidecidual Submontana
Sa - Savana Arborizada

Sg - Savana Gramineo-lenhosa

Sg(BL) - Savana sobre Bancada Lateritica

Tg+Ta - Savana Estépica Gramineo-lenhosa + Savana Estépica

Arborizada

Evolucédo da Area das Fitofisionomias no Macico do Urucum 1998 e 2007 (reais) e 2020

(projecéo)

Contrastando fortemente com a perda de areas de vegetagdo nativa, as areas de
policultura e pastagem cultivada deverao dominar a paisagem no Macigo do Urucum, em 2020.
Com relagdo a policultura, em particular, estima-se que haja um crescimento de cerca de 60%
com relacédo a 2007, ao passo que os pastos cultivados terdo um acréscimo da ordem de 30%. Em
ritmo semelhante deverd ser verificada a ampliacdo da malha urbana, cuja area devera

experimentar um acréscimo da ordem de 27%, até 2020 (Figura 11.3).
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—A— Pastagem 33,868 43,210 56,704
Policultura 6,689 11,113 17,500
—=— Area Urbana 2,239 2,756 3,494
—¥— Mineracéo 276 315 365

J

Figura11. 3
Evolucéo do uso do solo no Maci¢co do Urucum entre 1998 e 2007 (reais) e 2020 (projecéao)

As areas remanescentes de Chaco, ecorregido que no Brasil ocupa area bastante
limitada, deverao ser totalmente eliminadas do Macigo do Urucum em menos de 10 anos’. Essa
vegetacdo, que ja em 1998 ocupava uma area muito pequena do Macico do Urucum (apenas
0,7%), sobrevive atualmente apenas em uma regido de transicéo entre a area ndo inundavel e a
area inundavel nas proximidades da estrada MS 454 (Forte Coimbra), proximo a entrada da
Fazenda Primavera — e ao redor da qual a pecuaria vem se expandido. Esta devera ser a
atividade econbmica a ditar o ritmo de desmatamento nesta area em particular, vindo a
comprometer os remanescentes desta fitofisionomia singular nos préximos anos.

O ecétono Floresta Estacional Decidual + Savana Estépica, uma das fitofisionomias mais
afetadas pelas atividades econémicas no Macigo do Urucum, possui sua maior representatividade
no interior dos assentamentos Tamarineiro | e Il Norte e Taquaral, justamente onde foi detectada a
maior expansao da policultura. Uma vez que esta atividade econdmica devera experimentar um
incremento expressivo até 2020, mantidas as tendéncias atuais, estima-se que a perda desta
fitofisionomia sera mais intensa naquela regido. Os remanescentes florestais, portanto, deveréo se
concentrar em pequenas areas ao redor da estrada Ladario-Codrasa.

Com relagdo a Floresta Estacional Semidecidual + Savana Estépica, os respectivos
remanescentes localizam-se perifericamente no Macigo do Urucum, em areas de contato com a
Planicie Pantaneira e fora dos assentamentos rurais, de modo que as por¢bes mais afetadas
serao aquelas onde se verifica a maior expansao da pecuaria. Por esse motivo, espera-se que a
porcdo de vegetagdo localizada ao sul da Lagoa Negra e a leste da Lagoa do Arroz, bem como
aquela situada na margem direita do rio Verde, deverdo ser as mais afetadas.

As florestas estacionais do tipo Decidual Submontana ocorrem em duas grandes areas no
Macico do Urucum. A sudoeste de Corumba, os remanescentes florestais situam-se sobre as
morrarias calcarias do assentamento Tamarineiro |, para onde a policultura e a pecuaria nao
deverao expandir-se ou o fardo em escala reduzida. Os morros dessa regido (Pimenta, Bandeira e
Bocaina) e, em particular, do sudeste do Macigco do Urucum, onde ocorrem as manchas mais

A eliminagao deste tipo de mata também vem ocorrendo em Porto Murtinho, principal area chaquenha no Brasil, situada
ao sul da area de estudo (com. pess.).
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expressivas desta vegetagdo (morrarias de Mato Grande, Albuquerque, Santa Maria, Zanetti e
Pelada), sdo, também, areas menos sujeitas a expansao da policultura e pecuaria, devido as
limitagdes do relevo. Um impacto menos expressivo € a derrubada seletiva de arvores para
obtencdo de madeira para uso na construcdo e benfeitorias, além da derrubada de matas para
fornecimento de lenha para uso doméstico.

Com relagao as florestas deciduais de Terras Baixas, as areas de remanescentes situadas
a oeste do morro do Rabichdo e a sudoeste da lagoa Negra encontram-se pressionadas pela
expansao da pecuaria. Ja os remanescentes situados a norte e a nordeste da lagoa do Jacadigo,
por estarem no interior de assentamentos rurais, deverdo ser prejudicados pela expansédo da
policultura, o que ocorrera em consércio com a exploragdo de madeiras de boa qualidade, muito
comuns nesta fitofisionomia.

As florestas semideciduais aluviais ocorrem, sobretudo, ao longo dos principais cursos
d’agua na regido centro-norte do Macico do Urucum, onde foi verificada uma expanséo
consideravel da pecuaria entre 1998 e 2007. Esta, portanto, devera ser a atividade que
determinara a perda da maior parte desta fitofisionomia no Macigo do Urucum. No que diz respeito
as florestas semideciduais submontanas, a perda dos cerca de 5% de area, entre 1998 e 2007,
ocorreu na periferia das morrarias centrais da regido, também em fungédo do avango da pecuaria.
O fato de estar situada sobre relevos movimentados, entretanto, explica o menor impacto daquela
atividade econdmica sobre tal fitofisionomia.

As atividades agropecudérias tém afetado habitats em areas onde a topografia é favoravel
a sua expansédo, de certa forma poupando areas nas morrarias. As atividades minerarias ja
licenciadas mudarao este quadro.

Empreendimentos minerarios serao implantados sobre areas de campos naturais (Savana
Gramineo — Lenhosa) no alto da Morraria de Santa Cruz e da Morraria Grande (MCR) e de
florestas (Florestas Estacionais Deciduais e Semideciduais Montanas) na Morraria do Rabicho
(MMX). Estas fitofisionomias, que até o momento nao foram tdo afetadas como as localizadas nas
areas baixas mais planas, deverdao perder expressiva extensdo, se toda a area prevista pelas
concessdes minerarias for ocupada.

A expansdo da atividade mineraria e a instalacdo do Pdlo Minero-Industrial exigirdo a
supressao de vegetacdo de porte florestal. Nos topos de morro onde se localiza a drea da Mina da
MCR, havera remogéo de formacoes florestais (Floresta Estacional Semidecidual) e formagdes
savanicas (cerrado) para exploragao e ampliagao da estrada exclusiva. Na area de implantagdo do
Pdlo, a supressao atingira a floresta estacional decidual (MCR, 2007). O Quadro 11.3 apresenta o
total de area a ser desmatada para a implantagdo dos empreendimentos minerarios previstos.

) Quadro 11. 3
Area (m? Ocupada e a ser Desmatada pelos Empreendimentos

Atividade MCR/RTB MMX COMIN/VETORIAL  UMSA TOTAL
I’:fg; l'a‘”a atual ou 608.775,00 33.416,00 450.000,00  1.092.191,00
Area lavra futura 8.020.00000  448.430.45 74.738.41 4500000  8.993.168,86
Area industrial atual 600.000,00 124.475,00 724.475.00
ou inicial
Area industrial futura ~ 2.416.000,00  600.000,00 124.475,00 3.140.475,00

Total dreafutura  10.436.000,00 1.048.43045 199.213 41 450.000,00 12.133.643 86

Fonte: MCR (2007)

Uma questdo importante € que a recuperagao das areas mineradas, mesmo quando esta
¢ feita, resulta em ambientes muito distintos dos originais, o que se verifica tanto pela alteragdo da
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estrutura do solo e das caracteristicas edaficas, como pelo uso de espécies vegetais inadequadas,
especialmente gramineas exéticas. As praticas hoje adotadas, que provavelmente serdo mantidas,
nao permitem que habitats similares aos originais retornem as areas mineradas.

A perda de habitats naturais € o principal processo de eroséo da biodiversidade regional e
alteracdo de processos ecolégicos. Este processo de perda é acompanhado pela rapida
fragmentagdo dos ambientes naturais, que tem sido intenso e atingiu todas as fitofisionomias. O
grau da fragmentagao variou entre os distintos tipos de vegetagao (Quadro 11.4), sendo aparente
que as condi¢des de relevo foram determinantes em regular uma maior ou menor fragmentagao.

Os empreendimentos minerarios irdo alterar esse quadro (Quadro 11.5). Cumpre
salientar, porém, que esta andlise se baseia no grau de desmatamento a ser alcangado caso a
extensao total de todos os poligonos concedidos a mineragdo seja explorada (Figura 11.4). Este
cenario se justifica pela possibilidade de intensificacdo das atividades minerarias na préxima
década na esteira de um crescimento marcado na demanda e no fato de que processos que
poderiam mitigar a perda de habitats, como a revegetacdo de areas lavradas, levarem décadas
para produzir algo similar aos habitats originais, se & que isso ocorreria.

Levando-se em consideragédo a riqueza de espécies de plantas, aves e mamiferos e o
numero de espécies endémicas e ameagadas nas distintas fitofisionomias (Capitulo 6), bem como
a tendéncia a redugao progressiva de area das mesmas ¢é possivel afirmar que havera acentuada
perda de biodiversidade no Maci¢o do Urucum até 2020 (Quadro 11.6).

A tendéncia de crescente fragmentagdo, com poucos remanescentes com area razoavel
cada vez mais isolados entre si, implica que estes tornar-se-ao progressivamente mais vulneraveis
a eventos estocasticos e ao efeito de borda, resultando na perda de espécies. Agravando esta
situacdo, a perda de cursos d’agua irda afetar a viabilidade das populagbes de espécies que
encontram refugio em ambientes mais mésicos durante a estagdo seca ou que ali tém seus
habitats de reproduc¢édo, como anfibios endémicos.

A Savana Estépica (Chaco) € uma das mais singulares do ponto de vista da
biodiversidade. A sua extingdo no Maci¢co do Urucum, antes de 2020, resultara na extingao local
de, pelo menos, 13 espécies de plantas de um universo de 70 nela registradas, além de 11
espécies de aves que so foram observadas em associagao a esta fitofisionomia.
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Figura11. 4

Area Concedida para Lavra pelos Empreendimentos Minerarios no Macico do Urucum - CR
Fontes: LIMA/COPPE/UFRJ com base em DNPM (2008)
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Quadro 11. 4
Evolucdo do Namero e Tamanho Médio dos Remanescentes de cada Fitofisionomia e

Numero de Remanescentes com mais de 1.000 ha no Maci¢co do Urucum

N° de
Tamanho
fragmentos médiodos N° de )
Fitofisionomia f fragmentos >  Indice de Fragmentagao
ragmentos - 5,04 (2007
1998 2007 ha (2007)

Savana Estépica Gramineo-lenhosa + Savana Estépica Arborizada (Tg+Ta)
Floresta Estacional Decidual + Savana Estépica + Savana (C/T/S)

Savana Gramineo-lenhosa (Sg)

11 14 195,7 2 1,3
Floresta Estacional Semidecidual Submontana (Fs) 67 62 4119 3 -0,93
* Ha, entre estes, 7 fragmentos com mais de 1.000 ha, assim distribuidos: Cb: 1; C: 1; Cs: 2; Sg: 1; Fs: 2.

Convengao: Baixo . Médio . Alto . Muito alto
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Quadro 11.5
Sobreposicéo entre as Fitofisionomias Existentes no Maci¢co do Urucum e a
Area a ser Explorada por cada Empreendimento Minerario
VALE MCR VALE VALE
Classe de uso e cobertura do solo (CR) Lacat(ia) MPP CONMI (Urucu MCR (Sta. (UMSA (UMSA MMX MMX Total
1998 2007 m NW) Cruz) ) 2) (Rabicho)

Capoeira 18,275 14,150 40 117 34 2 4 226 423
Floresta Estacional Decidual/Savana Estépica
(CIT) 3,032 2,119 0
Floresta Estacional Decidual/Savana
Estépica/Savana (C/T/S) 214 126 0
Floresta Estacional Decidual de Terras Baixas 8097 6.039 230 239
(Cb) L) ’
Floresta Estacional Decidual Submontana (Cs) 22,738 18,774 59 18 28 19 82 206
Floresta Estacional Semidecidual/Savana
Estépica (F/T) 2,799 2,395 0
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (Fa) 899 714 2 1 3
(FF'ggeSta Estacional Semidecidual Submontana 26,444 25222 140 525 518 669 6520 1,119 788 59 2,872 13210
Savana Arborizada (Sa)* 185 147 147 147
Savana Gramineo-lenhosa (Sg) 2,772 2,708 95 133 454 14 71 767
Savana sobre Bancada Lateritica** 1,579 1,384 101 101
Savana Estépica Gramineo-lenhosa + Savana
Estépica Arborizada (Tg+Ta) 925 217 0
Pasto cultivado 33,868 43,210 280 355 246 184 339 222 43 2 293 1964
Policultura 6,689 11,113 0
Total 128,517 128,318 521 898 1,011 982 7,158 1,879 849 132 3,623 17053
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uadro 11. 6
Reducdo de Area Estimada para cada Fitofisiono?nia no Macico do Urucum até 2020 e Indicadores de Biodiversidade
ofis . Reducéao de &rea até 2020 (%) Biodiversidade

Capoeira -42 -3 -44 139  (10-7,2%) 122 (0)
Floresta Estacional Decidual + Savana Estépica -62 0 -62 76 (3-4,0%) 65 (0)
Floresta Estacional Decidual + Savana Estépica + Savana -99 0 -99 22 (0) 29 (0)
Floresta Estacional Decidual de Terras Baixas -48 -4 -50 -- --

Floresta Estacional Decidual Submontana -31 -1 -31 372 (123 - 33,1 %) 110 (4)
Floresta Estacional Semidecidual + Savana Estépica -25 0 -25 46(0) 20 (0)
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial -38 0 -38 195 (35— 18,0 %) 42 (3)
Floresta Estacional Semidecidual Submontana -6 -53 -55 299 (76 — 25,4 %) 47 (0)
Savana Arborizada -31 -100 -100 82 (45 - 54,9 %) 15 (0)
Savana Gramineo-lenhosa -3 -28 -31 107 (68 — 63,6 %) 17 (0)
Savana sobre Bancada Latéritica -21 -7 -27 52 (28 — 53,9 %) 36 (0)
Savana Estépica Gramineo-lenhosa + Savana Estépica Arborizada (Chaco) -475 0 -475 70 (13 —-18,6 %) 31 (11)

' As estimativas ndo abarcam os desmatamentos associados a instalagdo de plantas industriais (siderurgicas) e se referem a hipétese dos empreendimentos
minerarios afetarem toda a area sob concesséo.
2 Numero entre parénteses: espécies exclusivas da fitofisionomia e percentual relativo destas com relacdo ao total de espécies presentes na fitofisionomia.
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A Floresta Estacional Decidual + Savana Estépica + Savana apresenta um dos maiores
indices de fragmentagao, sendo que seu desaparecimento devera ocorrer, igualmente, até 2020. Nao
ha, porém, registro de espécies de ocorréncia restrita a essa fitofisionomia, dentre plantas e aves, que
somam, respectivamente, 22 e 29 espécies.

Dentre as florestas estacionais que deverao ser afetadas pelas alteragdes de uso e ocupagao
do solo, destaca-se a Semidecidual Submontana, fitofisionomia bastante diversa em termos
floristicos. Sdo cerca de 300 espécies de plantas, das quais 76 sdo exclusivas desse ambiente. O
indice de fragmentagao associado a esta formagao floristica foi negativo, 0 que pode estar associado
tanto a coalescéncia de fragmentos, quanto a eliminagédo de alguns deles. A redugéo de area prevista
para ocorrer até 2020 (com relagdo a 2007) também é relativamente baixa (c. 6%). Entretanto, esta
situagao “confortavel” devera sofrer revezes com a implantacdo das areas de mineragdo, que
causarao uma perda adicional de 53% na area desta fitofisionomia.

Com relacdo a Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, cuja riqueza de plantas € elevada
(cerca de 200 espécies), 35 das quais sédo exclusivas a esse tipo de vegetacéo, devera ocorrer uma
reducao de area da ordem de 38%. Tal redugéo, associada a um indice de fragmentacao mediano
(2,6), afeta trés espécies de aves e 35 de plantas exclusivas deste tipo de ambiente.

As maiores perdas em termos de niumero de espécies de plantas deverdo estar associadas a
intensa fragmentagao e redugéo de area (da ordem de 30%, até 2020) da Savana Arborizada. Trata-
se de uma formacgao floristica com niumero mediano de plantas associadas, mas que tem o maior
numero de espécies singulares dentre todas as fitofisionomias do Maci¢co do Urucum (em torno de
55%). Nao ha elementos exclusivos de aves e a redugéo de area prevista para ocorrer, até 2020, ja
se reflete no elevado indice de fragmentagao dessas matas (8,0).

A Savana Gramineo-lenhosa devera ser uma das formagbes consideravelmente prejudicadas
pela expansao das atividades minerarias, havendo perda prevista de area de 28% apenas por conta
da mineracdo. Seu percentual de plantas exclusivas € dos mais elevados na regido (64%). Vale
destacar a situagdo da Reliquia sobre Bancada Latéritica, cujo indice mediano de fragmentacéo (2,5),
area relativamente reduzida (apenas 1.384 ha, em 2007) e cuja estimativa de perda de area devera
ser da ordem de 20% até 2020, a situam entre as formacgdes floristicas mais ameacadas de
desaparecer. Esta situagcao é particularmente critica, pois diz respeito a formacao floristica com maior
percentual (54%) de espécies restritas e com ao menos uma espécie endémica, dentre as presentes
no Macigo do Urucum.

No que tange as Florestas Estacionais Deciduais, destaca-se o tipo Submontano, que
corresponde a formacao florestal mais rica em espécies de plantas e com o mais alto indice (33%) de
elementos com ocorréncia restrita em todo o Macico do Urucum. Comparativamente as demais
fitofisionomias, a Floresta Estacional Decidual Submontana também resguarda uma das maiores
diversidades de aves na regido, com 110 espécies registradas, das quais quatro de ocorréncia
restrita. O indice de fragmentagdo mediano (2,8), associado a perda de cerca de 30% de area até
2020, a situa, entretanto, em uma posicéo critica com relacdo a conservagcdo da biodiversidade
regional no futuro préximo.

O ecotono Floresta Estacional Decidual + Savana Estépica € uma das fitofisionomias cujo
indice de fragmentagao é muito alto, o que, associado a proje¢ao de perda de area da ordem de 60%,
até 2020, a situa em uma posicdo de extrema vulnerabilidade. Trés espécies de plantas estéo
diretamente associadas a esse ambiente, ao lado de outras 73 espécies habitat generalistas. Em
situagao semelhante esta outro ecétono, a Floresta Estacional Semidecidual + Savana Estépica, cujo
indice de fragmentagéo ¢é alto (4,6) e para o qual esta prevista uma redugédo de area da ordem de
25%, até 2020, somente por conta das atividades agropecuarias.
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Atualmente, os Unicos remanescentes extensos e mais ou menos continuos de habitats
naturais no Macigo do Urucum estdo associados as morrarias, onde o relevo e os solos rasos
dificultam o estabelecimento de pastagens e cultivos. Mesmo assim, estas areas ainda sao
exploradas para a retirada seletiva de madeira e podem ser uma fonte de carvao vegetal, ao menos
para uso doméstico.

Apesar da protecdo oferecida pelo relevo, se forem considerados todos os tipos de
fitofisionomias do Macigo do Urucum (ver Tabela 11.4) ha somente 15 fragmentos com mais de 500
ha e apenas 7 com mais de 1.000 ha. O mais extenso fragmento mapeado na regido pertence a
Floresta Semidecidual Submontana, com 23.360 ha.

As florestas deciduas e semideciduas associadas as morrarias apresentam a maior
concentracdo de espécies ameacgadas, raras ou endémicas existentes no Macico do Urucum. As
pequenas manchas de cerrado no seu topo e as bancadas latériticas (atualmente sendo convertidas
em pastagens e policultura), também apresentam endemismos. Até o momento, o grande fator para a
perda da biodiversidade tem sido a eliminagdo de habitats resultante da atividade agropecuaria, ja
que a mineragao tem causado impactos pontuais.

A demanda atual do setor siderurgico implica na necessidade de abastecimento de carvao
vegetal correspondente ao desmatamento de 63 mil e 95 mil ha/ano (conforme o tipo de cobertura
vegetal (Carvalho et al., 2008). Esta forte demanda age de forma sinérgica com a necessidade de
abertura de novas areas de pastagens e cultivos (quando n&o de forma isolada, devido a lucratividade
do mercado ilegal de carvao), alimentando o desmatamento em uma area que vai além do Macigo do
Urucum e inclui, p. ex., os arredores da serra da Bodoquena e paises vizinhos.

A pressdo de desmatamento associada a expansdo agropecuaria, parcialmente capitalizada
pela produgéo de carvao vegetal, ja causou a perda de parcela importante de florestas e cerrados da
BAP, onde 45% da vegetacgao original ja haviam sido descaracterizadas até 2004, especialmente nas
areas de planalto ocupadas por pastagens cultivadas e plantio de graos. Considerando a parcela da
bacia no Mato Grosso do Sul (52%), 39% ja haviam sido convertidos em pastagens e plantios, 30%
no planalto e 9% na Planicie Pantaneira. O desmatamento na Planicie Pantaneira tem se acelerado
na esteira da expanséo agropecuaria, saltando de 0,45% por ano, entre 1990 e 2000, para 2,3%
anuais, entre 2001 e 2005 (Harris et al., 2005).

Os dados apresentados tornam evidente que sdo as matas secas, matas ciliares e savanas
os conjuntos floristicos mais criticamente ameacgados pelas atividades hoje desenvolvidas no Macigo
do Urucum. Este quadro, porém, ndo leva em consideragdo o incremento das atividades de
mineracao na regido com a implantacéo do polo gas-quimico e sobretudo do Pélo Minero-Industrial de
Corumba.

Com a implantagdo desses empreendimentos e a conseqiiente dinamizagdo das atividades
de prospecgdo mineral na regido, prevé-se que havera perdas adicionais de areas naturais, com o
comprometimento de uma qualidade ambiental que ja apresenta tendéncias negativas e o
agravamento do estado de conservagédo dos principais remanescentes florestais, bem como dos
recursos hidricos.

= Cenério de Desenvolvimento 1 (CD1)
O CD1 ira requerer 9 mil ha/ano de florestas plantadas imediatamente (com apenas 5 mil
disponiveis) e até 392 mil ha de florestas plantadas, a partir de 2015. Ha potencial competicdo com a

agropecuaria ja existente e com plantios de cana (em expansao em MS) para que plantagdes de
eucalipto com fins energéticos sejam implantados. Os pregos crescentes do etanol e da carne, e seu
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retorno mais rapido, fazem com que reflorestamentos energéticos n&do sejam uma opgao
economicamente interessante, o que pressiona habitats naturais como fontes de carvao.

Pelo fato da demanda por carvdo ja ser superior a capacidade dos plantios existentes a
suprirem, o déficit esta sendo coberto por florestas e cerrados nativos em Mato Grosso do Sul
(especialmente Bonito, Jardim, Aquidauana e Bodoquena) e partes vizinhas da Bolivia. O CD1 implica
em um desmatamento anual de 84,8 a 124,0 mil ha, conforme o rendimento das areas nativas
exploradas.

A atividade carvoeira em Mato Grosso do Sul se da, principalmente, em uma regido
extremamente fragil e singular na borda da planicie pantaneira, onde esta inserido o Parque Nacional
da Serra da Bodoquena e a Terra Indigena Kadiweu (onde fornos em operagédo foram detectados
recentemente, a produgdo sendo destinada a Corumbd). A mesma regido tem sido foco de novos
projetos de assentamentos da reforma agréaria, o que potencializa o risco de um rapido e intenso
desmatamento.

O mercado de carvao vegetal, também, tem capitalizado proprietarios na Planicie Pantaneira,
que, desta forma, desmatam novas areas para implantar pastagens. Assim, no horizonte temporal
deste Cenario, caso ndo haja o controle do mercado de carvdo vegetal e a implantagdo de
reflorestamentos energéticos que supram a demanda, devera ocorrer a aceleragdo das taxas de
desmatamento na Planicie Pantaneira, que, se mantidas, ja significariam a perda de sua cobertura
florestal em 45 anos. A demanda adicional representada pelo Pd6lo Minero-Industrial, se suprida
apenas por florestas e cerrados nativos ira reduzir significativamente este prazo (Carvalho et al.,
2008). Deve ser registrado que a MMX adquiriu dreas de bosques Chiquitanos na Bolivia visando a
producao de carvao (MCR 2007).

As atividades minerarias demandam a implantagdo de vias de transporte ligando as minas as
areas de beneficiamento e as vias de escoamento. Estas vias irdo, obrigatoriamente, recortar as
morrarias, fragmentando as areas naturais remanescentes (exceto aquelas em locais com declive
acentuado) e aumentando sua vulnerabilidade ao fogo e efeito de borda. Esta fragmentagao ira levar
ao gradual empobrecimento das areas e a perda de espécies da fauna e flora.

Os empreendimentos neste cenario resultardo no acréscimo das areas a serem desmatadas
(Quadro 11.7), especialmente associadas a ampliacdo da lavra da MCR e a implantagdo da mina da
MMX, na Morraria do Rabicho (Figura 11.5). A ampliagdo da MCR ir4 afetar pouco mais de 1.000 ha,
com remocdo de florestas estacionais semideciduais e de savanas. A area prevista para a
implantagéo do Pdlo Siderurgico se sobrepde a remanescentes de florestas estacionais deciduais
(MCR 2007).

A expansao dos empreendimentos da MMX removera 67,5 ha de floresta decidual
submontana (MCR 2007). No caso da planta siderurgica da Vetorial, estima-se a necessidade de
serem suprimidos 13 ha de vegetagdo em areas de pastagem, preponderantemente (MCR 2007).

A area total pretendida por cada empreendimento é bastante superior aquela que, nas atuais
circunstancias, as empresas se propdéem a desmatar. No entanto, como, em principio, toda a area
destinada a lavra podera vir a ser explorada e o ritmo de exploragdo podera ser intensificado,
conforme as circunstancias atuais sejam alteradas € prudente considerar essa possibilidade, em um
horizonte de tempo compativel com esta avaliagao.

Esta consideragao mais extrema também se justifica pelo fato de que processos de
regeneracao natural e recomposi¢do de areas mineradas (quando efetivamente ocorre) demandarem
décadas até produzirem habitats estruturados como os hoje existentes, havendo um descompasso
entre a perda de habitats naturais e atividades que poderiam mitiga-la.

Examinando-se a sobreposigao entre as areas ocupadas por cada fitofisionomia e a que cada
empreendimento pretende ocupar (Figura 11.6), verifica-se que algumas formagdes deverdo ser
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bastante impactadas, ao ponto de serem totalmente afetadas (se as areas mineradas sofrerem
restauracdo adequada) ou mesmo eliminadas. Isto ocorre em um cenario em que a vasta maioria das
fitofisionomias se encontra bastante reduzida e que poucas contam com remanescentes maiores que
500 ha em numero que permita alguma seguranca quanto a sua viabilidade ecoldgica.

Ha sobreposicao total entre a area a ser explorada pela MCR e os remanescentes de Savana
Arborizada, concentrados na Morraria de Sdo Domingos, e esta formagdo podera ser totalmente
erradicada até o final das atividades do empreendimento. Muito antes disso, no entanto, é provavel
que algumas espécies mais sensiveis sejam eliminadas pela gradual redugdo de seu habitat,
associada a menores efetivos populacionais e maior vulnerabilidade a eventos estocasticos.

A maior fitofisionomia florestal hoje restante € a Floresta Semidecidual Submontana, que
corresponde a um bloco ainda largamente continuo com cerca de 20.000 ha, provavelmente a parcela
de habitat mais importante para a continua manutencao de popula¢des regionais de espécies que sao
sensiveis a fragmentacédo e redugédo de seu habitat, como os grandes predadores. Esta formagao
concentra uma das parcelas mais singulares da biodiversidade regional (25% de espécies vegetais
exclusivas). Com sua maior extensdo continua no Morro do Rabicho, esta fitofisionomia devera
perder c. 55% de sua area para os empreendimentos previstos (ver Tabela 11.6). Sua diversidade
floristica a torna uma das formagdes de mais dificil restauragdo e sua degradagdo em face da
exploragdo mineral dificilmente sera evitada, mesmo com esforgos (improvaveis) de restauragao de
habitats, e a projetada perda de uma parcela importante de sua extensdo, além da fragmentagao
resultante, irdo comprometer a viabilidade das populagbes das espécies a ela associadas.

Juntamente com a Savana arborizada, a Floresta Estacional Semidecidua é a fitofisionomia
mais afetada pelos empreendimentos no CD1, incluindo os ja existentes, como a COMIN e a MCR. A
expansao da MMX, na Morraria do Rabicho, a grande area natural ainda ndo afetada nas morrarias,
devera dar inicio ao processo de fragmentagéo e perda deste conjunto.

Além dos ambientes associados as morrarias abrigarem a principal parcela de espécies raras,
ameacadas, endémicas e/ou com distribuicdo restrita, cumpre notar que a Morraria do Rabicho
constitui a maior area florestada nao inundavel do Macigo do Urucum que ainda apresenta conexao
fisica com a Planicie Pantaneira. A fungédo desta area como refugio de fauna pantaneira durante as
cheias sera comprometida pela destruicdo destas florestas, potencialmente afetando populagdes
animais em um grande trecho da Planicie Pantaneira. Deve-se considerar a vulnerabilidade de
algumas espécies a eventos de frequéncia multi-anual ou multi-decenal, como enchentes
catastrdéficas, e a necessidade do planejamento para conservacgéao regional levar estes em conta.

= Cenério de Desenvolvimento 2 (CD2)

O grande diferencial entre os Cenarios de Referéncia e de Desenvolvimento se refere a
implantagéo das atividades de siderurgia e a demanda de carvao vegetal associada aos mesmos. As
tendéncias atuais da atividade agropecuaria, mantidas as taxas de perda de habitats dos ultimos nove
anos, ja implicam em uma perda importante dos habitats naturais no Macigo do Urucum (incluindo a
erradicacao de fitofisionomias e extingéo local de espécies) e da Planicie Pantaneira.

A somatodria das atividades minerarias ira pressionar fitofisionomias que, até o momento,
foram relativamente poupadas devido as condigdes de relevo, deflagrando um processo de perda que
vinha ocorrendo de forma relativamente lenta. A intensidade dos impactos da atividade mineraria
dependera da velocidade com que novas areas de lavra serdo abertas, como estas afetardo os
cursos d’agua (incluindo areas de captagao e recarga) e dos métodos que as empresas irdo utilizar
para recompor as areas ja mineradas.
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A adicdo de mais empreendimentos minerarios, ou a maior demanda por minérios levando a
uma intensificagdo da produgdo, no CD1, significa uma aceleracdo do atual processo de erosdo da
biodiversidade regional e a eventual fragmentagdo e perda das grandes areas remanescentes de
habitats naturais, especialmente as mais singulares com relagéo a biodiversidade e que, de certa
forma, foram poupadas devido a sua associagdo com as morrarias.

Do ponto de vista da conservagdo da biodiversidade, o CD2 n&o acarretaria mudancgas
significativas no Macigo do Urucum, pois ndo haveria atividades de mineracao associadas a sua
implantagéo. Por conseguinte, ndo haveria pressédo extra com relagdo a obtengéo de carvao vegetal
na Planicie Pantaneira. Cumpre ressaltar, entretanto, que o CD2 podera n&o implicar no
desmatamento localizado de areas por ocasido da construgdo da planta industrial do Pdlo Gas-
Quimico, desde que sejam utilizadas areas ja degradadas (ver localizagdo proposta nesta AAE). No
entanto, até o presente, a falta de detalhamento do projeto ndo permite determinar se alguma
fitofisionomia seria afetada ou se, alternativamente, apenas areas de pastagens poderiam vir a ser
suprimidas. Com base nas informagdes disponiveis, ndo haveria mudancas relevantes do ponto de
vista da perda de biodiversidade do CD2 com relagdo ao CD1.

) Quadro 11. 7
Area a ser Desmatada pelos Empreendimentos Minerarios Previstos

T |
CR
MCR 16,0 208,0
MPP 1,25 16,0
MMX (Mina 63) 15,0 195,0
COMIN (sem sinterizacao) 3,75 48,1
UMSA 12,0 156,0
CD1

MMX (63 SW, Rabicho Sul, Urucum SW) 27,0 333,0
MCR (expanséo) 85,0 784,0
COMIN (com sinterizagao) 29 38,0
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ com base em MCR (2007)
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Figura11l.5
Area concedida para Empreendimentos Minerarios adicionais no Maci¢co do Urucum (CD1)
Fontes: LIMA/COPPE/UFRJ com base em DNPM (2008)
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11.2 Agua

11.2.1 Disponibilidade Hidrica
= Cenério de Referéncia (CR)
Abastecimento rural (assentamentos) e urbano

A disponibilidade de agua no Macigo do Urucum é, naturalmente, limitada por diversos
fatores. Primeiramente, a regido esta sujeita a um clima marcado por uma estagdo umida (verdo) e
outra acentuadamente seca (inverno), que pode perdurar mais de seis meses por ano. As chuvas séo
concentradas em poucos meses (cerca de 2/3 da precipitagdo pluviométrica ocorre em apenas 5
meses), ocasionando déficits hidricos acentuados no restante do ano. A precipitagao pluviométrica
total média anual € uma das menores da BAP (Silva, 2000).

Em segundo lugar, o Macigo do Urucum possui regime hidrolégico diferenciado da Planicie
Pantaneira adjacente, ndo sofrendo influéncia direta dos pulsos de cheia do rio Paraguai.

Em terceiro lugar, as falhas e fraturas das rochas das morrarias que formam o aquifero
fraturado (subjacente ao aquifero poroso de superficie) constituem meios bastante condutivos. Dessa
forma, a 4gua das chuvas é escoada eficientemente por estes canais até as camadas mais profundas
e impermeaveis, de modo que o lencol freatico apresenta-se rebaixado no fundo dos vales. Isto
explica a quase total inexisténcia de drenagens superficiais nas morrarias (MCR, 2007) e a
intermiténcia de diversos cursos d’agua.

Por tais razbes, a drenagem superficial no Macigo do Urucum é relativamente pobre se
comparada com a hidrografia das demais areas altas da BAP (Silva, 2000). Assim sendo, dada a
escassez de agua no Macigo do Urucum e a forte demanda instalada, capitaneada pelas atividades
relacionadas a mineragéo, policultura e uso urbano, parte-se do principio que afigura estar instalado
um cenario de conflito de uso da agua, que se traduz, em um futuro préximo, na real possibilidade de
ndo-atendimento a exigéncias e/ou demandas inerentes ao aproveitamento e/ou controle dos
recursos hidricos, essencialmente motivada pelas deficiéncias hidricas inerentes a regido em apreco.

Atualmente, a agua utilizada nos assentamentos rurais & captada em pogos freaticos e
artesianos, ao passo que, para as cidades de Corumba e Ladario, a agua de abastecimento provém
inteiramente do rio Paraguai.

Nos assentamentos rurais nem toda a agua captada em pocgos freaticos e artesianos é
apropriada para irrigagdo ou consumo humano, devido ao alto teor de sdlidos em solugdo. Ha,
também, limites de abastecimento, sendo que, em algumas areas, a deficiéncia hidrica chega a ser
critica, impondo restricbes de uso para a agricultura. Para contornar esse aspecto negativo de
abastecimento de agua na zona rural ha um projeto de irrigagdo que prevé a captacdo de agua no
canal do Tamengoz, mas que ainda nao foi implementado (Silva, 2000).

Levando-se em consideragdo o consumo maximo por hectare irrigado € de 3.600 I/h, no
projeto de irrigagcdo dos assentamentos Tamarineiro |l e Paiolzinho, e a vazdo média dos pocos
artesianos perfurados nos assentamentos de cerca de 16.000 I/n%, a vazao de cada pOCo seria capaz
de irrigar, em média, apenas 4,3 ha de lavouras (Silva, 2000). Cabe ressaltar que, neste caso, a agua

2 A captagéo ocorrera na razdo de 50% da vazdo minima observada no rio Paraguai, na altura de Ladario, com base em
medigOes feitas entre 1900 e 1970 (Silva, 2000).
® Dados referentes a 1998 e 1999 (Silva, 2000).
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dos pocgos seria destinada exclusivamente para a irrigagao e que, aquela época, a area ocupada pela
policultura no Macico do Urucum era de 6.690 ha, contra os cerca de 11.100 ha atuais (2007).

Com relagao ao abastecimento das cidades de Corumba e Ladario, o contrario € observado,
ou seja, ha perda fisica da ordem de 55% da agua captada. Isto se deve a manobras para execugao
de rodizio de abastecimento dos bairros, alguns dos quais ficam sem agua durante algumas horas no
decorrer do dia. Desta forma, a tubulagéo da rede fica exposta a pressbes excessivas que tendem a
provocar fissuras, por onde ocorrem perdas de agua (MCR, 2007a).

Para 2014, é esperado um aumento de consumo da ordem de 273% para Corumba
[passando de 300 m%meés (2006) para 820 m3/més] e de 60% para Ladario [que passara de 51
m®/més (2006) para 85 m*/més] (MCR, 2007). Em se considerando a mesma taxa de incremento de
consumo referente ao periodo 2006-2014, Corumba e Ladario passardao a consumir, em 2020,
516.354 m> e 110.967 m®, respectivamente.

Abastecimento industrial

Para efeito da avaliagdo do uso dos recursos hidricos subterraneos e de superficie no Macico
do Urucum para fins industriais sdo levados em consideragdo os diversos empreendimentos
minerarios ja instalados ou em vias de se instalar no Maci¢o do Urucum, entre os quais se destacam,
pelo porte, a Mineragao Corumbaense Reunida S.A. (MCR) e a Rio Tinto Brasil (RTB)".

As atividades que demandardo uso intensivo de agua no Maci¢co do Urucum sdo aquelas
referentes, especialmente, & mineracao de ferro e manganés e aos processos siderurgicos.

A disponibilidade de recursos hidricos na regido de insercdo dos empreendimentos de
mineragao € apresentada como a vazdo outorgavel das principais drenagens superficiais (Quadro
11.8). Na estimativa das vazdes, considerou-se que no curso d’agua restariam 30% da Qgse, (vazao
hidrolégica minima) apds a captagdo, ou seja, que seria possivel captar até 70% da Qgse, (cOm
excegao do rio Paraguai, cuja captagao é de 25% da Qgsy,).

Quadro 11. 8
Vazbes Qqgsy Outorgaveis nas Bacias Hidrograficas do Macico do Urucum
Bacia Ponto de Avaliacdo Vazﬁc/)sgggs% Ou\{(?rzggvel
(I/s)
c. Periquitos Toda a bacia dos Periquitos 1.681,2 1.176,8
Cérrego Banda Alta, a montante do tributario 298,3 208,8
c. Banda Alta Tributario, a montante de sua foz 456,7 319,7
A montante da lagoa 759,0 531,3
Cérrego Urucum, a jusante de Urucum 665,3 465,7
Apbs cérrego da Trombas 955,7 669,0
Na foz (na lagoa do Jacadigo) 1.725,2 1.207,6
c. Urucum Cérrego das Pedras, a montante do tributario 2429 170,3
Tributario, em sua foz 108,2 75,7
Apbs tributario 3511 2457
Na foz (na lagoa do Jacadigo) 376,1 263,2
r. Verde Rio Verde, a jusante de Albuquerque 4.4 3.1
A jusante da via férrea 434 .4 3041

* N3o ¢ levada em consideracdo, para efeito desta analise, a Cia. Paulista Ferro-Ligas, sediada em Corumba.
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Bacia Ponto de Avaliagdo Vazic/)sgggs% Ou\t/grzggvel

(I/s)
No campo de pouso 830,0 581,0

A jusante da morraria do Sajuta (campo de pouso) 1.739,9 1.217,9
Cérrego Piraputangas, ap6s cruzamento com ferrovia 422.,4 295,7
C. A montante do cérrego 550,2 385,1
Piraputangas A jusante do corrego 761,4 532,9
Na foz 1.015,1 710,5

Rio Paraguai, a jusante de Ladario (posto Sao Francisco) 638.000 159.000

r. Paraguai Porto da Manga 815.000 203.800

Porto Esperanca 1.053.000 263.300

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ adaptado de MCR (2007)

Cumpre salientar que nao ha informacgao disponivel com relagdo ao consumo de agua para
todos os empreendimentos e processos produtivos por empreendimento minerario para o Macigo do
Urucum, de modo que a andlise da demanda por recursos hidricos tem por objetivo apenas fornecer
uma idéia aproximada do que possa ser tal demanda. Igualmente, fica prejudicada a analise do
impacto do consumo de agua com relagdo a vazao outorgavel dos cursos d’agua, na medida em que
nao se dispde de informagbes precisas sobre os locais de captacdo de agua por cada um dos
empreendimentos.

Segundo MCR (2007), ha restricdes de uso de recursos hidricos com relagao aos coérregos e
rios das bacias em analise, ao passo que, com relagédo ao rio Paraguai, existe uma grande folga, até
que a quantidade utilizada venha a ser motivo de disputas entre os usuarios. Ainda segundo a MCR
(2007), as captacdes subterrdneas exercerdo alguma influéncia sobre a capacidade de recarga dos
aquiferos e, consequentemente, sobre as vazdes de descarga dos cursos d’agua citados.

A seguir, é feita uma analise sintética da demanda por recursos hidricos pelos principais
empreendimentos ja instalados ou por serem instalados no Macigco do Urucum no horizonte temporal
(2020) do CR (Quadro 11.9 e Figura 11.7).

De acordo com os dados apresentados, para a produgcdo de 540.000 t/a de granulado, a
COMIN capta 32 m®h diretamente do coérrego Serraria.

A agua utilizada nos altos fornos da Vetorial para a produgédo de ferro-gusa € captada em
pocos profundos associados a bacia do cérrego Piraputangas. Sdo cerca de 20 m®h, o que equivale
a 1,38% do valor outorgavel referente aquele curso d’agua.

A UMSA Mn utiliza aguas do coérrego Urucum para o processamento de 750.000 t/a de
minério. S3o cerca de 40 m%h captados, além de outros 15 m°h utilizados na producao de 615.000
t/a de granulado. Com relagdo a mina de minério de ferro, cujo beneficiamento previsto & de
2.380.000 t/a de ROM, o consumo de agua sobe para cerca de 350 m%h, também captados em
pocos profundos. Na produgéo de 1.556.000 t/a do granulado de ferro, outros 47 m®/h s@o obtidos de
pocos profundos associados a drenagem do cérrego Urucum.

Com relagédo a MMX, o processamento do minério de ferro ROM obtido na mina 63 e a
geracao de lump e sinter feed requerem cerca de 120 m®/dia de agua, captada em pogos profundos
associados a bacia do coérrego Urucum. No que diz respeito a unidade industrial (siderurgia), ha,
adicionalmente, o consumo de 40 m*/h para a producao de ferro-gusa (o que representa 0,93% da
vazéo outorgavel do corrego Urucum) e de outros 110 m%h para a producao de 420.000 t/a de ago.
Segundo MCR (2007), nao foram realizados estudos determinando a capacidade hidrica subterranea
da area, de modo que fosse determinada se haveria garantia do fornecimento requerido em época de
chuvas e seca.
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A MCR atua no processamento de 4.500.000 t/a de ROM, o que requer a captagédo de 108
m’h de agua de pogos profundos associados ao cérrego Piraputangas. Outros 72 m%h, também
provenientes da drenagem do Piraputangas, sdo destinados a produgcdo de 3.000.000 t/a de
granulado.

Quadro 11.9
Demanda de Recursos Hidricos no Cenario de Referéncia
Vol. equivalente 3
Empreendimento/ Volumes captados (m°h) Curso 2 ficial Ve % do valor
processo produtivo d’agua Superticla outoragavel outorgavel
Superficial  Subterraneo m3/h m®/s (m*/s)
COMIN
1.080.000 t/a ROM -
540.000 t/a granulado 32,0 — c. Serraria - - - -
Vetorial
60.000 t/a ferro-gusa - 20,0 G 6.4 0,0053 0,385 1,38
Piraputangas
UMSA Fé
2.380.000 t/a ROM 350,0 c. Urucum 108,5 -
1.556.000 t/a 47.0
granulado
100.000 t/a sinter feed - -
UMSA Mn
750.000 t/a mina - 40,0 c. Urucum 12,4 - 0,465 -
615.000 t/a granulado - 15,0 - 4,7 - - -
82.500 t/a sinter feed -
UMSA Fe _Mn
Umidificagao de vias - 16,7 - 5,2 - — —
RDM
20.000 t/a ferro-ligas -
MMX (MINA 63)
4.100.000 t/a ROM 120,0 S 37,2
iraputangas
2.270.000 t/a .
granulado
380.000 t/a sinter feed - -
430.000 t/a ferro-gusa - 40,0 Pi ¢ 12,4 --- 0,385 0,93
iraputangas
400.000 t/a ago --- 110,0 --- 34,1 ---
400.000 t/a semi- . . . . . . .
acabados
400.000 t/a laminados ---
MCR TOTAL
4.500.000 t/a ROM 108,0 pi c. 33,6
iraputangas
3.000.000 t/a 72,0 - c 216
granulado Piraputangas
620.000 t/a sinter feed - -
MPP
360.000 t/a ROM -
180.000 t/a granulado - 11,0 c. Urucum 3,4 - - -
Votorantim

700.000 t/a ROM
TOTAL 32,0 949,7

Fontes: LIMA/COPPE/UFRJ com base em MCR (2007a; 2007b) e RTB (2007)
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Consumo de Agua de Superficie no CR
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ com base em MCR (2007a; 2007b)

De acordo com os cenarios de explotacdo de aguas projetados, prevé-se que o sistema
aquifero local sera capaz de atender a demanda total do empreendimento (MCR, 2007a). Entretanto,
0 consumo devera acarretar a redugdo gradual do atual escoamento de base do corrego
Piraputangas, sendo da ordem de 12% no inicio e de 33% até o final da expanséo da produgédo (no
CD1). Nos demais corregos pertencentes ao sistema nao foram previstas alteragées significativas de
suas vazoes’.

Esta previsdo baseia-se na premissa de que a explotacdo de agua ocorrerd apenas nos
pocos profundos da empresa, sem considerar nenhum outro consumidor a montante, que também
faca uso do aquifero subterraneo. Entretanto, caso haja uso simultaneo pelos diversos balnearios e
outros usuarios existentes depois das nascentes, podera haver significativas redugées momentaneas
de vazao desse corrego (MCR, 2007a). A maior parte da agua utilizada no sistema de lavagem e
classificagdo do minério de ferro lavrado na Mina sera retornada ao processo, sendo apenas
necessario repor a agua da lama escoada para a barragem de rejeito e perdas por evaporagao.
Igualmente, toda a agua pluvial precipitada na area industrial sera captada, tratada e incorporada ao
circuito de dgua do empreendimento (MCR, 2007a).

A MPP beneficia cerca de 360.000 t/a de ROM, das quais derivam cerca de 180.000 t/a de
granulado. No processo de produgdo deste ultimo, sdo consumidos 11 m°h de agua. Em funcéo da
proximidade fisica, esse recurso devera ser obtido na area de influencia do cérrego Urucum.

A UTE Termopantanal sera abastecida de agua tratada a ser fornecida pela SANESUL. A
agua sera armazenada em tanque metalico com capacidade para 350 m?, dos quais 50 m® serdo
destinados a utilizagdo como agua potavel, para instalagdes hidrosanitarias e limpeza. Os restantes
300 m® serdo destinados a reserva para o sistema de combate a incéndios. A agua a ser utilizada
pelo equipamento, do tipo desmineralizada, sera da ordem de 9m® (Termopantanal, 2007).

Dessa forma, no CR a agua para abastecimento industrial e atividades de mineragao devera

ser obtida essencialmente de pogos profundos (97%), descartando-se a possibilidade de ser captada
agua no rio Paraguai.

® Ressalta-se que esta redugao de vazéo podera ocorrer diretamente na nascente, caso o suprimento de agua nova seja feito
inteiramente pelos pogos profundos.
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Destaca-se, neste Cenario, a UMSA (Mn + Fe), que, sozinha, responde por quase metade
(49%) de todo o consumo de agua de pogos profundos, o que devera representar uma sobrecarga no
cérrego Urucum, cujo volume de agua de superficie ja encontra-se abaixo do normal.

Cumpre salientar que outras duas empresas, a MMX e a MPP, também obtém agua em
pocos profundos associados ao corrego Urucum. Somadas, UMSA, MMX e MPP consomem, juntas,
750 m*/h ou 75% de toda a agua de consumo de pogos dos empreendimentos.

De forma que ha atividades econémicas atualmente operando no Macico do Urucum que
demandam a utilizagdo de elevado volume de recursos hidricos. Por outro lado, ha o consumo de
agua associado as atividades urbanas, que tendem a se ampliar com o crescimento da populagéo e
que apresentam elevado percentual de desperdicio.

A policultura é, também, uma atividade produtiva que se baseia, essencialmente, na
utilizacdo de grandes volumes de agua. Nesse sentido, dado o incremento de area registrado para
esta atividade entre 1998 e 2007 (c. 65%), presume-se que tenha havido um incremento substantivo
do volume de agua captado em pogos artesianos e freaticos.

Até 2007, as atividades minerarias mantiveram um ritmo relativamente baixo de atividade, no
entanto, é prevista uma expansao acentuada das areas lavradas, na medida em que novas licengas
de operacao venham a ser emitidas, o que, necessariamente, resultara no incremento no nimero de
outorgas de direito de uso da agua nos préoximos anos.

Para suprir a necessidade de agua das mineradoras e siderurgicas, os pogos freaticos
profundos tornaram-se a op¢ao mais parcimoniosa para as empresas, o que obrigatoriamente deve
gerar uma sobrecarga de uso de rios e cérregos da regido de insergdo dos empreendimentos. Via de
regra, a captagdo de agua é feita em grandes profundidades (até 120 m, no caso de dois pogos da
MCR), mas ha, também, captagdo de superficie, a exemplo do coérrego Serraria, que abastece a
mineradora Comin. Esta opgéo, porém, constitui uma exce¢ao no Macigo do Urucum.

A area ocupada pelas minas de ferro, em especial, € bastante sensivel em termos
ambientais. Por desenvolver-se predominantemente nas morrarias, a mineragéo a céu aberto altera a
topografia e a distribuigdo dos diferentes tipos de vegetacdo no espaco, ao promover a redugao da
area e a fragmentacao florestal. Ha, também, alteragcbes de natureza geomorfoldgica, com a
eliminacéo de falhas e fraturas e perda e interferéncia na qualidade dos solos, devido a mistura das
camadas organicas e intensificacdo de processos erosivos. No caso de minas subterrdneas de
manganés, o principal efeito é a interferéncia sobre aquiferos e aguas superficiais, em fungéo do
rebaixamento da superficie freatica pela infiltragdo de agua nas escavagdes. E passivel de ocorrer,
ademais, alteragdes nos cursos d’agua, que tornam-se corpos receptores de sedimentos ou terminam
por sofrer retificagcdo de curso e/ou diminuigdo da vazdo. Varios cursos d’agua sofrem processos
erosivos e de assoreamento devido ao carreamento de sedimentos vindos das estradas néo
pavimentadas, onde o solo compactado favorece a instalagdo de processos erosivos.

Todas estas intervengdes comprometem a recarga dos aquiferos e/ou imprimem
modificagdes no regime hidrico local/regional, por vezes de forma irreversivel. De fato, a grande
variagao na disponibilidade hidrica da regido implica que os cursos d’agua séo sensiveis ao aumento
da retirada de agua para suprir processos industriais ou minerarios, a qual pode exceder a vazao
minima necessaria para manter a biota aquatica, bem como induzir alteragdes nas suas bacias de
captacéo.

Esta em curso uma gradual perda dos cursos d’agua da regido. O corrego Urucum deixou de
ser perene, aparentemente devido as atividades de mineragdo nas suas cabeceiras, que afetaram o
fluxo subterraneo de aguas. Registra-se, também, a perda de vaz&o do coérrego Piraputangas, cujas
nascentes deverdo ser ainda mais impactadas pelas atividades minerarias. A continua perda de
cursos d’agua perenes terd impactos devastadores sobre a biota aquatica, que inclui peixes

415




LIMA

cies Ambiente

i

Cap. 11— Avaliacado Ambiental dos Cendrios

endémicos, bem como sobre a flora e fauna das morrarias, que se refugia, durante a estagéo seca,
nos vales umidos associados aos cérregos.

= Cenérios de Desenvolvimento 1 (CD1)

Os Cenarios de Desenvolvimento 1, também projetados para 2020, contempla, além dos
empreendimentos considerados no CR, novos empreendimentos e/ou modificagdes nos existentes.

As configuragdes empregadas na montagem dos cenarios de consumo de agua (Quadro
11.10 e Figura 11.8) foram identificadas a partir dos planos anunciados pelas empresas
intervenientes e/ou pela consideragéo de hip6teses plausiveis para o contexto regional.

Quadro 11. 10
Demanda de Recursos Hidricos para o CD1

Vol.
. 3 . =
Emp;fggg;r:(?nto/ Volumes captados (m/h) lieE equw?flie?tle ou\t/c?rzagvel % do valor
Produtivo superficia d'agua ST (m‘gs) outorgavel
P | Subterraneo m¥h  m¥s
COMIN
1.080.000 t/a ROM --- -—- -—- - -—-
540.000 ¥a 32,0 - c. Serraria --- -—- --- -—-
granulado
Vetorial
f160e2d000 ta sinter - 51 r. Periquitos 1.6 0,0005 desprezivel desprezivel
60.000 t/a -ferro-gusa - 20,0 Pi c. 6,4 0,0053 0,385 1,38%
iraputangas
UMSA Fe
2.380.000 t/a ROM 350,0 c. Urucum 108,5 --- -
1.556.000 t/a 47,0 . . .
granulado
100.000 t/a sinter . .
feed
UMSA Mn
750.000 t/a - 40,0 c. Urucum 12,4 -— - -
615.000 t/a 15.0 47 . .
granulado
82.500 t/a sinter feed -—- - - - - -—- -
UMSA Fe - Mn
Umidificagéo de vias - 16,7 5,2 - - -
RDM/RTB
20.000 t/a ferro-ligas - -—- -—- --- -
MMX
3.300.000 t/a ROM 120,0 - 37,2 -—- - -
1.830.000 t/a . . .
granulado
370.000 t/a sinter . . .
feed
430.000 Va ferro- 40,0 c. Urucum 12,4 0,385 0,93
gusa
450.000 t/a ago --- 110,0 - 34,1 -—- - -—-
MCR
Pdlo 4 Mtpa 2.705,0 - r. Paraguai; 2.705,0 OﬁS 263,3 0,32
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Vol.

Empreendimento/  Volumes captados (m*/h) Curso equivalente Vazdo % do valor
Processo d’agua superficial outorsgével outorgavel
Produtivo supelrflma Subterraneo m¥h  m’s (m77s)

2 usinas
termelétricas (141 1.310,0 - 406,0 -—- --- -
MW cada uma)
22.388.000 t/a ROM - - - - -
370,0 r.Paraguai 3700 %10 159,5 0,06
15.000.000 t/a c
granulado . 380,0 Piraputanga =~ 117,8 Oég‘l 0,533 6,341
s
3.740.000 t/a sinter . . .
feed
2.000.000 t/a . . o
granulado
MPP |

1.440.000 t/a ROM - - - -
720.000 t/a 44,0 ¢. Urucum 13,6 - - -
granulado

Votorantim |
700.000 t/a ROM — — —

TOTAL 3.107,0 2.497,8
Fontes: LIMA/COPPE/UFRJ com base no MCR (2007a; 2007b) e RTB (2007)

Aguasubterranea
mAguade superficie

) Aguade superficie
Comiy Vetorial

Aguasubterranea
UMSA MMX MCR
MPP
m%h Comin | Vetorial UMSA MMX MCR MPP
Aguasubterranea 25 469 270 1690 44
mAguade superficie 32 3075

Figurall.8
Consumo de Agua de Superficie no CD1
Fontes: LIMA/COPPE/UFRJ com base em MCR (2007a; 2007b)

Com relagdo a COMIN, nao ha alteragdes previstas para o CD1. Neste caso, continuardo a
ser consumidos 32 m%h de agua para a produgéo de 540.000 t/a de granulados.

A Vetorial continuara a consumir 20 m%! na produgdo de 60.0000 t/a de ferro-gusa, mas
passara a demandar outros 5,1 m*/l para a produgao de 102.000 t/a de sinter feed.
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A demanda para consumo de agua por parte da UMSA Fe e Mn também permanece
inalterada, a semelhanga do que é previsto ocorrer no caso da RDM/MS. Vale ressaltar, porém, que a
UMSA, em particular, devera manter o consumo de cerca de 15 m%h apenas por conta da
umidificagcdo de vias, assim como vinha ocorrendo no CR.

A producéo de 3.300.000 t/ano de ROM da MMX continuara a demandar 120 m*/h, assim
como a producgéao de ferro-gusa e ago, que, por nao sofrer alteragdes, permanecera a consumir 150
m%h de agua. Os efluentes liquidos serao recirculados no processo ou infiltrados no solo.

Com relagdo a MCR (mineragéo), o consumo de agua aumenta expressivamente neste CD1.
E prevista a produgdo de 15.000.000 t/a de granulados, 0 que demandara cerca de 750 m3/ (Figura
11.9), metade dos quais devera vir do rio Paraguai, através de uma adutora exclusiva para o
empreendimento, ao passo que a outra metade sera captada em pocos profundos, na bacia do rio
Piraputangas, em volume inferior ao permitido pela outorga de direito de uso da dgua. Com relacdo a
siderurgia serdo obtidos, do rio Paraguai, cerca de 2.700 m®h de agua, além de outros 1.310 m2/l
para as duas usinas termelétricas (RTB, 2007).
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Figurall.9
Balanco de Agua na Planta de Beneficiamento na Escala de Producao de 15 Mtpa

Fonte: MCR (2007b)

® Entretanto, para ja atingir o patamar de produgéo prevista para 2010 (5,5 Mtpa), serd necessario construir uma nova planta de
beneficiamento. Caso a nova planta ndo seja construida e aproveitando-se as atuais instalagdes das plantas de britagens, a
produgdo maxima prevista para ser atingida em 2014 sera de 10,5 Mtpa, ao passo que apenas um pequeno incremento na
planta permitira que, em 2015, seja obtida a producgao de 15 Mtpa de lump.
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Estudos hidrolégicos preliminares indicam ser possivel expandir a exploragao do aquifero
Banda Alta dos atuais 180 m°/h para 380 m%h (9.120 m3/dia), que € o volume necessario para o
beneficiamento de 7,5 Mtpa de lump. Isso pode ser alcangado por meio da perfuragdo de dois novos
pocos (MCR, 2007a). Para o beneficiamento de 15 Mtpa, porém, a demanda seria aumentada na
ordem de 370 m%h (considerando a recirculagdo de 87% da agua), passando para 750 m*/h (18.000
m®/dia) de vazao média ou 1.134 m®h de vazdo instantanea (Quadro 11.11)

Quadro 11. 11
Demanda Hidrica da MCR com as respectivas Fontes de Producéo

Fontes de 4gua nova Cenérios de demanda hidrica (m°/h)

Cenério Atual Expansao ate 7,5 Mtpa Expansao até 15 Mtpa
Produgao Poco 1 40 40 110
Produgéo Pogo 3 140 140 160
Producao Poco 4 200 230
Produgao Pogo 5 250
Total producéo 180 380 750

Fonte: MCR (2007a)

Existem estudos para captar 300 m®/h no rio Paraguai, de modo a viabilizar a expansao da
produgéo e ao mesmo tempo reduzir o impacto sobre a disponibilidade hidrica do aquifero.

A demanda de agua do da RTB devera alcangar 1.488 m°h em cada um dos médulos de 2
Mtpa, totalizando 2.976 m*h. A agua para abastecimento industrial vira do rio Paraguai, através de
uma adutora exclusiva de 37 km de extensdo a ser instalada ao longo da estrada entre Albuquerque
e o porto Gregorio Curvo. Esse sistema de aducgéo tera capacidade para atender as demandas
ampliadas da mina da morraria Santa Cruz. Parte da agua sera utilizada para consumo humano, apés
ser tratada em uma ETA.

A opgao pela captagdo de agua no rio Paraguai se deve ao fato de que o empreendimento
exigira volumes d’agua que somente o rio Paraguai tem capacidade de suprir, uma vez que 0s
aquiferos existentes nas areas de cotas baixas do Macico do Urucum ndo podem assegurar a
viabilidade de captagdes subterrdneas em volumes consideraveis.

A agua de chuva incidente na area industrial sera captada. Face a possibilidade de conter
finos de minério de ferro e carvao, devido ao arraste de material armazenado nas pilhas de
estocagem, a 4agua tera solidos e particulas oleosas removidas e, posteriormente, recirculada
(aspersao de pilhas ou nas etapas de resfriamento de ferro gusa e escoria).

Havera recirculagao, evitando a geragéo de efluentes liquidos industriais (ou domésticos). As
unidades industriais trabalhardo em circuito fechado de agua, havendo necessidade de repor perdas
apenas por evaporagao.

Por fim, com a ampliagdo da producao da MPP de 180.000 para 720.000 de granulado, o
consumo de agua seria aumentado na mesma propor¢ao, passando de 11 para 44 m%l, a serem
captados na bacia do cérrego Urucum.

O elevado consumo de agua do rio Paraguai é o grande diferencial do CD1, fazendo com que
a utilizagdo de agua de superficie adquira um contorno significativo. Nesse sentido, os 3.075 m*/h
captados no rio representam 55% de toda a agua consumida no Maci¢o do Urucum em atividades de
mineragao e nas plantas industriais. A despeito deste fato, ndo ha redugdo no consumo de agua de
pocos profundos, que eleva-se para quase 2.500 m2h.

A participagéo relativa da MMX em termos de consumo de agua de pogos &, agora, de
apenas 23%, contra 68% da MCR. Levando-se em consideragéo a totalidade dos recursos hidricos
consumidos no CD1, a MCR é, de fato, a maior consumidora, com 85% da demanda concentrada.
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Com relacdo a captagéo de agua de pogos profundos ha um aumento de 260% no consumo,
passando de 950 m*/h, no CR, para quase 2.500 m*/h, no CD1 (Figura 11.10).

A
3 CR
m~/h m CD1
CcD1
CR
Comin Vetorial UMSA MMX MCR MPP
CR 32 20 111 270 180 11
m CD1 32 25 111 270 4765 44
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S § 5 = ¢ t
> = s
Comin Vetorial UM SA MM X MCR MPP
CR 32 20 469 270 180 11
mCD1 32 25 469 270 1690 44
J
Legenda:

A — Total de agua consumida para CR e CD1 (aguas de superficie e subterranea);
B - Total de agua consumida para CR e CD1 (dguas subterraneas, somente).

Figura 11. 10 )
Comparativos de Consumo de Agua parao CR e CD1

Nesse contexto, ndo ha, claramente, uma reducdo da demanda de agua subterrdnea que
pudesse representar um alivio na pressao sobre os recursos hidricos do Maci¢co do Urucum,
0 que poderia ocorrer caso um maior percentual da agua viesse a ser captada no rio
Paraguai. De fato, em quaisquer dos pontos onde for determinada a vazao outorgavel do rio
Paraguai, ha oferta suficiente para cobrir toda a demanda por recursos hidricos dos
empreendimentos no Macigo do Urucum, incluindo as atividades de mineragéo e siderurgia
relacionadas ao CD1.
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= Cenarios de Desenvolvimento 2 (CD2)

No momento, ndo ha elementos suficientes para avaliar os possiveis impactos do Pdlo Gas-
Quimico sobre os recursos hidricos do Macigo do Urucum. Entretanto, algumas consideragbées podem
ser feitas com relacdo a este aspecto, tendo como referéncia a instalacdo de uma Unidade de
Processamento de Gas Natural (UPGN) e estabelecimento de vias de sintese para a producao de
polietileno (via petroquimica) e metanol, aménia e uréia (via quimica).

No processo de fracionamento do gas na UPGN, cujo consumo seria da ordem de 16,5 Mm?®
de GN, seriam necessarios cerca de 62.000 m*/més de agua (1.823,5 m®/dia ou 506,5 I/s).

Na via petroquimica, considerando que para cada tonelada de eteno craqueado séao
consumidos 168,5 m° (167,0 m? para resfriamento e 1,5 m® para processo) e que a produgao
estimada para o Pdlo é de cerca de 520.000 ton. de eteno/ano, o consumo total de dgua seria da
ordem de 87,6 x 10° m*/ano (240.054 m*/dia ou 66.681 I/s).

Para a via quimica ndo ha estimativa de consumo de agua, assim como para a produgéo de
propileno a partir do eteno, muito embora seja aceitavel que tal consumo seja da mesma ordem de
grandeza daquele associado a via petroquimica até a produgéo de eteno (cerca de 60.000 I/s). Desta
forma, admite-se que para a totalidade dos processos industriais associada ao Pdélo Gas-Quimico
haveria um consumo de agua da ordem de 120 mil a 150 mil I/s. Para efeito de referéncia, esta é a
ordem de grandeza da vazao outorgavel de agua para o rio Paraguai, levando-se em consideragéo a
vazao do rio medida na altura da cidade de Ladario.

A demanda de agua pelos processos minero-industriais no Macigo do Urucum é muito alta,
sobretudo pelo fato da captacdo estar baseada, essencialmente, em aguas subterraneas, que
apresentam serias limitagcbes em termos de disponibilidade e que ja exibem sinais de esgotamento
em alguns pontos da regido. Entretanto, a demanda por parte do Pélo Gas-Quimico aponta para a
inviabilidade do empreendimento, caso viesse a ser cogitado o uso de aguas de pogos profundos.
Neste contexto, restaria a alternativa de ser captada agua do rio Paraguai, mas, exclusivamente, a
jusante do ponto de captagédo de agua de abastecimento de Ladario e Corumba, a exemplo de Porto
da Manga e Porto Esperanga, onde a vazao outorgavel é de, respectivamente, 203.800 e 263.300 I/s
(ver Tabela 11.8).
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11.3 Ar

11.3. 1Qualidade do Ar

Para além das atividades consideradas na constru¢do do Cenario de Referéncia e no Cenario
de Desenvolvimento 1, os estudos de avaliagdo dos impactos desses Cenarios na qualidade do ar
deixou de considerar os efeitos das industrias localizadas na area urbana de Corumba, bem como os
da mineragao de calcario da Votorantim, por estar esta localizada em area distante das de mineragao
de metalicos.

= Cenario de Referéncia (CR)

No Cenario de Referéncia, a atividade de extragdo de minério de algumas mineradoras
apresenta crescimento de até 250%. Consequentemente, as emissbes de material particulado,
também, serao acrescidas de valores consideraveis. As emissdes atmosféricas provenientes das
atividades de extragcao de minério de ferro e manganés sao apresentadas no Quadro 11.12.

Quadro 11. 12
Producédo Mineral e Emissdo de Material Particulado (CR)

Mineracéo Extracao (t/ano) Emisséao de Particulados (t/ano)

COMIN 1.080.000,00 1.098,00
UMSA 2.380.000,00 (ferro) 3.617,6
750.000,00 (manganés) 137,34

MMX/Mina 63 4.100.000,00 3.853,90
MPP 360.000,00 472,00
MCR 4.477.612,00 5.402,40
Votorantim 700.000,00 (calcario) 239,00

Total 12.339,04

Para avaliar o impacto cumulativo das emissdes atmosféricas provenientes da operacao das
varias mineradoras, localizadas na Borda Oeste da Morraria, foi utilizada a técnica de modelagem
matematica. Dessa forma, desenvolveu-se um estudo de simulagdo da dispersdo de poluentes, a
partir das condigbes atmosféricas locais e das emissdes atmosféricas provenientes das varias areas
de mineracdo. Foi utilizado para a simulacdo apenas um ano de dados meteorolégicos horéarios do
Aeroporto de Corumba, considerando-se como indicador da poluicdo atmosférica das atividades de
extracdo mineral a concentragdo de particulas totais em suspensido (PTS), por ser o material
particulado o poluente caracteristico das emissdes deste tipo de atividade. O modelo de dispersao
empregado foi o Industrial Source Complex, ISC3, desenvolvido e recomendado pela Agéncia de
Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (US-EPA).

Ao aplicar a técnica de modelagem considerou-se, conservadoramente, que toda a area
reservada a atividade de extragao mineral estaria sendo minerada na totalidade de seu potencial, de
forma que se obtivesse a situacdo de capacidade maxima de emissdo de material particulado. Os
valores estimados de concentracdo de PTS foram remetidos a média anual, de forma a serem
comparados ao padréo legal de qualidade do ar — 80ug/m3. Os resultados obtidos para a
concentracdo média anual de PTS alcangaram um valor maximo de cerca de 300 pg/m3, cerca de
quatro vezes o citado valor de referéncia. Tais concentragdes maximas, conforme estimadas pela
modelagem, apresentam-se significativamente elevadas na area efetivamente minerada,
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decrescendo a medida que se distanciam das fontes de emiss&o, alcangando valores bem reduzidos,
de 10 ug/ms, Ou menos, proximo as comunidades e vias de maior movimento.

E importante ressaltar que, atualmente, apesar das elevadas emissdes de material
particulado inerentes a atividade de mineragao, as concentracdes de particulas totais em suspensao,
nas proximidades das areas de mineragdo, encontram-se abaixo do padrdo de qualidade do ar,
evidenciando a eficacia do programa de umectagao das vias — controle usualmente empregado para
este tipo de emissao. A Figura 11.11 apresenta, graficamente, os resultados.
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Mineracdo — Concentracdo Média de Particulas em Suspensao na Area do Pélo Minero-

Siderurgico — Cenario de Referéncia (ug/m°)

Foram, também, simulados os impactos decorrentes das emissdes atmosféricas das
atividades de producéo de gusa da Vetorial Siderurgia, e da produgao de ago da MMX. As emissdes
da MMX encontram-se em conformidade com a Resolugdo CONAMA 3827, também, a Vetorial
Siderurgia devera operar respeitando os limites de emissao previstos nessa Resolugdo. Assim sendo,
considerando-se apenas as emissdes dessas duas siderurgicas e, utilizando-se a mesma técnica de
modelagem matematica, foram estimados os impactos cumulativos na qualidade do ar na area de
estudo. Igualmente, no caso da siderurgia, o indicador adotado para representar a qualidade do ar foi
a concentragao de particulas totais em suspensao, pelo fato de se observar emissao desse tipo de
material em quase todas as unidades operacionais de uma siderurgica. A Figura 11.12 apresenta as
isolinhas de concentracdo de particulas totais em suspensdo emitidas por ambas siderurgicas.

Os valores de concentragdo de PTS foram estimados pelo modelo com base na concentracao
média anual, para que fossem comparados ao correspondente padrdo de qualidade do ar (80pg/m3).
Os resultados alcangaram o valor maximo de concentragdo média anual de cerca de 10 pg/m3, ou

"Resolugdo CONAMA 382, de 26/12/2006, estabelece os limites maximos de emissao de poluentes atmosféricos para fontes
fixas (publicagdo: DOU n° 1, de 02/01/2007).
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seja, 12,5% do valor do padrdo. As concentragbes estimadas pela modelagem decrescem a medida
que se afastam das fontes de emissao, revelando a simulagdo que o alcance maximo da pluma é de
cerca de cinco quilémetros.
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Figura 11. 12

Atividades Industriais - Concentracio Média de Particulas em Suspenséo na Area do Pélo
Minero-SiderGrgico — Cenério de Referéncia (ug/m?)

Por estes resultados, pode-se concluir que, considerando-se a hipétese de maxima extragédo
de minério pelas empresas licenciadas, o impacto cumulativo na qualidade do ar pela operagéo
conjunta é bastante significativo: a concentragao de particulas totais em suspenséo devera sofrer um
acréscimo consideravel. Entretanto, mostra que as maiores concentragbes ocorrerdo exatamente na
area da mineracao, decrescendo a medida que se afastam das fontes de emissdo. De maneira geral,
pela distdncia em que as mineragdes se encontram e pelo alcance da pluma, neste CR, o
crescimento da mineragcado nao devera alterar a qualidade do ar nas areas urbanas € nem na Planicie
Pantaneira.

Neste mesmo Cenario, o crescimento da atividade industrial de produgao de ferro e ago na
area do Pdlo Minero-Industrial devera produzir um incremento nas concentragdes de particulas totais
em suspensao na regido. Porém, neste caso, as maiores concentracbes de material particulado
estardo restritas a area interna das siderurgicas, decrescendo a medida que se afastam das fontes de
emissao.
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Assim sendo, para o CR, em termos de qualidade do ar, é possivel estimar que os impactos
decorrentes do aumento das atividades de mineragéo e de siderurgia serdo de abrangéncia local, ndo
afetando o centro urbano de Corumba e Ladario.

= Cenério de Desenvolvimento 1 (CD1)

As emissdes atmosféricas provenientes das atividades de extragdo de minério de ferro e
manganés, consideradas no CD1, estdo apresentadas no Quadro 11.13.

Quadro 11. 13
Atividade de Extracdo Mineral - Producao x Emisséo de Material Particulado (CD1)

Emissédo de Particulados

Mineracéo Extracao (t/ano) (t/ano)
COMIN 1.080.000,00 1.098,00
2.380.000,00 (ferro) 3.617,60

UMSA 750.000,00 (manganés) 137,34
MMX/Rabicho 3.330.000,00 3.205,00
MPP 1.440.000,00 1.889,00
MCR 22.388.000,00 22.054,30

Votorantin 700.000,00 239,00
Total 29.819,00

Utilizou-se a mesma técnica de modelagem matematica para avaliar o impacto cumulativo na
qualidade do ar causado pela operagdo, com capacidade maxima, de todas as mineradoras
localizadas na Borda Oeste da Morraria. Da mesma forma que no CR, considerou-se a situagéo
extrema em termos de emissao de material particulado, de forma a possibilitar a avaliagdo da pior
situagdo a ser observada. A simulacao da dispersao de poluentes mostrou que a concentragdo de
particulas totais em suspensao alcangara valores significativamente elevados, atingindo a marca de
660pg/m3, cerca de oito vezes acima do correspondente padrdo de qualidade do ar. As
concentragbes maximas ocorrem exatamente onde se encontram as fontes de emissdo e decaem,
consideravelmente, quando se afastam do local, atingindo valores inferiores ao padrdo de qualidade
do ar nas proximidades da populagéo e vias de trafego. A Figura 11.13 apresenta as isolinhas de
concentracao resultantes.

As atividades industriais, especificamente relacionadas a produgao de ferro e ago, neste CD1
serdo substancialmente incrementadas com a implantagéo do projeto siderurgico da RTB (Rio Tinto),
em parceria com outras empresas, que prevé a operagao de uma usina de grande porte, com
capacidade de producgédo de 4,0 MMt/ano de ago. Evidentemente, havera também incremento na
concentragédo de poluentes atmosféricos na Borda Oeste da Morraria. Por se tratar de siderurgia, o
material particulado é emitido em quase todas as unidades operacionais, adotando-se, entdo, como
indicador de qualidade do ar, a concentragdo de particulas totais em suspensdo. Empregando-se a
técnica de modelagem matematica foram estimados os impactos cumulativos causados pelas
emissdes atmosféricas provenientes, conjuntamente, das atividades operacionais da Vetorial
Siderurgia, da MMX e da RTB. Assim sendo, estimou-se a maxima concentragdo anual de particulas
totais em suspensédo, que ocorrera na area interna do Pélo Minero-Industrial, devendo atingir os 23
pg/m3. Na area em torno ao polo, as concentragbes decresceram e a pluma de poluentes atingira
uma distancia maxima de cerca de cinco quildbmetros. A Figura 11.14 apresenta as isolinhas de
concentracdo de particulas totais em suspensao obtidas na simulagdo da dispersao do material
particulado emitido pelas siderurgicas. Neste Cenario é de extrema relevancia considerar a
introducdo do carvao mineral no processo siderurgico. As emissdes atmosféricas caracteristicas de
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uma usina siderargica que utilize carvao mineral sdo constituidas, principalmente, pelos seguintes
poluentes: material particulado total e inalavel, diéxido de enxofre, éxidos de nitrogénio, mondxido de
carbono, substancias inorganicas particuladas (zinco, cadmio, mercurio, manganés, niquel, cromo
etc.), compostos organicos volateis (benzeno, tolueno, xileno, etil-benzeno, solventes etc.) e
compostos organicos semivolateis (dioxinas).
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A queima do carvao vegetal também gera uma série de poluentes atmosféricos, tais como o
material particulado total e inalavel, didxido de enxofre, dxidos de nitrogénio etc. Entretanto, ainda
nao se tem informacbes precisas das taxas de emissdo caracteristicas desta queima, sendo
estabelecidos limites de emissao apenas para o material particulado. No caso do carvdo mineral,
utilizado na producdo em grande escala de aco, as caracteristicas das emissdes sdo universalmente
conhecidas e estudadas.

No Brasil, a Resolugdo CONAMA 382 estabelece limites maximos de emissao de poluentes
atmosféricos para usinas siderurgicas, devendo-se mencionar que todas aquelas que pretenderem se
instalar estardo sujeitas ao atendimento dos valores fixados para material particulado, diéxido de
enxofre e 6xidos de nitrogénio. Porém, para as substancias inorganicas particuladas, bem como para
0s compostos organicos em geral, ndo existem limites de emissdo na legislagdo ambiental vigente
(Anexo IX).

Da mesma forma que no CR, no CD1, a simulagdo da dispersdo do material particulado
proveniente de todas as atividades de mineracdo, operando conjuntamente e em sua maxima
capacidade, indica que o impacto cumulativo na qualidade do ar sera significativo: a concentragdo de
particulas totais em suspenséao devera sofrer um acréscimo consideravel.

Indica, também, que as maiores concentragdes ocorrerdo exatamente na area da mineragéao,
decrescendo a medida que se afastam da fonte de emissdo. De maneira geral, pela distancia em que
as mineragdes se encontram e pelo alcance da pluma, a simulagdo demonstra que o crescimento da
mineracdo ndo devera alterar a qualidade do ar na area urbana de Corumba e Ladario, nem na
Planicie Pantaneira. Entretanto, para que as concentragbes de particulas em suspensdo mantenham-
se nos limites dos padrdes de qualidade do ar é necessario que o programa de umectacéo das vias
de acesso as mineracdes jamais seja interrompido, de modo a garantir a manutencdo dos niveis de
concentragdo que hoje se observam nas estagcdes de monitoramento instaladas na regiao.

Quanto ao expressivo crescimento da atividade siderurgica verifica-se que havera um
incremento nas concentragdes de particulas totais em suspensdo. Também, neste caso, as maiores
concentragbes estardo restritas a area interna das siderurgicas, decrescendo a medida que se
afastam das fontes de emissdo de material particulado. Todavia, ha que se observar que o uso do
carvao mineral para a producdo de aco em grande escala ocasionara alteragdes na qualidade do ar:
mesmo em escala reduzida sdo emitidos compostos orgénicos volateis, metais pesados e outros
poluentes toxicos. Embora a legislagdo ambiental vigente contemple limites de emisséo para usinas
siderurgicas, existe tecnologia bastante avancada para superar em muito os limites estabelecidos,
permitindo que sejam instaladas industrias desse tipo com baixo potencial poluidor.

Assim sendo, & possivel concluir que no CD1, em termos de qualidade do ar, os impactos
decorrentes do aumento das atividades de mineragao e de siderurgia sdo de abrangéncia local e ndo
devem atingir a area urbana de Corumba e Ladario. Entretanto, ha que se levar em conta que o
crescimento populacional e, consequentemente, o crescimento urbano, decorrentes das operagdes
do conjunto de empreendimentos previstos, devera causar um aumento das concentragbes de
particulas totais em suspensao na qualidade do ar da area urbana, caso se mantenha as mesmas
condicdes de pavimentacdo das vias hoje observadas.

= Cenério de Desenvolvimento 2 (CD2)

No CD2, a planta gas-quimica projetada compreende o processamento e o fracionamento do
gas natural, a producéo de GLP, eteno e polietileno, metanol, amdnia e uréia.

Em termos de poluigéo do ar, o setor quimico e o petroquimico caracterizam-se como de alto
potencial poluidor, tanto para os poluentes locais/regionais, quanto para os poluentes globais.
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Em todas as etapas de cada processo produtivo ha emissdo de poluentes atmosféricos,
incluindo-se, também, as operacgdes de transferéncia e estocagem de matéria-prima e produtos.

De uma maneira geral, grande parte das fontes de emissdo decorre dos processos de
combustéo, onde os principais poluentes emitidos pela queima dos combustiveis fosseis empregados
sd0: os oOxidos de nitrogénio (NOx), material particulado (MP), 6xidos de enxofre (SOx), mondxido de
carbono (CO) e os compostos organicos volateis (VOC). Sdo emitidos, ainda, os gases relacionados
ao efeito estufa, quais sejam: dioxido de carbono (CO,), 6xido nitroso (N,O) e metano (CH,). A
quantidade emitida de cada um varia em fungdo do combustivel queimado, da sua composi¢ao, da
tecnologia empregada, do nivel de manutencdo e das praticas de alimentacdo dos equipamentos
utilizados.

As emissodes fugitivas de hidrocarbonetos provenientes ndo s6 da estocagem e transferéncia
de matérias primas e produtos acabados, como de pequenos vazamentos de valvulas, flanges, selos
etc., também se apresentam bastante significativas.

A implantagdo de um Pdlo Gas-Quimico, certamente causara impactos expressivos na
qualidade do ar da area de estudo, sendo estes bastante distintos daqueles decorrentes das
atividades de mineragdo e siderurgia. Seguramente, os niveis de concentracdo de Oxidos de
nitrogénio e compostos organicos volateis sofrerdo um acréscimo consideravel, ocasionando um
aumento nas concentragdes de ozdnio na qualidade do ar.

A tecnologia a ser empregada nos processos produtivos € de fundamental importancia para
minimizar as emissdes. Embora ja exista tecnologia para reduzir as emissées de NOx, principal
poluente emitido, o custo de adocéo é bastante elevado e pode comprometer a instalagcdo de um
empreendimento.
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11.4 Aspectos Socioecondmicos

Para avaliar a questdo relativa a socioeconomia na regido foram selecionados alguns
indicadores estratégicos que serdo detalhados a seguir.

10.4.1.Emprego e Renda

O crescimento das atividades de mineragédo e a possivel verticalizagdo da cadeia produtiva
mineral, mais especificamente a instalagdo de usinas siderurgicas, serao responsaveis por mudangas
na dindmica socioecondmica da regido de Corumba. Os efeitos indesejaveis do desenvolvimento da
mineracdo e da siderurgia estdo associados, principalmente, aos impactos ambientais destas
atividades.

Por outro lado, elas sdo responsaveis pela geracdo de empregos e pelo aumento da renda na
regido onde sado implantadas. A apropriacdo das novas oportunidades pela populagao local, por sua
vez, depende do grau de qualificagdo da mao-de-obra, que determinara a parcela da populagéo que
sera absorvida pelo setor. Cabe ressaltar o efeito multiplicador que estas atividades podem ter sobre
a economia, estimulando a criagdo de empregos indiretos e a circulagado da renda por outros setores.
A renda gerada transforma-se em consumo e € capaz de movimentar a economia de forma mais
ampla. Esses quantitativos variam em fungéo da natureza do empreendimento.

O emprego indireto é criado em fungédo do impacto que um emprego direto exerce sobre a
cadeia produtiva, tipicamente a montante da atividade. Isso decorre do fato de que para se produzir
um bem final, faz-se necessaria a produg¢ao de todos os insumos que o constituem, além dos servigos
de que depende o processo de producdo. O emprego direto em um setor, portanto, induz a criagéo de
empregos naqueles setores que pertencem a cadeia produtiva do bem final.

O “emprego efeito-renda” deriva da transformagao da renda dos trabalhadores em consumo,
dado que estes, ao receberem seus salarios, irdo gastar alguma parte no consumo de bens e
servigos. Assim, trata-se da geracdo de empregos a jusante da atividade em questdo. Para cada
setor, este efeito sera distinto, dependendo exatamente do perfil de consumo existente. Ha que se
considerar que o “emprego efeito-renda” ndo se limita as fronteiras de Corumba e Ladéario ou mesmo
do Estado de Mato Grosso do Sul. Novos empregos podem ser gerados em diferentes locais do Pais
e em diversos setores. Por conta disso, os numeros tendem a ser bem maiores do que os referentes
a geragao de empregos indiretos.

Em suma, ao ser criado um emprego direto, o efeito positivo no nivel de emprego é
disseminado ao longo da cadeia produtiva, nos dois sentidos, criando tanto empregos indiretos como
“empregos efeito-renda”. Tem-se, portanto, um efeito multiplicador do emprego gerado diretamente
pela atividade. Esse efeito é diferenciado para cada setor e dependera, dentre outros fatores, da
cadeia produtiva e do perfil de consumo dos trabalhadores.

O Quadro 11.14 apresenta os multiplicadores de geragdo de empregos indiretos e do “efeito-
renda”, considerados para os setores de siderurgia e mineragédo. A siderurgia se caracteriza como
uma atividade mais intensiva em mao de obra do que a industria extrativa mineral, o que pode ser
notado pela diferenca entre os multiplicadores apresentados para cada uma das atividades.

Quadro 11. 14
Multiplicadores Referentes a Geracdo de Empregos Indiretos e “Efeito-Renda”

Setor Emprego direto Emprego indireto Emprego “efeito-renda”
Siderurgia 1,0 1,66 23,62
Extrativo mineral 1,0 0,33 2,81

Fonte: CIDE (2008)
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Para calcular os empregos diretos gerados pela mineragdo foram utilizados os dados
apresentados para a mina da MCR, na AAE do Complexo Minero-Siderurgico de Corumba (MCR,
2007), que serviram de base para a estimativa dos empregos diretos gerados pelas outras minas da
regido, em fungdo dos volumes totais produzidos. No caso da siderurgia, as estimativas foram
realizadas a partir dos volumes de producdo definidos para cada um dos cenarios e os dados
referentes a quantidade de homens-hora (Hh) necessaria para a produg¢édo de cada um dos produtos
finais, como gusa e ago, retirados do Estudo de Viabilidade da Ecuasider (Interbras, Tenenge e
Usimec, 2007). Os valores utilizados foram de 1,6 Hh para a produgéo de 1 tonelada de gusa e 3,1
Hh para a produgéo de 1 tonelada de ago. Para estimar os empregos indiretos e os empregos “efeito-
renda” foram utilizados os multiplicadores apresentados pela CIDE, aplicados aos empregos diretos
estimados em cada uma das atividades, para cada um dos cenarios.

Vale ressaltar que existem diferentes tecnologias e configuragdes para as plantas industriais,
o que pode influenciar na precisdo dos calculos, uma vez que foram utilizados os valores de hh de
uma determinada siderdrgica, que nao € exatamente igual as da regiao de estudo. Outra questado
relevante se refere aos volumes de produgéo e a possiveis ganhos de escala, por conta de aumentos
na produtividade, o que, também, pode aumentar a imprecisdo das estimativas. Isso significa dizer
que uma siderurgica que produz trés vezes mais do que outra ndo tem, necessariamente, um ndmero
trés vezes maior de funcionarios. Uma parcela do aumento da produgéo pode estar relacionada ao
aumento da produtividade das maquinas, ou a otimizagdo da planta industrial e da m&o de obra, e
nao ao aumento proporcional do numero de trabalhadores. Portanto, é possivel que alguns valores
estejam sobreestimados, uma vez que as estimativas ndo consideraram a possibilidade de ganhos de
escala, relacionando o numero de empregos gerados diretamente ao volume de producéo, o que nao
compromete a analise no ambito estratégico.

= Cenario de Referéncia

No Cenario de Referéncia, havera um pequeno aumento da oferta de empregos em fungao
do crescimento das atividades de mineragéo. Por se tratar de uma atividade pouco intensiva em mao
de obra, acredita-se que a nova oferta de empregos diretos e indiretos ndo altere o perfil do mercado
de trabalho, que continuara apresentando grande participacado de trabalhadores por conta propria e
mantendo um alto grau de informalidade nas relagdes de trabalho.

Considerando os multiplicadores apresentados pelo CIDE, nota-se que para cada emprego
gerado no setor de mineragdo, menos de um emprego indireto € gerado na cadeia produtiva, o que
indica o efeito limitado desta atividade para o mercado de trabalho local e regional.

Foram estimados, também, os empregos “efeito-renda”, para ilustrar possiveis impactos
positivos de um aumento da renda na regido sobre a economia como um todo. No Quadro 11.15 séo
apresentados os resultados das estimativas referentes ao Cenario de Referéncia, separados por
atividade e tipo de emprego.

Quadro 11.15
Multiplicadores Referentes a Geracdo de Empregos Indiretos e “Efeito-Renda”

CR
Mineracéo Siderurgia Total
Empregos diretos 156 696 852
Empregos indiretos 51 1155 1.207
Empregos efeito-renda 438 16.437 16.875

De acordo com dados apresentados na AAE do Complexo Minero-Siderurgico de Corumba
(MCR, 2007), a Mina da MCR, com capacidade de produgédo de 22,5 Mtpa, ira gerar 234 novos
postos de trabalho até o sexto ano de operagéo.
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Assim, estima-se que, neste Cenario, no qual a capacidade produtiva ndo ultrapassa as 15
Mtpa, as atividades de mineracdo ndo gerem mais do que 75% do total de empregos diretos
apresentado pelo estudo da MCR (2007). Acredita-se em um acréscimo na oferta de empregos da
ordem de 150 novos postos de trabalho. Considerando-se os multiplicadores apresentados pelo
CIDE, o numero de empregos indiretos gerados néo ira passar de 50, ao mesmo tempo em que
podem ser gerados mais de 400 empregos “efeito-renda”, o que é baixo quando se considera a
grande quantidade de empregos gerados pela siderurgia.

Neste cenario foram consideradas, também, as produg¢des de gusa e acgo pela usina da MMX
e a produgéo de gusa pela Vetorial, as quais ja superam bastante a quantidade de empregos gerados
pela atividade de mineragao, conforme pode ser verificado na Tabela 11.15.

=  Cenario de Desenvolvimento 1

No CD1, a implantacdo do Polo Minero-Industrial ira demandar a contratagdo de um
significativo contingente de mao-de-obra, tanto para a fase de implantagdo, como na de operacgao,
resultando em uma ampliagdo na oferta de empregos direta e indiretamente, especialmente no
municipio de Corumba, mas também em Ladario.

Segundo informagdes contidas no Relatério de Impacto Ambiental das Obras de Infra-
Estrutura do Pdlo Minero-Industrial (RTB, 2007), na fase de implantagéo foi estimada a contratacéo
entre 2.230 e 4.800 empregados, sendo que 42% deverdo ser contratados em Corumba e Ladario,
totalizando 940 a 2.000 postos de servigos, de carater temporario, uma vez que apds o término das
obras esses postos serdo desmobilizados. Essa variagdo do numero de empregos foi justificada pela
dependéncia no numero e data de unidades industriais que poderao vir a se instalar no Pdlo.

Na fase de operagéo, o estudo estimou uma oferta entre 118 a 1.540 empregos diretos,
sendo previsto a contratagcdo local de 70%, resultando em uma oferta de 83 a 1.078 postos de
trabalho. Adicionando o numero de empregos a serem gerados nessa fase, com o numero de
empregos atuais na atividade industrial do municipio de Corumba (978 empregos), o aumento relativo
podera ser de 10 a 110%, implicando em um incremento significativo de empregos formais no setor
secundario.

A implantagcédo e operagao do Pdélo Minero-Industrial promovera um dinamismo na economia
local, com efeitos multiplicadores, nas atividades de comércio e servigcos, especialmente para
Corumba. Estima-se que a cada dois empregos gerados diretamente pelas unidades industriais
resultem em mais um emprego no comércio varejista.

Para poder estimar o efeito disseminado ao longo da cadeia produtiva e para outros setores e
facilitar a comparacao dos dados foram feitas novas estimativas, adotando-se as mesmas referéncias
e a mesma metodologia de calculos utilizada no Cenario de Referéncia. Com base nos dados do
Estudo de Viabilidade da Ecuasider (Interbras, Tenenge e Usimec, 2007) e nos multiplicadores da
CIDE foram estimados os empregos diretos, indiretos e “efeito-renda” gerados, os quais sao
apresentados no Quadro 11.16.

Quadro 11.16
Multiplicadores Referentes a Geracao de Empregos Indiretos e “Efeito-Renda”

CDh1
Mineracdo Siderurgia Total
Empregos diretos 385 3735 4120
Empregos indiretos 127 6201 6328
Empregos efeito-renda 1082 88227 89309
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Neste Cenario, ha um aumento significativo no nimero de empregos gerados pela mineragao,
uma vez que a produgao mineral € mais do que o dobro da produgao do cenario anterior. A produgao
de volumes significativos de ago pela Rio Tinto, também sera responsavel por um aumento da oferta
de empregos diretos na regido. A disseminacgéo do efeito ao longo da cadeia produtiva sera bastante
representativo, principalmente quando comparado aos valores referentes a mineragao.

Os numeros apresentados mostram claramente que a siderurgia € uma atividade mais
intensiva em mao-de-obra do que a mineragdo. Nesse sentido, a siderurgia, além de agregar valor ao
minério extraido nas minas da regido, podera trazer um maior dinamismo para a economia local e
regional.

= Cenéario de Desenvolvimento 2

Para o Cenario de Desenvolvimento 2, as estimativas ndo foram muito diferentes das
estimativas do CD1, no que diz respeito a geracdo de empregos pela mineragéo e pela siderurgia.
Isso porque os volumes produzidos ndo se alteram significativamente. O volume de empregos
gerados é apresentado no Quadro 11.17.

Quadro 11.17
Multiplicadores Referentes a Geracdo de Empregos Indiretos e “Efeito-Renda”

CD 2
Mineracéo Siderurgia Total
Empregos diretos 385 5009 5394
Empregos indiretos 127 8315 8442
Empregos efeito-renda 1082 118318 119400

A diferenga entre os Cenarios de Desenvolvimento 1 e 2 esta associada, basicamente, ao
aumento da produgao da Rio Tinto, que impacta a oferta de empregos diretos e, conseqiientemente,
0 numero de empregos indiretos e “efeito-renda” gerados.

Com relagdo aos empregos gerados pelo Pdélo Gas-Quimico, devido a falta de dados
referentes & demanda de mao de obra gerada por esse tipo de empreendimento optou-se por fazer
referéncia a quantidade de trabalhadores empregados no Pdlo Petroquimico de Camacari, apenas
para se ter uma nogéo do impacto sobre a oferta de empregos de um conjunto de empreendimentos
dessa natureza. Atualmente, em seu quadragésimo ano de operacdo, o polo emprega 13.000
pessoas diretamente e 20.000 pessoas por intermédio de empresas contratadas (COFIC, 2008).
Apesar das diversas diferengas existentes, seja em termos tecnoldgicos, locacionais ou referentes ao
tempo operagdo, pode-se concluir, a partir dos numeros apresentados, que um conjunto de
empreendimentos desse porte tera um impacto bastante significativo na economia da regido, em
termos de geracéo de emprego e renda.

11.4.2 Demanda por Servigos Basicos
= Cenario de Referéncia (CR)

No Cenario de Referéncia o aumento da pressao sobre a demanda por servicos basicos sera
devido, exclusivamente, a evolugédo tendencial do crescimento vegetativo da populagdo. Portanto,
prevé-se que a demanda por ampliagdo dos servigos basicos acompanhe o crescimento
populacional, principalmente nas areas urbanas.

O atendimento encontra-se deficitario, com baixa cobertura de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, representando menos do que 77% do total de domicilios. A coleta de lixo e
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fornecimento de energia elétrica, embora com maior cobertura, acima de 89% e 93%,
respectivamente, ndo atende a demanda atual. Esse quadro € mais grave na zona rural,
principalmente em Corumba devido a sua grande extenséo e reduzida densidade demogréfica.

Existem projetos em andamento de melhoria dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario que tem capacidade para atender a demanda gerada neste Cenario,
considerando que os empreendimentos minero-siderurgicos previstos ndo demandam diretamente as
redes municipais. Nesse caso, tanto o aumento da demanda por fornecimento de agua, quanto de
esgotamento sanitario nas areas urbanas constitui-se em impacto indireto da implantacao e operagao
dos empreendimentos planejados, sendo decorrente do aumento do nimero de economias nas areas
urbanas, em fungéo do incremento da populagéo.

No que se refere a coleta e disposigao final de residuos sdlidos, embora a primeira tenha uma
cobertura razoavel na area urbana, a disposicdo continua a representar um problema a ser
enfrentado pelo poder local, uma vez que as condigbes de manejo sdo inadequadas e o projeto de
construgdo de um aterro sanitario para atender Corumba e Ladario, encontra-se paralisado. Portanto,
em curto prazo, ndo ha perspectiva de melhora na cobertura desse servigo. Entretanto, espera-se
que a questao litigiosa entre os municipios seja superada, e que a infra-estrutura de disposigao final
adequada seja definitivamente implantada. Nesse caso, a implantacdo e operagdo dos
empreendimentos previstos para este Cenario ndo implicardao em demanda adicional para disposig¢éao
dos residuos domésticos, uma vez que os rejeitos de lavra e da siderurgia serdo dispostos em locais
especificos das proprias empresas ou terao outro destino.

Em relagdo a rede de saude, Corumba conta com dois hospitais, sendo 2,6 o numero de
leitos por mil habitantes, o que atende ao parametro recomendado pela OMS (2,5 a 3
leitos/1.000hab.), ndo sendo esperada uma sobrecarga sobre o sistema de saude.

A questdo de segurancga publica ja € um problema a ser enfrentado pelas municipalidades,
apresentando uma fragilidade regional, em fungdo da auséncia de controle de fronteira, trazendo
como consequéncia inseguranca na populagao local, além da pressao adicional nos servigos basicos,
uma vez que a populagdo boliviana desloca-se diariamente para Corumba, em um movimento
pendular, em busca de emprego e assisténcia nas redes de saude e educagao.

= Cenario de Desenvolvimento 1

A demanda por servigos basico no Cenario de Desenvolvimento 1 sera ampliada, pelo
incremento da populacdo urbana de Corumba e Ladario, formada ndo s6 pelos novos contratados,
como, também, pelo contingente atraido para a regido, em busca de oportunidades de emprego e
renda. Esse incremento implicara indiretamente em pressao adicional sobre a infra-estrutura urbana,
comprometendo a sua capacidade e qualidade na prestagdo desses servigos, cuja cobertura ja é
deficitaria, principalmente nos servicos de coleta e disposicdo de residuos sdlidos e,
consequentemente, na qualidade de vida da populagao.

Quanto a questdo da seguranga publica, o problema pode ser agravado pela chegada na
regido de contingente atraido pelas novas oportunidades, potencializada pela auséncia de controle de
fronteira, aumentando o sentimento de inseguranca na populagao local.

= Cenario de Desenvolvimento 2

Considerando a implantagdo do Polo Minero-Siderurgico e do Pdélo Gas-Quimico espera-se
uma pressao adicional sobre a infra-estrutura urbana, muito além da capacidade de atendimento,
trazendo como conseqtiéncia a deteriorizacdo dos servigos basicos, comprometendo a qualidade de
vida e ambiental da regiao.
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11.4.3 Habitacéao

= Cenario de Referéncia

No Cenario de Referéncia, mantendo-se o baixo dinamismo econémico, ndo é esperado o
agravamento do déficit habitacional atual, representado pela necessidade de correcéo de situagdes
precarias de moradia, estimado em um total de 4.300 unidades (4 mil em Corumba e 300, em
Ladario).

Mesmo que parte desse déficit seja sanada por programas de financiamento e projetos
habitacionais de interesse social, até 2020, um acréscimo de demanda podera representar um
impacto adicional significativo para os referidos municipios.

Outro aspecto a ser considerado refere-se ao mercado imobiliario em Corumba que se
encontra aquecido, principalmente quanto as moradias de padrdo mais alto, cujos valores da locagao
residencial tém superado os praticados na capital do estado. Existe uma grande demanda por
aluguéis para familias de média e alta renda. O alto prego dos aluguéis e a pouca oferta de imoéveis
para locagao, constitui-se em um dos problemas encontradas pelas pessoas que chegam a cidade
para fixar residéncia.

=  Cenario de Desenvolvimento 1

Espera-se neste Cenario que o quadro histérico de déficit habitacional na regido seja
agravado, principalmente, com o incremento da constru¢do de domicilios improvisados ou rusticos,
em dareas nem sempre adequadas para ocupacdo, pelo contingente atraido para a regido, sem
qualificagdo minima para concorrer a uma vaga no mercado de trabalho local ou pela oferta efetiva de
trabalho.

Com a instalagcdo dos empreendimentos previstos para o CD1 é possivel supor que havera
um aumento na procura por moradias de padrdo mais alto, pelos empregados mais qualificados,
sendo esperado o agravamento do processo de especulagédo imobiliaria, pressionando para cima os
pregos dos aluguéis, dos imdveis para venda e dos terrenos, tanto em Corumba como em Ladario.

= Cenéario de Desenvolvimento 2

Nesse cenario prevé-se uma forte pressao sobre o uso do solo urbano, agravando, em muito,
o déficit habitacional historico da regido, assim como estimulando, ainda mais, a especulagao
imobiliaria, em decorréncia do incremento do fluxo migratorio para os centros urbanos de Corumba e
Ladario.

11.4.4 Dindmica Populacional

= Cenario de Referéncia (CR)

No que se refere as migragdes interestaduais e intraestaduais, a microrregido da qual fazem
parte Corumba e Ladario apresentou uma taxa de imigragéo anual de 0,66%, no periodo de 1981-
1991, inferior a taxa de emigracéo (0,75%), caracterizando-se como uma regido expulsora de méo-
de-obra.

A populagdo urbana de Corumba e Ladario cresceu em ritmo diferente no periodo de 1991-
2000-2007. No periodo de 2000 a 2007, em Corumba a taxa média de crescimento populacional
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anual foi de 0,08%, uma tendéncia a relativa estagnagdo do municipio em termos demograficos,
enquanto Ladario foi de 3,21% ao ano (Quadro 11.18).

Quadro 11.18
Taxa Média Anual de Crescimento Urbano em Corumbé e Ladério (%)

L Populacéo Urbana Taxa Média de Crescimento Anual (%)
Municipio (1) @)
2007 80-91 91-00 00-07 00-20
Corumba 86.656 1,16 1,30 0,08 0,50
Ladario 16.813 3,12 2,22 3,21 3,03

(1) IBGE. Contagem da Populagéo de 2007.
(2) Estimativa LIMA/COPPE/UFRJ.

Foi projetada a populagédo dos municipios de Corumba e Ladario, visando ilustrar a tendéncia
considerando-se o horizonte temporal até 2020 e adotando-se a mesma taxa média de crescimento
anual do ultimo periodo, derivado exclusivamente da evolugéo tendencial do componente vegetativo,
sem a implantagao dos empreendimentos e partindo do principio de que o simples crescimento da
mineragdo nao sera suficiente para influenciar essa dinamica, uma vez que é uma atividade pouco
intensiva em mao-de-obra. Nesse sentido, foi estimado, para 2020, uma populagdo da ordem de
87.092 habitantes em Corumba e de 17.322 habitantes em Ladario, mantendo a tendéncia de uma
maior pressao demografica nesse ultimo municipio.

= Cenario de Desenvolvimento 1

Neste Cenario pode ser esperado um potencializagdo da atratividade da regido, induzindo
fluxos migratérios mais expressivos.

A geracdo de empregos diretos e indiretos representa tanto aspectos positivos quanto
negativos. Positivo em fungéo da perspectiva de dinamizagdo no mercado de trabalho nos municipios
de Ladario e Corumba. Negativo, porque, apesar da existéncia de um contingente local de
desempregados e subempregados, nem todos os novos postos de trabalho poderdo ser ocupados
por pessoas da regido, devida a limitagdes quanto a instrugao e qualificagdo da mao-de-obra.

Os empreendimentos do CD1 mobilizardo uma quantidade consideravel de mao-de-obra. As
atividades operacionais demandarao profissionais com qualificagdo técnica numa quantidade que o
mercado local ndo tera condi¢gdes de ofertar, fazendo com que boa parte da mao-de-obra mais
especializada venha de outras regides.

Assim, existe potencial de induc¢ao de fluxos migratérios regionais e extra-regionais, trazendo
como conseqliiéncia um incremento populacional nos referidos centros urbanos, de dificil
mensuracgao, revertendo a caracteristica atual de regido expulsora de méo-de-obra.

= Cenario de Desenvolvimento 2

Neste Cenario pode ser esperada a potencializagdo da atratividade da regido, induzindo
fluxos migratérios muito expressivos, nao s6 de populagédo de baixa renda em busca de alternativas
de emprego e renda, como de mao-de-obra qualificada para atender a demanda dos Pdlos Minero-
Industrial e Gas-Quimico.

11.4.5 Arrecadacéo

A analise desse indicador visa estimar a variagao na composigéo da receita municipal, a partir
do aumento do volume de produto resultante das atividades produtivas.
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No Cenario de Referéncia, em fungdo da predominéncia das atividades de mineragéo, a
analise concentrou-se na arrecadagdo municipal referente a Compensagdo Financeira pela
Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM). O Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Prestagéo
de Servigos (ICMS), cujo repasse € a principal fonte de recursos do municipio, foi considerado na
analise, mas lhe foi dada maior énfase nos Cenarios de Desenvolvimento, nos quais é considerada a
instalacdo do Podlo Minero-Industrial e do Pdélo Gas-Quimico, respectivamente. O Imposto sobre
Servigos de Qualquer Natureza (ISSQN), também, sera influenciado positivamente em fungéo do
crescimento da atividade econdmica na regido, principalmente no periodo de implantagdo dos Pdlos
e, de forma indireta, pelo estimulo dado a economia local a partir do aumento da demanda por
servigos. Assim, foi considerado mais conveniente concentrar a analise na CFEM e no ICMS, devido
a sua maior importancia para o municipio.

A CFEM foi estabelecida pela Constituicdo de 1988, e segundo o Art. 20, § 1°, é devida aos
Estados, ao Distrito Federal, aos Municipios e aos 6érgdos da administracdo da Unido, como
contraprestacdo pela utilizagdo econdmica dos recursos minerais em seus respectivos territorios. A
distribuicdo da arrecadagéo da CFEM prevé o repasse de 65% do valor arrecadado para o municipio
produtor, que é aquele onde ocorre a extragao da substancia mineral. Cabe ressaltar, que as receitas
oriundas da CFEM devem ser aplicadas em projetos, que direta ou indiretamente revertam em prol da
comunidade local, na forma de melhoria da infra-estrutura, da qualidade ambiental, da saude e
educagéo (DNPM, 2008).

A CFEM ¢ calculada sobre o valor do faturamento liquido, obtido por ocasido da venda do
produto mineral, o que significa o valor da venda apés serem deduzidos o ICMS, o PIS e a COFINS,
que incidem na comercializagdo, assim como as despesas com transporte e seguro. As aliquotas
aplicadas para o calculo da CFEM sédo 2,0% e 3,0% para o minério de ferro e manganés,
respectivamente. Quando n&o ocorre a venda, porque o produto mineral € consumido, transformado
ou utilizado pelo proprio minerador, considera-se como valor, para efeito do calculo da CFEM, a soma
das despesas diretas e indiretas ocorridas até o momento da utilizagdo do produto mineral.

No que se refere ao ICMS, este se constitui em um tributo estadual que incide sobre os
produtos da mineragédo que forem consumidos no Pais. Toda a produgéo destinada a exportagao fica
isenta da cobranga deste imposto. A aliquota do ICMS é de 17% e de todo o valor arrecadado pelo
estado, 25% é repassado aos municipios. O repasse do ICMS é definido em fun¢cdo de uma série de
critérios, que incluem o tamanho do territério, o nimero de eleitores, entre outros. O critério mais
relevante para esta analise é o indice de Valor Agregado Fiscal (VAF), cuja composigdo valoriza o
grau de industrializagdo do municipio em questéo.

Dada a dificuldade em definir as despesas diretas e indiretas das empresas mineradoras que
utilizam o minério extraido, o calculo da CFEM foi efetuado considerando-se a venda de toda a
produgcdo. Também, para efeito dos calculos e levando-se em consideragao a grande variagdo no
preco do minério de ferro no mercado, utilizou-se o valor de US$88,00, equivalente a R$150,00, que
corresponde ao prec¢o do minério de ferro granulado.

No desenvolvimento dos calculos notou-se que a participacdo do manganés nos valores
encontrados n&o seria relevante, considerando as aproximagdes realizadas, o que levou a
desconsideracao dos valores referentes a este mineral. Optou-se, também, por considerar o preco do
sinter feed como sendo igual ao do granulado, uma vez que as quantidades produzidas deste ultimo
sao bem maiores do que as do primeiro.

Outro aspecto importante a ser esclarecido com relagao ao precgo refere-se ao fato deste ter
sido considerado constante ao longo dos proximos anos, até 2020, para fins de analise.

Vale ressaltar que a analise possui um carater estratégico e foram realizadas aproximacdes
para simplificar os calculos. Assim, os valores apresentados sdo validos para dar suporte a uma
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analise qualitativa e os resultados ndo podem ser considerados precisos ou servir de base para
outros calculos de qualquer natureza.

= Cenario de Referéncia

Para a realizagdo das estimativas referentes a arrecadacao de Corumba, para o Cenario de
Referéncia foi considerado um volume de produgéo de 8.643.910 ton./ano de minério de ferro.

Neste cenario, estima-se que as atividades de mineracdo sejam responsaveis por um
incremento da ordem de R$18.500.000 na arrecadag&o anual do municipio, ao longo dos préximos
anos. A maior parte destes recursos esta associada a Compensacao Financeira pela Extracdo de
Recursos Minerais (CFEM).

O ICMS incide, apenas, sobre a parcela que sera consumida no mercado interno e que
corresponde a, aproximadamente, 10% do total produzido. Além disso, apenas uma pequena parcela
do ICMS arrecadado é repassada ao municipio produtor, tornando a sua contribuicdo para o
incremento da receita municipal, neste caso, pouco significativa, em torno de 2%.

O crescimento da mineragéo n&o sera capaz de alterar significativamente o VAF de Corumba,
ndo sendo capaz de gerar um incremento significativo no repasse do ICMS para o municipio. Ainda
assim, estima-se que Mato Grosso do Sul beneficie-se de um aumento da arrecadacao de ICMS da
ordem de 18 milhdes de reais.

Quando comparado ao total das receitas municipais em 2004, por exemplo, nota-se que o
incremento na arrecadagdo em fungédo da mineragéo € relevante, pois corresponde a mais de 20%
das receitas correntes do municipio naquele ano. De acordo com dados do IBGE, em 2006, as
transferéncias relativas ao Fundo de Participagdo dos Municipios para Corumba, que correspondem
a, aproximadamente, 10% da receita municipal, foram da ordem de 15 milhdes de reais. Em 2004,
Corumba recebeu quase dois milhdes de reais provenientes da CFEM. De acordo com as
estimativas, este valor sera nove vezes maior ao longo dos anos, no Cenario de Referéncia (Quadro
11.19).

Quadro 11. 19
Estimativa da Arrecadacdo pela Extracdo e Comercializacdo do Minério de Ferro (CR)

Volume Preco Faturamento Arrecadacéo
(t./ano) R$/t Liquido (B3 GRa Total Estimada
8.643.910 150 926.346.900 18.258.000* 18.526.938 18.892.098

(*) este valor corresponde ao total arrecadado com o ICMS. Apenas, uma parcela deste valor é efetivamente repassada
ao municipio, a qual estd embutida no valor da arrecadagao total.

=  Cenario de Desenvolvimento 1

Para a realizacdo das estimativas referentes a arrecadacdo de Corumba, no Cenario de
Desenvolvimento 1, foi considerado um volume de produgédo de 23.856.000 ton./ano de minério de
ferro.

Para este Cenario, a expectativa € de um incremento ainda mais significativo nas receitas
municipais, com o aumento da produg¢ao mineral e da siderurgia. Esta ultima, entretanto, por se tratar
de uma atividade industrial, ira contribuir de forma indireta para o incremento da arrecadagao
municipal, 0 que se dara pelo aumento do indice VAF. Este aumento implicar4& em um maior repasse
do ICMS para o municipio que, de acordo com o Relatério de Impacto Ambiental das Obras de Infra-
estrutura do Pdlo Minero-Industrial (RTB, 2007), pode receber até 17,85 milhdes de reais a mais,
em fungao da operacgao do Pdlo.

Uma vez que a maior parte da produgao sera voltada para a exportagéo, a arrecadagao de
ICMS pelo estado do MS né&o tera aumentos significativos durante a fase de operagdo do Pdlo,
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relativamente ao montante total arrecadado pelo estado. Estima-se que haja um incremento da ordem
de 70 milhdes de reais por ano.

A atividade de mineracdo, por sua vez, causara um impacto significativo nas receitas
municipais, em fungdo do aumento da arrecadagcdo da CFEM. As estimativas indicam um incremento
da ordem de 40 milhdes de reais.

No EIA/RIMA das Obras de Infra-Estrutura do Pdélo Minero-Industrial (RTB, 2007), considera-
se que haverd, ainda, um incremento de R$ 0,9 a 3,98 milhGes nas receitas municipais, relativos ao
ISSQN (Imposto sobre Servigos de Qualquer Natureza), durante a fase de implantagédo do Pdlo. A
arrecadagdo do ICMS também aumentara neste periodo e este incremento pode passar de 70
milhdes de reais.

A estimativa da arrecadagdo municipal resultante da extracdo e comercializagdo do minério
de ferro no Cenario de Desenvolvimento 1 conta do Quadro 11.20.

Quadro 11. 20
Estimativa da Arrecadacédo pela Extracdo e Comercializacdo do Minério de Ferro (CD1)

Volume Preco Faturamento Arrecadacgéo
(t/ano) R$/t Ligquido IS SR Total Estimada

3.578.400.000 150 2.224.823.750 72.675.000* 44.496.475 45.949.975

(*) este valor corresponde ao total arrecadado com o ICMS. Apenas uma parcela deste valor é efetivamente repassada ao
municipio, a qual estd embutida no valor da arrecadagéo total.

= Cenario de Desenvolvimento 2

No CD2, com a implantagao do Pdélo Gas-Quimico espera-se um efeito similar ao gerado pelo
Pdlo Minero-Industrial no CD1, mas com maior intensidade. A economia serd estimulada de uma
forma geral e a arrecadacéo tributaria do municipio e do estado ira aumentar de forma significativa.

A arrecadacgio referente a CFEM sera semelhante a do CD1, uma vez que nao havera
aumento significativo do volume de mineral produzido. O mesmo espera-se em relagao aos efeitos da
implantagéo do Pdélo Minero-Siderurgico.

Seguindo a mesma logica do CD1, devera haver um maior estimulo ao setor de comércio e
servigos, aumentando a arrecadagao do ISSQN, principalmente na fase de construgéo do Pdlo Gas-
Quimico.

A mudanca mais significativa no Cenario de Desenvolvimento 2 estara relacionada ao
aumento da atividade industrial no municipio de Corumba. Por conta disso, o indice VAF do municipio
ira aumentar ainda mais, o que fara com que o municipio receba um volume maior de recursos,
referente ao repasse do ICMS. A arrecadacdo do estado aumentara na proporgado da parcela de
produtos que for comercializada dentro do Pais, uma vez que o ICMS nao incidira sobre os produtos
exportados.

A seguir, no Quadro 11.21 uma sintese descritiva dos Cenarios propostos e analisados.
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Quadro 11.21

Sintese Descritiva dos Cenarios

Situacéo atual

Fatores Criticos (2007)

Todas as fitofisionomias
apresentaram reducao de area
com relagéo a 1998.

Identificada supresséo da
vegetacao nativa e substituicdo
por pastagens e policultura.

Reducao de area também ocorre
Perda de Habitas pela expansdo da malha urbana.
Sobreposigdo completa entre
concessdes de lavra e alvaras de
pesquisa e areas remanescentes
de Bosques Chiquitanos e
campos no alto das morrarias.

Constatada a fragmentagéo de

Fragmentagao de fitofisionomias.

Habitas

Cenério de Referéncia
(2020)

Todas as fitofisionomias devem
apresentar redugao de area com
relagéo a 2007.

Tendéncia a supressao da vegetagao
nativa e substituicado por pastagens e
policultura.

Reducgao de area também deve ocorrer
pela expansao da malha urbana e
atividades de mineragéo.

Reducao da area de floresta decidua e
semidecidua, exceto nas areas de
reserva legal e APP que venham a ser
respeitadas pelos proprietarios ou que
sejam inadequadas para agricultura.

Algumas fitofisionomias serao extintas
até 2020. Com a eliminagao desses
ambientes, havera perda da
conectividade de ambientes naturais
entre o Macigo do Urucum e a Planicie
Pantaneira e reducgéo e/ou eliminagéo
de servigos ambientais.
Tendéncia ao aumento da frag-
mentagao de remanescentes de
fitofisionomias mais extensas e
continuas.
Fitofisionomias ja intensamente
fragmentadas podem apresentar
aumento ou redugédo na medida em
que as areas de policultura e pastagem
tornarem-se mais representativas em
termos espaciais.

Cenério de Desenvolvimento
CD1

Intensificagcdo da tendéncia a
reducgdo de area ou
desaparecimento de

fitofisionomias associadas as

morrarias.

Tendéncia ao aumento da frag-
mentagao de remanescentes de
fitofisionomias mais extensas e
continuas, pelo avango das
pastagens e policulturas,
expansao da malha urbana e,
sobretudo, pelo aumento das
frentes de mineragao e
estabelecimento de plantas in-
dustriais.

Cenério de Desenvolvimento
CD2

Além das alteragdes ja
apontadas nos demais cenarios,
deve ocorrer redugao da area de

fitofisionomias associada a
instalacéo da planta industrial do
P6lo Gas-Quimico. Entretanto,
néo ha indicagédo do tamanho e
local da area a ser ocupada.

N&o devera haver desmatamento
caso a mesma venha a ser
instalada em area degrada e/ou
ocupada por pastagens (proposta
de localizagdo constante desta
AAE).

N&o devera ocorrer frag-
mentacao de fitofisionomias,
além daquelas previstas no CD
1, pois o funcionamento do Pdlo
Gas-Quimico nao esta associado
com as atividades de mineragao.
Fragmentagéo florestal ocorrera
somente se a planta industrial
vier a ser instalada em area com
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Situacdo atual

Fatores Criticos (2007)

Lobo-guara e tatu-canastra
considerados extintos ou a beira
da extingdo devido a caca e
destruicdo de habitats; jacareé-
pagua extinto de cursos d’agua
degradados por assoreamento e
langamento de residuos.
Espécies cinegéticas de grande
porte ja extintas no Macico do
Urucum (aves e mamiferos,
sobretudo).

Extingao de
Espécies

Exploragéo de pogos profundos
nos assentamentos rurais para a
irrigacao de policultura.
Extingdo de pogos profundos pela
explotagao excessiva.
Reducao da vazao superficial e
retificacdo do curso do cérrego
Urucum em consequéncia das
atividades de mineragéo.

Disponibilidade
Hidrica

Cenério de Referéncia
(2020)

Tendéncia ao aumento do numero de
fragmentos de todas as fitofisionomias
presentes no Maci¢o do Urucum.

Espécies tendendo ao desapareci-
mento no Maci¢o do Urucum ou
mesmo extintas, especialmente as
dependentes das florestas e campos
das morrarias (que incluem a maioria
daquelas com distribuicéo restrita) e da
conectividade com a Planicie
Pantaneira.

Tendéncia a redugao da vazao
superficial de cursos d’agua; a redugéo
no numero de cursos d’agua perenes; e

a eliminagdo de falhas e fraturas, que
sdo vias condutivas de agua para
recarga de aquiferos, com eventual
rebaixamento do nivel do lengol
freatico.

Com as alteragbes na qualidade e

Cenério de Desenvolvimento
CD1

A fragmentacao florestal devera
intensificar-se nas morrarias,
onde, atualmente, séo
encontrados os maiores
fragmentos florestais.
Areas remanescentes menores
e mais isoladas, sem
capacidade de manter
populagbes de espécies
endémicas, raras ou
ameacadas.
Ocupagéo do morro do Rabicho
e quebra da conexdo com a
Planicie Pantaneira, impedindo
o deslocamento da fauna.

Reducgao da area de vida e
extingdo de espécies da flora e
da fauna.

Aumento da ordem de 1000%
em relagédo ao consumo de
agua de superficie e de 250%
de consumo de agua
subterranea. A viabilidade
depende do rio Paraguai.

A alteragéo de cursos d’agua
pode resultar na extingdo de
peixes e anfibios endémicos,

Cenério de Desenvolvimento
CD2

incidéncia de vegetagdo nativa.

N&o deve haver perda
significativa da area de vida de
espécies da fauna e da flora ou

extincdo de espécies diretamente
em fungdo da instalagao do Pdlo
Gas-Quimico, desde que a planta
industrial ndo seja instalada em
local que contenha vegetacéo
nativa.

Consumo de agua de superficie
(proveniente do rio Paraguai)
devera equivaler-se a vazdo de
outorga do rio em relagdo ao
ponto de captagéo de grau de
abastecimento de Corumba e
Ladario, para abastecer os 2
Polos previstos.
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Fatores Criticos Situacdo atual Cenario de Referéncia Cenéario de Desenvolvimento Cenério de Desenvolvimento
(2007) (2020) CD1 CD2
Retificacdo de cursos, nascentes quantidade dos recursos hidricos no entre outras espécies
secas, recarga de aquiferos Macigo do Urucum podera haver dependentes destes ambientes.
afetada e reducéo da vazao extingdo de espécies aquaticas
superficial de cérregos e rios, associadas as cabeceiras de corregos
resultando em padrdes de e rios.
drenagem alterados pela
exploragdo mineraria nas
morrarias.
No perimetro urbano, caso sejam
mantidas as mesmas condi¢bes de
pavimentagao das vias, as concen- No perimetro urbano, caso
tracdes de particulas totais em sejam mantidas as mesmas
suspenséo deverao sofrer acréscimo, condigbes de pavimentagao das
em conseqiiéncia do aumento de vias, as condigdes sao = .
. . : = X - Nao havera mudancgas
trafego de veiculos ocasionado ndo so6 semelhantes as do Cenario de C 7
) n significativas em relagao ao
pelo crescimento urbano, como Referéncia. - .
~ . ~ . g i~ . . Cenario de Desenvolvimento 1,
Concentragdes acima do padrao também pelo aumento do nimero de Na regido do Pdlo Minero- ; . . o I
. v . o 7 ~ pois o P6lo Gas-Quimico nao ira
de qualidade do ar na periferia do veiculos responsaveis pelo transporte Industrial, as concentragdes - o
g . e = P contribuir com a emissao de
perimetro urbano de Corumbé e do minério para os portos. sofrerdo acréscimo . .
. ~ L o . . material particulado.
abaixo do padrado na regido do consideravel, situando-se acima T . -
X . ? x . . . ; . Na regido do Pdlo Minero-
Polo Minero-Industrial. Na regido do Pdlo Minero-Industrial, as = das previstas para o Cenario de : ~
~ ~ . PO Industrial, as concentragdes
concentragdes sofrerdo acréscimo Referéncia. s
. o . ; . . . serdo iguais as apresentadas no
Qualidade do Ar consideravel apenas na area interna Também devera ser mantido o - .
X . = Cenario de Desenvolvimento 1.
das empresas, decrescendo a medida programa de umectacao das
que se afastam das fontes de emisséao, vias por onde trafegam os
permanecendo abaixo do padrao de veiculos que transportam o
qualidade do ar. Devera ser mantido o minério.
programa de umectacao das vias por
onde trafegam os veiculos que
transportam o minério.
~ Aumento das concentragdes de
Aumento das concentragoes de - P
a2 ozbnio, em decorréncia do
gases em conseqiiéncia da . ~
~ . ~ ~ . ~ : ~ . acréscimo das concentragdes de
Concentragdes abaixo do padrao Concentragdes abaixo do padrédo de queima de carvao mineral. :
- - e NOx e HC na qualidade do ar,
de qualidade do ar. qualidade do ar. . o
- provenientes das emissdes
Aumento das concentragdes de . . .
- . . caracteristicas de um Pdlo Gas-
oxidos de nitrogénio e P Do s .
. Quimico, em adigdo as emissdes
hidrocarbonetos. X ! .
do Polo Minero-Industrial.
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(2007)

Emprego e Renda Alto grau de informalidade no

mercado de trabalho local.

Cobertura deficitaria dos servigos
de saneamento ambiental (agua,
esgotamento sanitario e coleta e
disposigao de residuos solidos) e
de seguranca publica.
Investimentos em curso para
ampliagédo do atendimento em
saneamento ambiental.
Demanda por melhoria da rede de
saude e seguranca.

Demanda de
Servigos Basicos

Déficit histérico de moradias

- improvisadas e rusticas.
Habitacao : P i
Mercado imobiliario aquecido nas
areas urbanas.
A regido nas ultimas trés décadas
Dinamica caracterizou-se por ser expulsora
Populacional de populagéo.
Grande dependéncia das
transferéncias correntes e do
Arrecadacao

repasse do ICMS.

A CFEM participou com 3% do

Cenério de Referéncia
(2020)

Manutencgao do perfil de informalidade
no mercado de trabalho, sem
alteragdes significativas nas taxas de
desemprego.

Ampliagdo da cobertura pelos servigos
de saneamento ambiental, em fungéo
dos investimentos realizados pelo
poder publico.

Demanda crescente decorrente do
incremento populacional, com presséo
adicional sobre disposigéo de residuos
solidos, rede de saude e seguranga
publica.

Demanda por habitagéo tanto para
atendimento da populagéo de baixa
renda, quanto de imdveis de alto e
médio padrao.
Manutengao do déficit histérico, ndo
sendo esperado seu agravamento.

Pequeno aumento do fluxo migratério
atraido pela expectativa de emprego e
renda, em fungdo do aumento das
atividades de mineragéo.
Potencial de indugdo de fluxos
migratorios regionais e extra-regionais.
Aumento significativo de arrecadacéo
da CFEM. Estima-se que as atividades
de mineragao serao responsaveis por
um incremento da ordem de
R$18.500.000 na arrecadacéo anual de

Cenério de Desenvolvimento
CD1

Ampliagao relativa do nimero
de empregos formais tanto no
setor secundario, em fungéo do
aumento do numero de
empregos diretos, estimado
entre 10 a 110% do numero de
empregos atuais em Corumba.

Cenério de Desenvolvimento
CD2

Aumento, estimado em 2 vezes
do numero de empregos gerados
no CD1, em fungéo da im-
plantagdo do Pdélo Gas-Quimico.

Pressao adicional sobre os
servigos basicos
comprometendo, ainda mais a
sua qualidade.

Pressédo em escala signi-
ficativamente maior do que no
CD1, em fungéo do maior
aumento populacional por conta
do pdlo gas-quimico.

Agravamento de déficit
habitacional, com o incremento
da construgéo improvisada ou

rustica, pelo contingente atraido
sem qualificacdo minima para
concorrer a uma vaga no
mercado de trabalho.
Estimulo a especulagéo
imobilidria.

Inducao de fluxo migratério
atraido pela expectativa de
emprego e renda, em fungéo da
implantagédo do pdlo.

A regido passa a caracterizar-se
como de atrag&o populacional.
A atividade de mineragao sera
responsavel por um impacto
significativo, com um incremento

da ordem de R$40.000.000,

relativo a CFEM (incremento 24

Aumento critico do déficit

habitacional, com grande

estimulo a especulagao
imobiliaria.

Potencializagao da atratividade
da regido, em fung¢ao dos dois
novos Pdlos, induzindo fluxos
migratérios muito acelerados.

Manutengao da arrecadagéo da
CFEM. Aumento ainda maior do
repasse do ICMS, em funcéo do
maior grau de industrializagdo do
municipio, associado a
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Situacdo atual
(2007)

total das indenizagdes para
Corumba, em 2004.

Cenério de Referéncia
(2020)

Corumba. A maior parte destes
recursos esta associada a CFEM
(incremento da ordem de 9 vezes o
valor arrecadado em 2004).

O crescimento da mineragao ndo sera
capaz de alterar significativamente o
VAF de Corumba, ndo sendo capaz de
gerar um incremento significativo no
repasse do ICMS para o municipio.

Cenério de Desenvolvimento Cenério de Desenvolvimento
CD1 CD2

vezes o valor arrecadado em implantagdo dos dois Pélos € o
2004). consequiente aumento do VAF.
A arrecadagéo de ICMS por MS
nao tera aumentos
significativos, relativamente ao
montante total ja arrecadado
pelo estado, em fungao da
maior parte da produgao sera
voltada para a exportagao.
Aumento do repasse do ICMS,
em fungéo do aumento do
indice VAF, influenciado pela
implantacéo do Pdlo Minero-
Industrial.
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11.5 Avaliagcdo Comparativa dos Impactos Ambientais Estratégicos

As atividades agropecudrias tém sido as principais responsaveis pela rapida e intensa perda
de habitats naturais na regido, que apresenta remanescentes significativos concentrados nas
morrarias. Por sua vez, as atividades de mineragédo ora desenvolvidas nas morrarias do Macigo do
Urucum podem levar a uma expressiva redugdo, ou mesmo a total perda, de alguns ecossistemas
naturais, sobretudo florestas e campos largamente restritos as encostas e ao topo de morros. Esta
perda é resultado da necessidade de remogao da cobertura vegetal para permitir acesso as camadas
de minério e pela lenta regeneragédo das areas mineradas, que podem nao recuperar a cComposi¢ao
floristica (e faunistica) original. A supressdo da vegetagdo ocorre, também, pela construcdo das
plantas industriais e seus acessos, cuja area, a despeito de serem significativamente extensas nao
evolui com o tempo, ao contrario das lavras de minério, que se expandem com o passar dos anos.

Por outro lado, se forem mantidas as taxas de perda de habitats verificada ao longo dos
ultimos nove anos, relacionadas, principalmente, a expansao das atividades agropecuarias (incluindo
a reforma agraria), havera perda significativa de habitats naturais no Macigo do Urucum, incluindo o
desaparecimento de fitofisionomias e extingio local de espécies da fauna e flora.

A sinergia das atividades agropecuarias e de mineragao ira pressionar fitofisionomias que, até
o momento, foram relativamente pouco afetadas devido as condi¢cdes de relevo, deflagrando um
processo de perda ainda mais intenso. A intensidade dos impactos da atividade mineraria, em
particular, dependerd da velocidade com que novas areas de lavra serdo abertas, como estas
afetardo os cursos d’agua (incluindo areas de captagéo e recarga) e dos métodos que as empresas
irdo utilizar para recompor as areas ja mineradas.

A adicdo de empreendimentos minerarios ou o0 aumento da demanda por minérios e
intensificagdo da producdo — variaveis que dependem da demanda de mercados internacionais —
resultara na aceleragdo do atual processo de erosdo da biodiversidade regional e intensificagdo do
processo de fragmentagao e perda de remanescentes de habitats naturais, especialmente os mais
singulares, que, de certa forma, foram poupados devido a sua associagdo com as morrarias.

Com relagédo a Planicie Pantaneira, o maior fator de pressao diz respeito ao aumento da
demanda de carvao vegetal, como conseqiiéncia da implantagao das atividades de siderurgia. Prevé-
se, neste sentido, um aumento significativo da demanda por carvdo vegetal no Cenario de
Desenvolvimento comparativamente ao Cenario Referencial. Com a entrada do Pélo Gas-Quimico no
Cenario de Desenvolvimento 2, porém, ndo havera aumento desta demanda, uma vez que sua
implantagdo ndo implicara no aumento das atividades de mineragao e siderurgia. Podera haver, tao
somente, desmatamento localizado de pequenas areas por ocasido da constru¢do das plantas
industriais. Cumpre esclarecer que a caréncia de detalhamento sobre esse P6lo com relagdo aos
mais variados aspectos nao permite que se delineie quais serdo, de fato, os impactos sobre as
fitofisionomias do Maci¢o do Urucum. Uma das diretrizes que, inevitavelmente, derivara desta AAE é
a de que sejam estudadas alternativas de localizagéo para o futuro Pdlo, focando, preferencialmente,
em areas ja degradadas, de modo a evitar novos desmatamentos.

Ha de se ressaltar que o desmatamento de areas significativas de vegetagéo interfere com o
balanco hidrico regional no Maci¢co do Urucum. As potenciais alteracées ocorrem pela obstrucéo e
eliminagdo dos canais de penetragdo da agua no solo que, no Macigo do Urucum, formam uma
complexa rede de falhas e fraturas, e pela compactagéo e impermeabilizagdo do solo®.

A eliminagao da vegetagao também concorre para a redugédo da taxa de evapotranspiragao,
fendbmeno essencial a formagédo das chuvas orograficas Nesse contexto, as atividades minerarias

8 O fluxo das aguas subterraneas ocorre regionalmente através do escoamento de areas mais elevadas em diregéo as areas
mais aplainadas, ao longo dos principais eixos dos cursos d’agua regionais.
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sdo, particularmente, prejudiciais ao sistema hidroldgico, pois reduzem a capacidade de recarga de
drenagens superficiais e aqiiiferos® e fazem uso intenso da agua estocada nesses ultimos,
ocasionando um desequilibrio no sistema.

O estabelecimento de plantas industriais agrava o processo de desequilibrio hidrico, uma vez
que, com a eliminagdo da cobertura vegetal e consequente impermeabilizacdo do solo, parte da
recarga de drenagens superficial e aquifera também é perdida. Ha, inclusive, a previsao da captagao
de agua de chuvas em algumas plantas industriais, o que, na pratica, aponta para o aumento da area
de impermeabilizagao do solo.

A perspectiva da ampliacdo significativa da demanda de agua associada a perfuracao de
pocos artesianos nas imediagdes das lavras de mineragado e plantas industriais € temeraria, pois se
negligencia amplamente a perda de capacidade de recarga dos aquiferos que ocorrera em fungéo da
eliminagéo de grande parte da capacidade de captacgéo, retencao e distribuicdo das aguas de chuvas
a partir dos topos de morros. Por outro lado, os escassos estudos disponiveis sobre a disponibilidade
de agua no Macico do Urucum tendem a compartimentar um sistema que é essencialmente
complexo, de modo que tanto a hidrologia da agua superficial como a da agua subterranea séo
estudadas de forma isolada, desconsiderando eventuais conexdes entre as mesmas.

A abertura de estradas para acesso as areas mineradas representa uma forma adicional de
impermeabilizagdo do solo, com o agravante de promover a intensificagdo dos processos erosivos.
Por seu turno, a ampliagao dos processos erosivos repercute diretamente na qualidade dos recursos
hidricos, pois, com a remoc¢ao do talus e movimentacdo de material estéril das lavras a céu aberto,
ocorre o carreamento de sedimentos e rejeitos minerarios para os cursos d’dgua, causando o
aumento da carga de solidos, turbidez e assoreamento do leito de rios e cc')rregosm.

A qualidade da agua pode ainda ser afetada pelo descarte de efluentes do beneficiamento e
barragens de rejeitos de elevado potencial poluidor (drenagens acidas e metais pesados existentes
no solo — antimdnio, cadmio, cromo, cobre, chumbo, niquel e zinco), descarte de esgoto sanitario
das instalagbes da mina e de d6leos e combustiveis de atividades secundarias (transporte e
manuteng¢do dos equipamentos, que podem conter produtos quimicos, 6leos e graxas). Atualmente,
ja ha registros de alteragbes na quantidade de sdlidos em suspensao no corrego Arigolandia, na
morraria Urucum, com visivel alteragdo na cor da agua que, de acordo com Vaz Filho & Calheiros
(1997), possivelmente estaria associada ao extravasamento de agua do tanque de decantacdo de
minério de ferro apoés chuva'.

Vale frisar que os empreendimentos minerarios vém se instalando em seqtiéncia no Macigo
do Urucum, apresentando, individualmente, planos de uso da agua de superficie e subterranea.
Entretanto, ndo ha informacgdes disponiveis sobre a localizagao e extensado dos principais aquiferos e
lengdis freaticos e sua relagdo com a malha de pogos artesianos e freaticos de que se servem os
assentamentos rurais e empreendimentos minerarios ja implantados na regido. A auséncia de um
inventario e mapeamento geoldgico detalhado, modelo hidrogeoldgico fisico, modelamento numeérico,
bem como de uma rede de monitoramento de abrangéncia regional sdo fatores criticos a serem
observados.

No que diz respeito a policultura, ndo se configura, em principio, situagdes conflituosas com
as atividades de mineracdo de grande porte, uma vez que as atividades minerarias se concentram,
sobretudo, ao redor das morrarias da regido centro-sul e leste do Maci¢co do Urucum, ao passo que a
policultura se desenvolve no interior dos assentamentos rurais.

° Para cada 100 m*h captados em pogos do manancial subterraneo, o defluvio superficial ficaria reduzido em 32 m>/h.

'® 0 aumento de sodlidos e turbidez, também, podera afetar os organismos planctdnicos e bentonicos.

" A 22 Promotoria de Justica do Meio Ambiente da Comarca de Corumba instaurou o Inquérito Civil n° 1/1998, a pedido do
Centro de Agdo Ambiental do Pantanal, para apurar a contaminagdo das aguas do Coérrego Arigolandia, por manganés, pela
Urucum Mineragéao S.A.
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Dessa forma, as chances de haver colapso no abastecimento de agua regional sao
significativas, havendo, inclusive, antecedentes de danos ambientais em fungdo da super explotagédo
dos recursos hidricos regionais12. A situacdo devera atingir extremos criticos em periodos de seca
anuais/sazonais, que, na regido, podem ser intensos e prolongados.

Cabe ressaltar, porém, que esta em curso uma forte tendéncia a eliminagéo de areas naturais
em funcdo do avanco da policultura e, sobretudo, de areas de pastagens, a sinergia do
desmatamento de varias frentes devera comprometer os corpos d’agua ambientalmente mais
sensiveis e alterar as paisagens, o que trara reflexos negativos para a recarga dos cursos d’agua
maiores, com perda de vazdo. E de se esperar que algumas drenagens superficiais de menor porte
venham a secar e que algumas de maior porte, hoje perenes, tornem-se intermitentes o que, além de
impactos econdmicos e sociais, causara a extingao da biota aquatica tipica desses corregos.

No que diz respeito ao rio Paraguai, é previsto um aumento significativo da demanda de agua
para atender as empresas mineradoras e siderurgicas. Ainda que parte do volume captado venha a
ser recirculado, sdo previstas perdas por evaporagédo e vazamentos nas tubulagdes, o que implica na
reposicdo de volumes significativos. O volume a ser captado, porém, ndo devera interferir com o
abastecimento publico e, possivelmente, nem com os maiores assentamentos rurais.

A recuperacao da capacidade hidrica podera ser obtida, ao menos parcialmente, caso haja
um esforgo acentuado no sentido de se recuperar as areas mineradas adequadamente, além das
APP (sobretudo nas margens de cursos d’agua).

Sob outra perspectiva, considera-se que a maior fonte de pressado sobre recursos florestais
nativos em Mato Grosso do Sul ndo seja o Pdlo Minero-Industrial de Corumba, mas a abertura de
novos campos agropecuarios, acoplados a demanda de carvdo vegetal, especialmente de Minas
Gerais, maior parque siderurgico do Pais.

A sinergia entre aumento da demanda de carvdo vegetal e 0 aumento nos precos das
commodities agricolas podera levar a uma inversdo, em curto prazo, ou enquanto as areas de
florestas durarem, da tendéncia de substituicdo de culturas. Com os ganhos da exploracdo da
madeira de floresta nativa, a rentabilidade da substituicdo de florestas para lavouras temporarias
podera ser mais atrativo que a simples utilizagao de pastagens para esse fim.

A intensificacdo da pecuaria pantaneira provocara uma gradual alteragdo das caracteristicas
extensivas. Pastagens naturais serdo trocadas por plantadas, acarretando maiores alteragbes da
cobertura vegetal, ao passo que o crescimento do rebanho resultara em maiores pressdes de
fragmentagéo nas areas de APP.

Os altos precos das commodities (principalmente soja e carne) devem impulsionar o
crescimento das areas de lavoura e pecuaria na area da BAP, algo como 2,7 milhdes de hectares,
concentrados nos municipios de Diamantino (MT), Campo Verde (MT), Itiquira (MT), Alto Gargas
(MT), Guiratinga (MT), Maracaju (MS) e Ponta Pora (MS). A expanséao das lavouras de soja e algodao
e outras lavouras temporarias, a partir dos padrdes atuais, podem aumentar, substancialmente, o
processo de erosao dos rios da BAP, além de acelerar o processo de contaminagao pelo aumento da
carga de pesticidas e herbicidas.

O impacto do desmatamento na Planicie Pantaneira é indiretamente associado a maior
demanda para carvéo, tanto regional como nacional, pois a venda do carvéao financia, parcialmente, o
custo de abertura de novos campos agropecuarios. Vale ressaltar que o Cdadigo Florestal permite
desmatamento legal de até 80% das propriedades rurais.

'2 A Associacso de Defesa da Flora e Fauna do Pantanal moveu uma Ac&o Civil Publica também contra a Urucum Minerac3o,
quando foram feitos questionamentos sobre a interferéncia nas nascentes do cérrego Urucum. Em 22 de outubro de 2003, a
Companhia assinou um Termo de Acordo de Conduta (TAC) para a avaliagéo da disponibilidade hidrica local, a reabilitagdo do
cérrego Urucum e reparagao de outros danos causados ao meio ambiente.
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A expansao da agropecuaria, atuando em sinergia com a producgéo de carvao, deve também
pressionar as matas ciliares e outras formacgbes florestais da Planicie Pantaneira, causando
assoreamento dos rios, perda de habitats nas areas mais planas, onde o relevo permite a ocupagao,
e eliminacdo de espécies da fauna e flora.

No caso do escoamento da produgédo do Pdélo Minero-Industrial, por hidrovia, com destino ao
MERCOSUL, os impactos a serem considerados referem-se apenas ao percurso entre Corumba e
Nueva Palmira, no Uruguai. Desta forma, nao sera utilizado o trecho Corumba — Caceres, que &, sem
duvida, um dos tramos mais complexo do rio Paraguai no que diz respeito aos riscos ambientais
associados a navegagao.

As embarcagdes devem ser adaptadas ao rio € ndo o contrario. Devem ser respeitadas as
caracteristicas dos diversos tramos, em fun¢do das cargas transportadas.

Abaixo de Corumbd, em decorréncia das caracteristicas do rio, a navegacgéo ocorre de forma
relativamente segura, desde que observadas as normas vigentes de navegacgao pluvial. Uma questéo
comum em toda a BAP e, consequientemente, ao rio Paraguai é o assoreamento, que tem como
principal causa o desmatamento que ocorre nas bacias hidrograficas, 0 que acarreta a necessidade
de operagdes de dragagens para desobstrugdo do canal principal de navegacdo. A disposicao
inadequada do material dragado pode comprometer a biodiversidade em alguns trechos do rio.

Uma questdo importante a ser priorizada refere-se as condi¢des de armazenagem dos
minérios e a forma como ¢ feito o transbordo para as barcagas. Estes problemas, e outros que
possam acarretar risco ambiental, podem ser evitados com fiscalizagéo eficiente do poder publico,
para cumprimento das regras estabelecidas.

No transporte hidroviario, atengédo também deve ser dada a manipulagdo e transporte de
combustivel, para o qual a legislac&o exige barcacas de casco duplo. No entanto, quando se trata de
transbordo, devido a falta de terminais de granéis liquidos ao longo do rio Paraguai, muitas vezes a
manipulagdo ocorre de forma inadequada, direto dos caminhdes tanque para as barcagas e vice-
versa, com grande risco ambiental.

A seguir, no Quadro 11.22, é apresentada a matriz de geragdo dos impactos ambientais
estratégicos, que relaciona os processos de desenvolvimento aos fatores criticos condicionantes
desse desenvolvimento. No Quadro 11.23, sdo apresentados os impactos ambientais estratégicos de
cada cenarios e no Quadro 11.24, uma matriz de cores, sintese da evolugdo dos indicadores
relacionados aos impactos ambientais estratégicos.
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Quadro 11.22 Matriz de Interacdo de Geracdo de Impactos Ambientais Estratégicos

Fatores
Criticos

Perda de
habitats

Fragmentagéo
de habitats

Extingéo de
espécies

Disponibilidade
Hidrica

Mineracéo/ Indus-
trializacéo

Eliminagao de habitats:
(i) singulares, com area
limitada no Brasil (Chaco
e Bosques Chiquitanos);
(ii) terrestres e aquaticos,
com presencga de espé-
cies endémicas e
ameacadas; (iii) ndo
inundaveis (refugio
fauna).
Extingao local de
espécies da fauna e
flora.

Reducgéo da area de
habitats (fauna) e
aumento da distancia
entre remanescentes
savanicos e florestais,
com criagao de barreiras
ao fluxo génico e de
animais durante ciclos
sazonais.

Aumento da demanda
sobre recursos hidricos
de superficie e subterra-
neos.
Redugao da capacidade
de recarga dos
aquiferos.
Eliminacéo de espécies
endémicas (e.g., peixes,
anfibios) associadas de
cérregos/rios.

Agropecuaria

Eliminagéo de
habitats: (i) singulares,
com area limitada no
Brasil (Chaco e
Bosques Chiquitanos);
(ii) terrestres e
aquaticos, com
presenca de espécies
endémicas e ameaca-
das.
Extingao local de
espécies da fauna e
flora.
Redugéo da area de
habitats (fauna) e
aumento da distancia
entre remanescentes
savanicos e florestais,
com criagao de
barreiras ao fluxo
génico e de animais
durante ciclos
sazonais.

Aumento da demanda
sobre recursos
hidricos de superficie
e subterraneos.
Assoreamento e
redugdo da
capacidade de recarga
de corpos d’agua de
superficie.

Impactos Ambientais Estratégicos

Turismo

Pressao sobre
ictiofauna e
recursos
pesqueiros
pelo turismo
de pesca.

Ocupacéo Urbana

Super explotagao de
recursos floristicos e
faunisticos em
decorréncia do aumento
da populagao.

Aumento da demanda
sobre recursos hidricos de
superficie e subterraneos.

Transporte

Fragmentag
ao de
habitats e
criagao de
barreiras
divisivas
por
rodovias e
ferrovias.

Assoreame
nto e
redugao da
capacidade
de recarga
de corpos
d’agua de
superficie.

Carvao Vegetal

Eliminagao de
habitats: (i)
singulares, com
area limitada no
Brasil; (ii) terrestres
e aquaticos, com
presenca de
espécies endémicas
e ameagadas.
Extingao local de
espécies da fauna e
flora.
Reducgao da area de
habitats (fauna) e
aumento da distan-
cia entre
remanescentes
savanicos e
florestais, com
criacao de barreiras
ao fluxo génico e de
animais durante
ciclos sazonais.

Redugao da capaci-
dade de recarga de
aquiferos.

Energia
Elétrica e
Gas Natural

Fragmenta-
¢ao de
habitats e
surgimento
de barreiras
divisivas com
a implantagéo
de
linhas de
transmissao e
gasodutos.
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Quadro 11.22 Matriz de Interacdo de Geracdo de Impactos Ambientais Estratégicos
Impactos Ambientais Estratégicos
Fatores Energia
i Mineracéo/ Indus- . . ~ ~ e
Criticos tria(l;iza - Agropecuéria Turismo Ocupacéo Urbana Transporte Carvéo Vegetal Elétrica e
¢ Gas Natural
i Alteragao Alteragdo da
Qualidade do Alteragéo da qualidade . Alteragéo da qualidade do da Alteragéo da ualidgde do
Ar do ar. ar. qualidade qualidade do ar. q ar
do ar. )
Geragéo de
emprego
Emprego e (menor escala
Geragéo de emprego. - e enquadrado -—- - -
Renda
no setor de
comeércio e
Servigos).
Aumento da
arrecadagao
(menor escala
Arrecadacio Aumento d~a arreca- . e qe formg . . . .
dagéo. indireta, via
setor de
comeércio e
Servigos).
Inducéo a migracao,
L levando ao adensamento
Dinamica Aumento fluxo mi- . . urbano desordenado, nas N . .
Populacional gratorio. sedes municipais e bairros
rurais no entorno da
morraria.
Servigos Press&o sobre infra- . Press&o sobre a infra- . i .
Basicos estrutura urbana. estrutura urbana.
Presséo precgos de lotes
o Especulacéo imobiliaria e urbanos e aluguéis
Habitacéo aumento déficit - (especulagao imobiliaria e — -

habitacional.

aumento do déficit
habitacional).




‘r
LIMA
Cap. 11 — Avaliacio Ambiental dos Cendrios r B e A
Quadro 11.23
Impactos Ambientais Estratégicos dos Cenarios
'c::?itt?égz idLn;Eﬁgg)dsos Indicadores Situacao atual CR cD1 CcD2
Area de ambientes naturais = Em 2020, a representatividade Os empreendimentos
passou de 67% da regido em | dos ambientes naturais estard = minerarios devem afetar
1988, para 56% em 2007 em 41%, contrastando forte- diretamente os
Perda de habitats: entre 1998  mente com a situacdo obser- = remanescentes de fitofisio-
e 2007, houve redugéo de vada em 1998 (67%). nomias até entéo
area de todas as fitofisiono- Ao menos 2 fitofisionomias poupados pela
Eliminagéo de mias naturais do Macigo do devem estar extintas até 2020 ~ agropecuaria. Os campos
habitats: (i) Urucum, variando de 2 e 76%.  (Chaco e um ecétono); outras no topo das morrarias
singulares;(ii) P wal d Fitofisionomias em areas mais = devem perder de 27 a 60% de (savana gramineo-
terrestres e ercen ljja € planas sofreram maiores area com relacéo a 2007. lenhosa) devem ser
aquaticos; (iii) area de perdas: Chaco (76%), alguns Fitofisionomias até agora totalmente alterados pelas
néo remanes- ecotonos (41%), Florestas pouco pressionadas devem ter atividades minerarias.
inundaveis. centes por Deciduais das Terras Baixas  4rea reduzida devido & expan- Os grandes
Perda de fitofisionomia  (o50,) Florestas Semidecid Ja e : .
habitats ~ em relacio a (_ 0), -lorestas osemidecldu- - sgo mineraria, e’spemalmente remanescentes das Néo de~vem ocorrer
Reducéo da 1998 (‘;007 ais Aluviais (20%) e a Savana a savana gramineo-lenhosa, morrarias, especialmente alteracdes significa-
area de © Arborizada (20%). savana arborizada e floresta no Rabichao, serdo tivas além das
Fragmentagdo = habitats com N g O indice de fragmentagéo das semidecidual submontana. recortados pela expansdo = apontadas no CD-1,
de habitats criagao de ; umerot e fitofisionomias variou de 2.2 a Tendéncia ao aumento do das lavras e estruturas de caso o Pdlo Gas-
barreiras ao r;gmetn 0S 75.0, entre 1998 e 2007. nimero de fragmentos de suporte. Quimico se instale
Extingdo de fluxo génico e reonrqzsnzlss. Houve diminuic&o no tamanho fitofisionomias e redugéo Os remanescentes com em area ja
espécies de animais centes medio e aumento do nimero daquelas de menor area. mais de 500 ha (florestas degradada, como
durante ciclos de fragmentos. Restam so- Os grandes remanescentes semideciduais e deciduais = sugerido nesta AAE.
sazonais. NUmero de mente 15 fragmentos com das morrarias serao submontanas, florestas
) cspécies da mais de 500 ha e 7 com mais  recortados pela expansdo das  deciduais das terras baixas
Press&o sobre rorF; o fauna de 1.000 ha. lavras e estruturas de suporte. e savana gramineo-
0S recursos oxtintas Os remanescentes mais ex- As lavras irdo resultar na lenhosa) devem ser
floristicos e tensos e bem conservados perda de 628 ha de fitofisio- pulverizados pelos
faunisticos. estdo nas morrarias. nomias naturais, até 2020. A

As Unicas fitofisionomias com
baixo grau de fragmentagéo
sd0 a Savana Gramineo-
lenhosa (topo de morraria) e a
Floresta Semidecidual Sub-
montana, que também tem o
mais extenso fragmento ma-

perda de area relacionada as
infra-estruturas de apoio a
mineragao ainda ndo pode ser
dimensionada.
Provavel extingéo local de 11
espécies de aves e 13 de
plantas associadas a rema-

empreendimentos
minerarios e estruturas
associadas.

As espécies restritas aos
remanescentes de Chaco
devem ser perdidas. Os
remanescentes de
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Fatores _ Impactos Indicadores Situag&o atual CR CD1 CD2
Criticos identificados
peado, com 23.360 ha nescentes de Chaco e de 45 florestas semideciduais e
S30 considerados localmente plantgs associat?a;. a Savgng deciduai~s e savanas
extintos 2 espécies de mami- Arborizada. Espécies epdeml- poderdo nao ser suficien-
feros (lobo-guara e tatu-ca- cas da Sava;ma Gramineo- tes para manter
nastra) e 1 jacaré (Paleosu- lenhosa (n=68) e Savana populacdes viaveis de
chus palpebrosus) . sobre Bancada Lateritica especies com grandes
(n=28) poderao ter suas po- requisitos de area.
pulagdes reduzidas abaixo de
um nivel que permita sua
viabilidade.
Ha perspectiva da ampliagéo Aumento significativo da Persistem os im-
significativa da demanda de possibilidade de pactos indicados nos
agua associada a perfuragéo desabastecimento de parte = cenarios relaciona-
de pogos nas imediagdes das da zona rural, em dos ao Pélo Minero-
lavras de mineragéao e plantas decorréncia da extragdo de Siderurgico.
Aumento da industriais. O calculo de vazéo 5 - 3 bterra |
demanda 46 POCOS 6 eMissEo de ou. O consumo de agua (agua de 199: Zu eranfea PEIas  previsao de aumento
sobre recursos tor apdg Uso de Aaua ao leva superficie + agua de pogos) alividades de miheracao. exponencial do
hidricos de 9a ¢ Leo 9e 29 devers elevar-se para cerca consumo de 4gua,
e em consideracéo a perda de de 5.600 m%/h ) 2
superficie e capacidade de recarga dos € 9. m-/n. ~ Rebaixamento do lencol mas sem possibili-
subterraneos Levando-se em consideracdo  freatico, reducdo da vazdo dade de conflito com
aquiferos como resultado da apenas o consumo de agua de » PEULe tividad X
dugéo d idade de P ) g e contaminagao de cursos atividades rurais
5 5 redugao da capacida superficie, 0 aumento é de 4 ; ' .
Reducgao da Relacao de % ~ s p ) d’agua, possivelmente (policultura), abaste
. captacgao, retencédo e distribui- de 1.000% d 3 )
) o capacidade de = consumo pela ~ . cerca de 1. 0, passando associados a super cimento urbano ou
Disponibili- recargados  disponibilidade ~ ¥2° das aguas de chuvas a dos atuais 32 m*/h para 3.100 explotacdo de aquas de comercial
dade Hidrica partir dos topos de morros. mh. plota¢ 9 :

aquiferos de agua
(locais criticos)
Eliminagéo de

espécies

endémicas

(e.g., peixes,

anfibios)
associadas de
corregos/rios

A captacao de agua no rio
Paraguai afasta risco de de-
sabastecimento na area ur-
bana. Ha elevadas perdas no
sistema, bem como auséncia
de uso conflitivo com as ativi-
dades econbmicas.

Nos assentamentos rurais a
agua é relativamente escassa
e de qualidade inadequada
(salobra) em pontos especifi-
cos. Ha pogos que deixaram
de produzir. A policultura,

A ameaca aos cursos d’agua
perenes pode resultar na
extincdo de peixes e anfibios
endémicos, entre outras espé-
cies dependentes destes
ambientes.

superficie e subterranea
pelas mineradoras e
extravasamento de

barragens de contencéo.

A deterioragao da
qualidade dos recursos
hidricos pode resultar na
extingdo de peixes e outros
organismos com
distribuigao restrita aos
mesmos ou dependentes
destes durante parte de

A agua para o Pdlo
Gas-Quimico deve
ser captada no rio
Paraguai, a jusante

de Corumba-Ladario

No que diz respeito
ao rio Paraguai, &
previsto um aumento
significativo da de-
manda de agua para
atender a siderurgia,
como indicado no
CD 1. O volume a
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Laboratario
Interdisciplinar
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F LIMA

Fa:tc_)res 3 Imp_gctos Indicadores
Criticos identificados
. Alteragao na
Qualidade do qualidade do )
Ar ar Concentragéo
de particulas
totais em
suspengéo
(Mg/m”)

Situacéo atual

porém, expandiu-se acentua-
damente entre 1998 e 2007;
ha possibilidade de captacéo
de agua no canal do
Tamengo.

Ha indicacao de desvio e
rebaixamento de cursos
d’agua, com interferéncia nas
atividades de recreagéo
(balnearios).
Inquéritos e A¢des Civis
Publicas contra mineradoras
estdo em curso, em
decorréncia de supostas
interferéncias no
abastecimento de areas resi-
denciais na zona rural e
balnearios.

Area limitrofe ao centro ur-
bano: contaminagéo por parti-
culas em suspensao acima
dos padroes.

Na regido do Pdlo: concentra-

¢ao de particulas em suspen-

s&0 e gases néo ultrapassa os
padrdes fixados.

CR

Area limitrofe ao centro ur-
bano: contaminagé&o por parti-
culas em suspensao acima
dos padroes.

Mineragao: concentragéo de
particulas em suspensao
superiores aos padrdes fixa-
dos: concentragdo maxima
estimada pelo aumento das
atividades de mineragao — 300
pg/m?.

Siderurgia: concentragéo de
particulas em suspens&o nao
ultrapassa os padrdes fixados:

concentragdo maxima esti-

mada pelo aumento das

CD1 CD2

seu ciclo de vida, como
alguns anfibios

ser captado (entre
120 mil e 150 mil I/s)
equivale a vazao
outorgavel do rio
Paraguai na altura
das cidades de
Corumba e Ladario,
considerando os dois
Pdlos.

Area limitrofe ao centro ur-
bano: contaminagéo por
particulas em suspensao

acima dos padrdes.

Mineragao: concentragao
de particulas superiores
aos padrdes fixados:
concentragdo maxima
estimada pelo aumento
das atividades de
mineragao — 660ug/m3.

Tanto na mineragao
quanto na siderurgia
0 impacto cumulativo
calculado é o mesmo
identificado no CD 1.

Siderurgia: concentragao
de particulas em
suspensao nao ultrapassa
os padroes fixados: 452

nnhr‘nnfragﬁn maxima-esti

atividades de siderurgia — 10
pg/ms.

mada pelo aumento das
atividades de siderurgia —
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Fatores

Criticos

Emprego e
Renda

Impactos

identificados  ndicadores

Concentragao
de 6xidos de
nitrogénio
(NOx),
hidrocarboneto
s (HC), diéxido
de enxofre
(SO2) e ozénio
(03) (Wg/m°)

Numero de
empregos
gerados pelas
atividades

Geragéao de
emprego

Situacéo atual

Area limitrofe ao centro ur-
bano: concentragdo de gases
nao ultrapassa os padrdes
fixados pela legislagao vi-
gente.

Na regido do Pdlo: concentra-
¢ao de gases néo ultrapassa
os padroes.

Economia com baixo dina-
mismo. Empregos
concentrados no setor de
comércio e servigos.

CR

Area limitrofe ao centro ur-
bano: concentracdo de gases
nao ultrapassa os padrbes
fixados pela legislagao vi-
gente.

Na regido do Pdlo: concentra-

¢ao de gases néo ultrapassa

os padroes fixados pela legis-
lagao vigente.

N&o ha alteragdo na dinamica
econdmica e pouca influéncia
no mercado de trabalho.
Estimativa: 150 empregos
diretos e 50 indiretos.

CD1
23 ug/m®.

Area limitrofe ao centro ur-

bano: concentragao de
gases nao ultrapassa os
padrdes fixados pela
legislacao vigente.

Siderurgia:
aumento das
concentracbes de gases
em consequéncia da
queima de carvao mineral;
aumento das
concentragdes de oxidos
de nitrogénio e
hidrocarbonetos.

Aumento significativo do
numero de empregos.
Estimavas para a fase de
implantagéo: até 4.800
empregos; fase de
operagéao: 1.540 empregos
diretos e 308 empregos
indiretos.

CD2

Area limitrofe ao
centro urbano: con-
centracédo de gases

nao ultrapassa os
padrdes fixados pela
legislacao vigente.
Aumento das con-

centragbes de
ozbnio, pelo
acréscimo das
concentragdes de e
NOx e HC na
qualidade do ar,
provenientes das
emissdes caracteris-
ticas de um Pdlo
Gas-Quimico, em
adicao as emissoes
do Pdlo Mimero-
Siderurgico previstas
no CD 1.
Estimativas deriva-
das do CD1, com um
aumento ainda maior
durante a operagéo
dos dois polos. Esti-
mativas para a fase
de implantagéo; até
4.800 empregos;
fase de operacgao:
3.080 empregos
diretos e 616 empre-
gos indiretos.
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Fa:cc_)res _ Impactos Indicadores Situagao atual CR CD1 CD2
Criticos identificados
Aumento do VAF e, Aumento significativo
consequentemente, do do VAF. Aumento
Aumento da CFEM/ano em repasse de ICMS em torno proporcional do
Incremento da Composigao Grande participacéo das torn028849 ;(;Z?c?rr?ovgleor % de R$17.850.000 repasse de ICMS e
5 ’ do ICMS estadual.
Arrecadagdo arrecadagéao da receita transferéncias constitucionais. = R$18.500.000. ICMS estadual: o? duenrl]egt; S; 4%':0%'\(;' ggo -
aumento da ordem de DA CFEM néo sofre
R$18.000.000. ICMS estadual: aumento aumentos significati-
da ordem de vos em relagao aos
R$70.000.000. outros cenarios.
Potencializagao da
Aumento do  Taxa média de Tendéncia a relativa estagna- = Reversé&o da caracteristica atratividade para a
Dinamica . - . Regiéo expulsora de méo-de- ¢ao econdmica, mantendo de regido expulsora de regido, com a indu-
¢ fluxo migrato- crescimento ~ ~
Populacional rio populacional obra. uma evolugédo do componente mao-de-obra, passando a

Demanda de
Servigos
Basicos

Habitagao

Pressao sobre
infra-estrutura
urbana

Especulagao
imobiliaria e
aumento
déficit
habitacional

Percentual de
atendimento

Valor dos
imoéveis e
déficit
habitacional

Cobertura deficitaria dos
servigos de saneamento
ambiental (agua; esgotamento
sanitario e coleta e disposigao
de residuos solidos), bem
como de seguranga publica.

Investimentos em curso para
ampliagcéo do atendimento em
saneamento ambiental.

Regido ja apresenta processo
de especulagao imobiliaria e
déficit habitacional.

vegetativo.

Ampliacdo da cobertura pelos
servicos de saneamento
ambiental (abastecimento de
agua e esgotamento sanita-
rio), em fungéo dos investi-
mentos realizados pelo poder
publico.

Manutencéo do quadro atual,

sem presséao adicional sobre

habitagéo e lotes urbanos. ,

amenizados em fungéo dos

investimentos em realizagao
pelo poder publico.

atrair fluxos migratérios.

Pressao adicional sobre os
servigos basicos,
comprometendo a

qualidade do atendimento,

com reflexos sobre a
qualidade de vida e
ambiental da regi&o.

Aumento de construgdes

improvisadas e presséo

sobre os pregos de lotes
urbanos, aluguéis e
imoveis para venda.

¢ao de fluxos
migratorios
expressivos.

Pressao adicional
muito além da capa-
cidade de
atendimento
instalada.

Forte presséo sobre
0 uso do solo ur-
bano, com agrava-
mento do déficit
habitacional
histérico. Apreciagéo
significativa do valor
dos lotes e iméveis
urbanos.
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Quadro 11. 24

Sintese da Evolucédo dos Impactos Ambientais Estratégicos

Fatores
Criticos

Perda de
habitats

Fragmentagéo
de habitats

Extingdo de
espécies

Disponibilidade
Hidrica

Impactos Negativos

Eliminagéo de habitats: (i)
singulares;(ii) terrestres e
aquaticos; (iii) ndo
inundaveis.

Reducéo da area de
habitats com criagéo de
barreiras ao fluxo génico e
de animais durante ciclos
sazonais.

Presséao sobre os
recursos floristicos e
faunisticos

Aumento da demanda
sobre recursos hidricos de
superficie e subterraneos

Redugao da capacidade
de recarga dos aquiferos

Eliminagéo de espécies
endémicas (e.g., peixes,
anfibios) associadas de
coérregos/rios

Indicadores

Percentual de area
remanescente por
fitofisionomia

Numero de fragmentos
florestais remanescente

Numero de espécies da
flora e fauna extintas

Relagéo de consumo pela
disponibilidade de agua

Concentragao de
particulas totais em
suspensao (ug/m®).

Situacéo
Atual

CR CDh1

@]
O
N

Qualidade do  Alteragdo na qualidade do  Concentrac&o de dxidos
Ar ar de nitrogénio (NOx),
hidrocarbonetos (HC),
didxido de enxofre (SOy)
e 0z0nio (O3) (pg/m3)
Dinamica Aumento do fluxo Taxa média de
Populacional migratorio crescimento populacional
% de atendimento
gemgnda de Pressé&o sobre a infra- (saneamento ambiental,
ervicos estrutura urbana rede de salude e
Basicos A
seguranca publica)
Especulagao imobiliaria e L e
Habitagao aumento déficit Valc_)r dps |mo(:/e|s e déficit
habitacional habitacional (%)
Legenda:

|:| Irrelevante

[] Pouco Significativo

I significativo

B Muito Significativo

CR CDh1

CDh2

Fatores - . Situagao
N Impactos Positivos Indicadores
Criticos Atual
Emprego e
Geracgao de emprego Numero de empregos
Renda ¢ preg preg
~ Incremento da Composic¢ao da receita
Arrecadagdo ~
arrecadacgao (CFEM e ICMS)
Legenda:
[] Irrelevante B Ssignificativo
[] Pouco Significativo B Muito Significativo
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