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Parte D — Subsidios a Tomada de Decisao

4.1 Analise Comparativa das Alternativas Tecnologicas quanto aos
seus Impactos e Riscos Ambientais

Em seqiiéncia, nesta etapa do processo de subsidios a tomada de decisao, foram elaboradas as
analises comparativas, apresentadas em graficos, envolvendo todas as combinagcoes de alternativas
tecnologicas indicadas nos fluxogramas de mensuracdo de impactos e riscos ambientais. Cada combinacdo
de alternativas esta representada por seu valor de impacto ambiental (eixo x) e seu valor de risco ambiental
(eixo y). A partir dai, foram identificadas as combinacdes de alternativas de producio e transporte
dominantes, isto é, que apresentaram, simultaneamente, o menor impacto e risco ambiental, em um
determinado cenario de descobertas, e as alternativas dominadas, que apresentaram, simultaneamente, os
maiores impactos e riscos ambientais para cada cendario de descobertas. Exemplos desta analise sao
mostrados para os Cenarios BR2, MP2 e GP2 (Graficos 2, 3 e 4).

No cenario BR2, notase que, sob a 6ética ambiental, ndo ha uma

15, a .
alternativa dominante, e sim um trade-off'> entre impacto e risco ambiental. Na Ha 0 que poderfamos caracterizer
de “empate técnico”, neste caso, ficaa

critério do empreendedor decidir pela
escolha da alternativa tecnoldgica que
. . e . . ofereca menor impacto ou aquela de

gasoduto para Salvador e navio aliviador, tem-se 0 menor risco ambiental, mas  menor risco ambiental, considerando
- . , . - que, outros critérios de decisdo, como,
nao o menor impacto. Ja na alternativa de producao por FPSO e transporte, por exemplo, critérios economicos,
que n&o foram avaliados neste estudo.

alternativa de producdo por plataforma fixa com satélite e transporte por

também, por gasoduto até Salvador e navio aliviador, tem-se 0 menor impacto

ambiental, mas ndo o menor risco. As demais, circundadas em vermelho, sio consideradas dominadas e
explicitam as alternativas que se caracterizam por maiores riscos e impactos ambientais do que as
circundadas em amarelo, que compoée o trade-off.

As alternativas que se destacam como dominantes no cenario MP2 sio as que contemplam o
transporte de gas natural por gasoduto para Salvador e de petréleo por navio aliviador, independentemente
da producdo pelo emprego de plataforma semi-submersivel ou FPSO. Por sua vez, a alternativa que se
sobressai como a mais agressiva ambientalmente é a que contempla gasoduto para Camamu e navio

aliviador.

No caso do cenario GP2, também, nao existe uma alternativa tecnoldgica que seja dominante,
havendo sempre um trade-off entre impacto e risco ambiental. Por isso, foram circundadas no gréfico
diversas alternativas em amarelo, consideradas menos agressivas ao meio ambiente. Estas alternativas
envolvem producéo por plataformas semi-submersiveis, transporte do gas natural sempre por gasoduto para
Salvador e transporte do petréleo por oleoduto, para RLAM ou Ilhéus (menor impacto) ou navio aliviador
(menor risco).

Os resultados do analise comparativa de impactos e riscos ambientais realizada para cada um dos

18 cendrios de descobertas propostos neste Estudo estao consolidados nos Quadros Sinteses 4, 5 e 6.
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Grafico 2 — Cenario BR2
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Grafico 3 — Cenario MP2
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Grafico 4 — Cenario GP2
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Quadro-Sintese 4 — Analise comparativa de impacto e risco ambiental para
cenarios de baixo volume de descobertas

Sintese da Analise Comparativa de Impactos e Riscos Ambientais

Baixg\?ci ume Alternativas dominantes: producdo de gés natural por sistema caisson e transporte por gasoduto para Salvador.
aguas rasas, ’ Alternativas dominadas: plataformas fixas simples ou com arvores submersas e/ou transporte por gasoduto para
gés natural CEiEiL
Trade-off entreimpacto erisco ambiental: naaternativa tecnol 6gica de produgéo por plataformafix acom saélite e
BR2 transporte por gasoduto para Salvador e navio aliviador tem-se o menor risco ambiental, mas nd o menor impacto. Ja
Baixo volume, naalternativa de producao por FPSO e transporte, também, por gasoduto até Salvador e navio aliviador tem-se o
aguas rasas, menor impacto ambiental, mas nd 0 menor risco.

petréleo e gés natural

Bl1
Baixo volume,
aguas intermediérias,

Alternativas dominadas: alternativas tecnoldgicas que consideram o transporte de gas por gasoduto para Camamu,
e/ou o transporte de petrdleo por oleoduto (Jaguaripe, Nilo Peganha, Ituberéd ou Camamu) e caminh&o

Alternativas dominantes: as que contemplam o transporte por gasoduto com tracado para Salvador, para qual quer
estrutura de produggo.
Alternativas dominadas: as que envolvem o transporte por gasoduto com tragado para o municipio de Camamu,

gaés natural independentemente do tipo de unidade de producdo que sgia utilizada.
BI2 Alter nativas dominantes: produggo por plataforma fixa com satélites e semi-submersiveis, com gasoduto para
Baixo Volume, Salvador.

&guas intermedidrias,
petréleo e gés natural

Alternativas dominadas: as que consideram o transporte por gasoduto para Camamu, independentemente da estrutura
de producéo (plataforma fixa com satélite, FPSO ou plataforma semi-submersivel).

BP1 Alternativas dominantes: transporte por gasoduto para Salvador, sempre com plataforma semi-submersivel (Gnica
Baixovolume, alternativa tecnol dgica de produgéo).
&guas profundas, Alternativas dominadas: transporte por gasoduto para Camamu, sempre com plataforma semi-submersivel (Gnica
gés natural alternativa tecnol dgica de produgéo).
BP2 Alternativas dominantes: producao por plataforma semi-submersivel ou FPSO e transporte por gasoduto para
Baixo Volume, Salvador.
&guas profundas, Alternativas dominadas: as que consideram transporte por gasoduto para Camamu, qualquer que sgja a estrutura de

petréleo e gés natural

produgao (plataforma semi-submersivel ou FPSO).
Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003

Quadro-Sintese 5 — Analise comparativa de impacto e risco ambiental para
cenarios de médio volume de descobertas

CENARIO SINTESE DA ANALISE COMPARATIVA DEIMPACTOSE RISCOSAMBIENTAIS

Medi ,;A\i}ume Alter nativas dominantes: produgdo de gas natural por sistema caisson e transporte por gasoduto para Salvador.
aguasr. ’ Alternativas dominadas. plataformas fixas smples ou com &rvores submersas e transporte por gasoduto para
gés natural il
MR2 Alternativas dominantes: plataformas centrais fixas (com érvore submersa ou com plataformas satélites) e tiansporte
Médio volume, de gés natura via gasoduto para Salvador.
aguas rasas, Alternativas dominadas: aternativas que consideram produgéo por FPSO, e/ou transporte de gés por gasoduto para

petroleo e gas natural

Camamu.

MI1 Alter nativas dominantes. aquelas que contemplam o transporte por gasoduto com tracado para Salvador, para
Médiovolume, qualquer estrutura de producgo (plataforma centra fixa com satélite ou semi-sumersivel)
aguas intermedidrias, Alternativas dominadas: as que envolvem o transporte por gasoduto com tragado parao municipio de Camamu,
gas natural independentemente do tipo de unidade de produgéo que sgja utilizada
MI2 . . : L e
Médiovolume, Alter nativas dominantes: gasoduto para Salvador, o emprego de navio diviador e de plataformas de produgao (fixas

aguas intermediarias,
petréleo e gés natural

com satélite ou semi-submersivel).
Alter nativas dominadas: producéo por FPSO e/ou transporte por gasoduto para Camamu

Médi gﬂﬁu me Alter nativas dominantes: producgéo em plataforma semi-submersivel e transporte via gasoduto para Savador.
&guas profun da's Alter nativas dominadas: transporte por gasoduto para Camamu, sempre com plataforma semi-submersivel (Gnica
gés natural alternativa tecnol égica de producéo).
MP2 Alter nativas dominantes: trangporte de gés natural por gasoduto para Salvador e de petrdleo por navio diviador,
Médio Volume, independentemente da producao pelo emprego de plataforma semi-submersivel ou FPSO.
aguas profundas, Alternativas dominadas: aguelas que consideram o trangporte por gasoduto para Camamu, qualquer que sgiaa

petréleo e gas natural

LIMA

2

estrutura de producéo.

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003
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Quadro-Sintese 6 — Analise comparativa de impacto e risco ambiental para
cenarios de grande volume de descobertas

CENARIO SINTESE DA ANALISE COMPARATIVA DEIMPACTOSE RISCOSAMBIENTAIS

Trade-off entreimpacto eriscoambiental: considerando aocorréncia deste cendrio, as aternativas tecnol égicas

GR1 menos agressivas ambientalmente seriam aquelas que envolvem a producao por plataformas fixa simples ou com arvores
Grandevolume, submersas e gasoduto para Salvador, que apresentam 0s menores impactos ambientais, mas ndo 0s menoresriscos e a
aguas rasss, alternativa de produgo por caisson e transporte por gasoduto até Salvador, que apresenta o menor risco ambiental.
gés natural Alternati vas dominadas: producdo de gés natural por plataforma fixa com plataformas satélites e/ou gasoduto para

Camamu ou Valenga so as mais agressivas do ponto de vista ambiental e, por isso, s80 consideradas dominadas.

Trade-off entreimpacto erisco ambiental: neste cendrio as alternativas tecnol dgicas sempre irdo prevalecer a 6ticado
impacto ou do risco ambiental, ndo havendo nenhuma que sgja rea mente dominante. No entanto, considerando a

GR2 ocorréncia deste cendrio, as aternativas menos agressivas ambiental mente seriam aquelas que envolvem produgdo em
Grandevolume, plataformas fixas (com arvores submersas ou satélites), com oleoduto para RLAM ou |Ihéus e gasoduto para Salvador,
&guas rasas, gue apresentam os menores riscos ambientais, ou, ainda, produggo por FPSO com oleoduto para RLAM ou llhéus e

petréleo e gésnatural  gasoduto até Salvador, que apresenta o menor impacto ambiental.
Alter nativas dominadas: gasoduto Camamu ou Vaenca e/ou transporte de petréleo por navio aliviador, independente
da estrutura de produgéo.

Gl1 Alter nativas dominantes: as que contemplam o transporte por gasoduto com tracado para Salvador, para qual quer
Grandevolume, estrutura de producéo.
dguas intermedidrias, Alternativas dominadas: as que envolvem o transporte por gasoduto com tragado para o municipio de Camamu ou
gés natural Vaenca, independentemente do tipo de unidade de producéo que segja utilizada

Gl2
Grandevolume,
aguas intermediérias,
petréleo e gés natural

Alter nativas dominantes: producao por plataforma fixacom satélites ou plataforma semi-submersivel, transporte de
petréleo por navio aliviador e do gés natural por gasoduto para Salvador.
Alter nativas dominadas: produgdo por FPSO, gasoduto para Camamu e oleoduto para RLAM ou I1héus.

Alter nativas dominantes: as que consideram gasoduto para Salvador, sempre com producéo em plataformas semk

Gran dcé% ume submersiveis (Unica alternativatecnol 6gica).
s0uas brofu ! Alter nativas dominadas: transporte por gasoduto para Camamu ou Vaenga, sempre com produgdo em plataformas
R g a’spn atural semi-submersiveis (Unica alternativa tecnol 6gica).

GP2 Trade-off entreimpacto eriscoambiental: as alternativas tecnol 6gicas consideradas menos agressivas ao meio

Grande Volume, ambiente envolvem produg&o por plataformas semi-submersiveis, transporte do gas natural sempre por gasoduto entrando
aguas profundas, em Salvador e transporte do petréleo por navio aiviador ou oleoduto.
petréleo egésnatural  Alternativas dominadas: producéo por FPSO e/ou transporte por gasoduto para Camamu ou Vaenca.

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003

Uma avaliacdao geral desses resultados permite a identificacdo das alternativas de producdo e
transporte mais amigaveis ambientalmente, identificadas neste Estudo (alternativas tecnolégicas dominantes)
com base na andlise dos 18 cenarios de descobertas propostos, variando em funcao da natureza da
descoberta.

4.2 Analise Integrada dos Cenarios de Desenvolvimento das atividades de
Petroleo e Gas Natural

ApOs a andlise “cenario por cenario”, mostrou-se conveniente e adequado realizarse uma analise
integrada dos 18 cenarios elaborados neste estudo, para avaliar as possiveis alternativas tecnolégicas de

aproveitamento dos recursos energéticos provenientes da Bacia de Camamu-Almada.

Esta analise integrada fundamentou-se na elaboracao e analise de graficos contendo o espectro dos
resultados da mensuracdo dos impactos e dos riscos ambientais de todas as alternativas tecnologicas
efetuadas, anteriormente, neste estudo. Engloba os principais aspectos que compdem 0s cendarios, quais
sejam, natureza e volume das descobertas e sua distancia da costa.

Os resultados encontrados para os cenarios de petroleo e gas natural estdo sintetizados na Tabela 37

i
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Tabela 37 - Resultados da analise integrada para cenarios de petroleo e gas natural

Cenério Relativo a Descoberta de Petr6leo e Gas Natural

Aguas Rasas Aguas Intermediarias Aguas Profundas
BR2 MR2 GR2 BI2 MI2 Gl2 BP2 MP2 GP2
Impacto Ambiental* 35-66 4464 85100 1224 1932 23-37 9-21 1326 17-31
86-100 90-92 92-97 76-80 80-34 84-83 5051 56-58 5967
(*) Valor maximo da escala: 100 Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003

Os intervalos apresentados para cada cenario de desenvolvimento definem os valores minimos e
maximos encontrados para impacto e risco ambiental nas diferentes alternativas tecnologicas. A faixa de
valores varia de zero a 100'%. Um exemplo grafico dessa analise integrada é apresentado no Grafico 5 para

os referidos cenarios. 185 getalhamento des

ses niimeros consta dos
Quadros-Sintese 1, 2 e
3 da Pate C deste
Relatério Executivo.

Grafico 5 - Analise integrada dos cenarios de petréleo e gas natural — distancia da
costa
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Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003

Observa-se que os cendrios relativos a descobertas (de gas natural ou petrdleo e gas natural) em
aguas rasas (GR2, MR2 e BR2) sdo menos favoraveis, do ponto de vista ambiental, do que os cenarios de
descobertas em aguas intermediarias (GI12, MI2, BI2) e profundas (GP2, MP2, BP2), tanto para as etapas de

exploracao quanto de producao e transporte.
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Tal interdependéncia (maior distancia da costa/lamina d’agua » reducao da faixa de valores para o
risco e o impacto ambiental), também, é verificada para os cendrios que contemplam, unicamente, a
descoberta de gas natural nao-associado.

4.3 Subsidios a Tomada de Decisdo

Os resultados da andlise que ird subsidiar a tomada de decisao sio apresentados de forma
esquematica nos Quadros-Sintese 7, 8, 9, e 10. Tratam-se das alternativas tecnoldgicas consideradas mais
amigaveis ambientalmente dentre as 166 alternativas avaliadas nesta AAE, tendo como base os 18 cenarios
de descoberta propostos, variando em funcao das etapas de producdo, exploragdo e transporte e da natureza
da descoberta. Cabe salientar que a andlise realizada limitou-se a avaliacdo dos aspectos ambientais, nao
abrangendo outros elementos importantes para a tomada de decisao, como, por exemplo, uma analise

econOmica.

Além disso, a escolha das alternativas foi feita a partir da analise das tecnologias de exploracao,
producdo e transportes mais usuais no Brasil, atualmente. Todavia, mesmo que essas alternativas
tecnolégicas ambientalmente amigaveis venham a ser implantadas é importante observar que, ainda assim,
existirdao impactos e riscos ambientais remanescentes relacionados as atividades de exploragcdo, producao e
transporte de petréleo e gas natural, porém, em menor escala do que no caso da ndao adocao de tais
tecnologias.

Estas alternativas tecnolégicas apresentam baixo impacto e reduzido risco ambiental (dos 24
impactos ambientais estratégicos cada alternativa apresenta, no maximo, 7 impactos remanescentes; e dos 8
riscos ambientais estratégicos cada uma das tecnologias apresenta, no maximo, 4 riscos remanescentes). Para
a indicacdo das alternativas tecnolégicas mais amigaveis ambientalmente apresentadas, a seguir, foram

utilizados os seguintes critérios para a selecao dos impactos e riscos remanescentes:

Impactos Ambientais:

aqueles que receberam valor méaximo (10) em pelo menos dois dos critérios de mensuracao
(freqiiéncia, magnitude e importancia);

aqueles que receberam valor maximo (10) em um dos critérios e intermediario (5) nos outros dois;
ou

aqueles que receberam valor intermediario (5) nos trés critérios, simultaneamente, ou

Riscos Ambientais:

aqueles que receberam o valor maximo (10) em pelo menos um dos dois critérios de mensuragao
utilizados nesta AAE (freqiiéncia e severidade).

i
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Quadro-Sintese 7 — Analise ambiental das alternativas tecnolégicas mais amigaveis
ambientalmente — Producao de Gas Natural

Alternativas
Producéo de Tecnoldgicas

. . S Im Ri Ambi isR
Gés Natural Mais Amigaveis pactose Riscos Ambientais Remanescentes

Ambientalmente

SisgemaCaisson

ImpactosAmbientais:

Frequiéncia, Magnitude, mportancia = maximas para os impactos remanescentes relacionados a
seguir:
! ) 1. Perda ou reducéo doslocais de recr eacdo — correspondente a zona de restrigo, em um raio de
SisemaCaisson 500 metros da plataforma, para qualquer atividade no relacionada com petréleo e gés natural;

Baixo e Médio
Volume —

Aguas Rasas
2. Degradagdo da paisagem —descaracterizacdo da paisagem natural no campo de visdo dos

usuarios das praias, com efeitos adversos sobre o afluxo de turistas paraaregido; e

3. Criagdo de expectativa na comunidade — grande expectativa de absorcdo da méo-de-obra
disponivel naregido, alterando arotina e a prépria vida das pessoas.

Riscos Ambientais: riscos ambientais com potencial de gravidade leve, pois ndo ha armazenamento
de combustivel. Dano ambienta recuperavel, sem intervencéo.

Sistemas Caisson

|dem apresentaco anterior.

Trade-off 'entre:  Plataforma Fixa Simples ou com Arvores Submer sas
I mpactosAmbientais:
Sistemas Caisson  Freqiiéncia, Magnitude, |mporténcia = maximas apenas para 0s impactos rel acionados a seguir:
Grande — menor risco 1. Perda ou reducéo doslocaisder eaeagdo — idem explicagdo anterior.
Volume — e 2. Degradacdo da paisagem — idem explicacgo anterior.
Aguas Rasas blatafor mas 3..Cr|a(;ao d.e exp-et.:tatlva na comunidade — idem explicac&o anterior.
RiscosAmbientais:
FixasSimplesou 3 perramamento de 6leo diesel dur ante abastecimento da instalagiio— ocorréncia esperadaao
Com Arvores longo da atividade, com possiveis efeitos prolongados, requerendo medidas de recuperacio -
Subme;sas— Fregiiéncia = maxima;
menor impacto 2. Derramamento de 6leo diesel devido a naufrégio —ocorréncia ndo esperada ao longo da
atividade, podendo, no entanto, acarretar @nos importantes e duradouros a0 meio ambiente,
atingindo areas extensas. Entre as principais razoes que podem levar ao naufrégio da instalagéo
estdo a perda de estabilidade, colisito com outra embarcagdo, inundacdo e falha estrutura -
Severidade = méaxima; e
3. Derramamento de 6leo diesel devido a falhas oper acionais diver sas — ocorrénciaesperadaao
longo da atividade, com possiveis efeitos prolongados, requerendo medidas de recuperagdo. Estes
eventos podem estar associados a falhas de equipamentos ou a0 descumprimento de procedimentos
— Freguiéncia= méaxima.

(*) trade-off — balanco de perdas e ganhos Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003
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Quadro-Sintese 8 — Analise ambiental das alternativas tecnolégicas mais amigaveis
ambientalmente — Transporte de Gas Natural

Alternativas
Transporte de Tecnoldgicas Mais

Gas Natural Amigaveis

Impactos e Riscos Ambientais Remanescentes

Ambientalmente

Baixo,
Médioe
Grande Gasoduto seguindo

Volume — para Salvador
Aguas Rasas,

Intermedidrias
e Profundas

[
LIMA
Laborabana Inarciacipirar e Ma-a Ambiarts
=l

Gasoduto sequindo par a Salvador

ImpactosAmbientais:

Freqiiéncia, Magnitude, Importancia = intermediarios para os impactos relacionados a
seguir:

1. Aumento da mobilidade da forca de trabalho — fase de implantacdo, envolvendo
contingente significativo de méo-de-obra ndo qualificada que ird ocasionar pressdo na infra-
estruturalocal, urbanizagdo descontrolada, em especial, na periferia das cidades;

2. Conflitos com as comunidades — atritos entre construtores’empreendedores €
comunidades em conseqiéncia das expectativas quanto a extensao dos efeitos negativos sobre
aMata Atlantica, recursos hidricos, areas de restinga, mangues e patrimoénio cultural, aém do
aumento da violéncia e adensamento em é&reas periféricas, danos temporarios as areas
cultivedas e as estradas viciais e vias publicas; e

3. Mortalidade e/ou reducédo da vida marinha por sufocamento — efeitos podem ser
decorrentes da instalag@o de dutos, sendo que o grau de perturbac dos bentos marinhos
dependera do tragado do duto e das condi¢des oceanogréficas locais.

Riscos Ambientais: riscos ambientais com potencial de gravidade leve, ou sga, dano
ambiental recuperével, sem intervencao.

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003
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Quadro-Sintese 9— Analise ambiental das alternativas tecnolégicas mais amigaveis
ambientalmente — Producao de Petroleo e Gas Natural

Pr
Pet

Alternativas

oducdo de L .
Tecnolégicas Mais

réleoeGas
Natural

Amigaveis
Ambientalmente

Trade-off entre:

Baixo e Grande
| — Aquas FPSO —menor
Volume —Ag impacto
Rasas e
Plataforma Fixa
(com Satélites ou
Arvores Submersas)
— menor risco
‘r
P* LInAA
Labormbana Irarciecipirsr e Waa Aumbiarts

Impactos e Riscos Ambientais Remanescentes

FPSO

ImpactosAmbientais:

Fregiiéncia, M agnitude, | mportancia = maximaspara os i mpactos rel acionados, a seguir:
1. Perda ou reducéo doslocais derecr eacdo— idem explicacdo anterior;

2. Perda ou reducéo doslocais de pesca — a presenca de unidades de producgo implicarana
proibicéo da presenca de embarcactes em um raio de 500 metros das platdormas. A atividade
pesqueira, que normamente se desenvolve por rotas ndo definidas, tende a se concentrar na
area das plataformas que se transformam em pontos de atratores de peixes provocando
conflitos;

3. Degradagéo da paisagem — idem explicagao anterior;
4. Criagdo de expectativa na comunidade — idem explicagdo anterior;

5. Degradacédo da agua por descargas durante operagdes de rotina — lancamento de
esgotos e de residuos domésticos de &guas de drenagem e de resfriamento e descarga de &gus
produzida cuja composi¢do depende dos compostos orgénicos e inorganicos incorporados ao
longo do processo de formagdo do reservatorio;

6. Degradacao da qualidade do ar devido a emissdes nas oper agoes de rotina — asfontes
estéo associadas a gueima em flare durante a produgéo e exaustores dos naviosde apoio, visto
a combustdo ser raramente 100% eficaz ocasionando a liberagdo de vérios gases queimados e
nédo queimados, e

7. Sobrecar gada infraestrutura de disposicao final deresiduos sdlidos — diversos
residuos de diferentes classificagdes cuja disposicdo irdimplicar em aceleracdo de processos
erosivos, desvalorizagdo de imdveis e geracdo de problemas de salde.

RiscosAmbientais:

1. Derramamento de dleo diesel durante abastecimento da instalagcdo — idem explicagdo
anterior — Freqiiéncia = maxima;

2. Derramamento de 6leo cru devido a naufr agio — idem explicago anterior —Severidade
= maxima e

3. Derramamento de dleo cru ou diesdl devido a colisdo com outras embar cagdes ou
naufrdgio — devido a danos em egquipamentos, causados por colisdes com outras
embarcacOes da regido, ou naufrégio devido a perda de estabilidade, inundagdo ou falha
estrutural — Severidade= méximag, e

4. Derramamento de 6leo cru ou dleo diesel devido a falhas operacionais diversas —
idem explicagdo anterior — Fregliéncia= maxima.

Plataforma Fixa (com Satélites ou Arvores Submersas)

ImpactosAmbientais.

Fregliéncia, Magnitude, | mportancia = maximaspara os mesmos i mpactos rel acionados ao
FPSO, e Fregliénciae Importancia maximas, e Magnitude intermediéria, paraoimpacto
relacionado a seguir:

1. Mortalidade €/ou reprodugdo reduzida da vida marinha por sufocamento —
perturbagcdo na comunidade bent6nica causada pelo posicionamento da unidade, perfuracao,
descarga de fragmentos e fluidos, podendo causar intoxicagdo quimicaou diminuigdo do nivel
de oxigénio.
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Producéo de
Petrdleo e Gas
Natural

Baixo e Grande
Volume — Aguas
Intermediarias

e

M édio volume—
Aguas Rasas e
Intermedidrias

Baixo, Médio e
Grande Volume
— Aguas
Profundas

LIMA

2

Alternativas

Tecnolégicas Mais

Amigaveis
Ambientalmente

Plataforma Fixa
(Simples, com
Satélitesou Arvores
Submersas)

ou

Platafor ma Semi-
Submersivel

Platafor ma Semi-
Submersivel ou

FPSO

Laboratana Inarciacipirar da W smohrts

I mpactos e Riscos Ambientais Remanescentes

RiscosAmbientais:

1. Derramamento de 6leo diesel durante abastecimento da instalagdo — idem explicagdo
anterior — Frequéncia= maxima;

2. Derramamento de dleo cru ou diesdl devido a naufragio — idem explicagdo anterior -
Severidade = méxima; e

3. Derramamento de 6leo cru ou 6leo diesd devido a falhas operacionais diver sas — idem
explicagdo anterior — Freqiiéncia = méaxima.

Plataform a Fixa (Simples, com Satélites ou Arvores Submersas) ou Platafor ma Semi-
Submersivel

ImpactosAmbientais:

Fregliéncia, Magnitude, I mportancia = méaximaspara os impactos relacionados, a seguir:

1. Perda ou reducéo doslocais der ecr eacdo— idem explicacéo anterior;

2. Perda ou reducédo doslocais de pesca— idem explicagdo anterior;

3. Degradacéo da paisagem — idem explicaco anterior;

4. Criacdo de expectativa na comunidade — idem explicagéo anterior;

5. Degradacao da agua por descargas durante oper acdes de rotina — idem explicagdo
anterior;

6. Degradacéo da qualidade do ar devido a emissies nas operagdes de rotina — idem
explicacdo anterior, e

7. Sobrecarga da infraestrutura de disposicao final de residuos sdlidos — idem explicagéo
anterior.

RiscosAmbientais:

1. Derramamento de 6leo diesel durante abastecimento da instalagido — idem explicagdo
anterior — Frequiéncia= maxima;

2. Derramamento de dleo cru ou diesel devido a naufragio — idem explicagdo anterior -
Severidade = maxima; e

3. Derramamento de 6leo cru ou 6leo diesel devido a falhas oper acionais diver sas —idem
explicagdo anterior — Freqliéncia = maxima.

Platafor ma Semi-Submer sivel ou FPSO
Impactos Ambientais: Frequéncia, Magnitude, Importancia = méximas para o impacto
relacionado a seguir:

1. Sobrecarga dainfraestrutura de disposicao final de residuos sdlidos — idem explicacéo
anterior (para grandes volumes).

RiscosAmbientais:

1. Derramamento de 6leo cru ou diesel durante abastecimento da instalagdo — idem
explicagdo anterior — Fregliéncia = maxima;

2. Derramamento de dleo cru ou 6leo diesel devido a falhas oper acionais diver sas—idem
explicagdo anterior — Fregiiéncia = maxima.

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003
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Quadro-Sintese 10 — Analise ambiental das alternativas tecnologicas mais
amigaveis ambientalmente — Transporte de Petréleo e Gas Natural

Alternativas

Transporte de . .
Tecnolégicas Mais

Petroleo e Gas
Natural

Impactos e Riscos Ambientais Remanescentes

Amigaveis
Ambientalmente

Navio Aliviador

ImpactosAmbientais.

1. Perdaou reducéo doslocaisderecreacdo — idem explicagéo anterior,

Baixo e Médio
Volume — Frequénda, Magnitude, Importancia = intermediérias;
Aguas Rasas, 2. Perda ou reducio doslocais de pesca — idem explicagéo anterior,
IR EHES Fregiiéncia, Magnitude, Importéncia = intermediérias;
e Profundas) = > Hed > 1P '
e Navio Aliviador Fregliéncia, Magnitude, Importancia = intermediérias;
Grande 3. Criagao de expectativa na comunida de — idem explicagéo anterior, neste caso,
\/olume - Fregiiéncia, = maxima, Magnitude, |mportancia = intermediérias;
Aguas

Inter medirias 4. Soprecargadamfraaruturadedlsposgaoflnal deresiduos solidos — idem explicacdo
anterior,

Fregiiéncia, Magnitude = inter mediérias; Importanc a= maxima.

RiscosAmbientais:

1. Derramamento de dleo cru ou diesel devido a naufragio — idem explicagdo anterior,
Severidade = méxima;

2. Derramamento de 6leo cru ou diesel devido a colisdo de embarcagdes com ainstalagdo —
idem explicagdo anterior,

Seweridade = méxima; e

3. Derramamentos devido a falhas operacionais diversas — idem explicagdo anterior,
Fregliéncia = méxima.

Oleoduto pra RLAM ou Ilhéus

ImpactosAmbientais:

1. Aumento da mobilidade da for ¢a de trabalho — idem explicacéo anterior,

Fregliéncia, Magnitude, Importancia = intermediérias;

2. Criacao de expectativa na comunidade — idem explicagao anterior,

Grande L . . o

T e Oleoduto praRLAM Freguéncia, Magnitude, Importancia = intermediérias;

AguasR ou llhéus 3. Interferéncia nas propriedades rurais e urbanas — ocorre, principalmente, durante as
obras de implantacdo dos dutos com a abertura de pista e escavacdo davaa,
Fregiiéncia, Magnitude, Importancia = maxima.
RiscosAmbientais:
1. Derramamento de dleo cru devido a falhas operacionais diversas — ocorréncia pouco
provavel ao longo da atividade, podendo, no entanto, acarretar danos importantes €
duradouros a0 meio ambiente, atingindo areas extensas,
Severidade= maxima.

Trade-off entre: Oleoduto pra RLAM ou Ilhéus

Grande Oleoduto seguindo ImpactosAmbientais. idem explicages supra.

Volume — paraRLAM oullhéus  Riscos Ambientais: idem explicagBes supra.

Aguas — menor impacto

Profundas e Navio Aliviador

ImpactosAmbientais: idem explicagdes supra

Navio Aliviador —

FETET fisss Risms Ambientais: idem explicagdes supra

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003
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Apesar das alternativas tecnologicas sugeridas ainda apresentarem impactos e riscos ambientais
remanescentes associados ao processo de produtivo do setor de petréleo e gas natural, nforme apontado
nas tabelas anteriores, estes podem ser mitigados e/ou compensados, como explicitado no Capitulo 16.

No Quadro Sintese 11 estao resumidas as alternativas tecnolégicas mais amigaveis ambientalmente,
identificadas nesta AAE com base na anélise dos 18 cenarios de descoberta propostos, variando em funcao
da natureza da descoberta, do volume e da distancia da costa ou profundidade da lamina d’agua.

Quadro-Sintese 11 — Alternativas tecnologicas mais amigaveis ambientalmente
associadas aos cenarios de descoberta

Caracteristicas 5 .
i Conclusdes/ Alternativas
dosCenarios

Natureza da descoberta Para um mesmo volume de descobertas e uma mesma distancia da costa, as descobertas de gés natural
apresentam sempre menor impacto e risco ambiental do que as descobertas de petroleo e gas natural
associado.

Quanto maior o volume a ser produzido maior 0 seu impacto e risco sobre 0 meio ambiente. A excecdo
Volume de descoberta esta no cendrio de aguas rasas, petréleo e gas, onde 0 maior risco esta associado ao baixo volume de
descobertas, devido a aternativa existente neste cenério: ol eoduto/terminal/caminhao.

1. Tanto o impacto quanto o risco ambiental decrescem a medida que a profundidade dalamina

Distanciadacostaou d &gua aumenta;
Profundidade da lamina

d &gua 2. Paraum mesmo volume de descobertas os impactos séo menores em &guas intermediarias e

profundas do que nos cendrios de &guas rasas, e

3. Paraum mesmo volume de descobertas os riscos s8o maiores em cendrios de &guas rasas e
intermedidrias do que em cenérios de aguas profundas.

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003

Caissons sdo colunas feitas de
aco ou concreto fixadas firmemente no
assoalho marinho servindo de fundacdo
para as plataformas fixas. Podem ser
utilizadas nas etapas de perfuracio e

producao.

Fonte: Petrobras, 2002

- Laboratana Inrciacipirar e B Arores
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As Plataformas Fixas foram as primeiras
unidades utilizadas na produgdo de petrdleo
offshore e sdo usadas em laminas d’agua rasas,
com limitacdo de profundidade de cerca de
trezentos metros. SAo0 responsaveis por grande
parte do petroleo produzido no mar.

Geralmente, as plataformas fixas sdo
estruturas moduladas de aco e instaladas nos locais
de operacdo com estacas cravadas no fundo do
mar. Elas sdo projetadas para receberem todos os
equipamentos de perfuragdo, estocagem de
materiais, alojamento de pessoal, assm como,
todas as instalagfes necessérias para a producdo
dos pogos.

A instalacdo deste tipo de plataforma é
feita com o seu reboque até a locagdo, onde é€,
entéo, estaqueada no fundo do mar. As plataformas
fixas possuem a vantagem de serem estaveis até nas

condicOes mais severas de mar, ja que nao flutuam.

Fonte: Petrobras, 2002

Plataforma Satélite trata-se
de sistema composto de uma
plataforma central com pogos,
processo e geracdo de energia
associada a  plataformas
satélites, interligadas a
plataforma central.

Fonte: Petrobras, 2002

Plataforma Fixa com Arvores
Submersastrata-se de sistema
de desenvolvimento composto de
uma plataforma fixa com um
conjunto de pogos submarinos,

com arvores de natal molhadas.

Fonte: Petrobras, 2002

.
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4.4 Analise das Alternativas de Geracado e de Transmissao de Energia Elétrica

Em relacao a geracao de energia elétrica, este Estudo contemplou duas possiveis alternativas:

Geracdao de energia elétrica via implementacao de Usina Termoelétrica em Camamu (UTE

Camamu); e
Geracao de energia elétrica via implementacao de Usina Termoelétrica em Valenca (UTE Valenca).

A mensuracao dos impactos e riscos ambientais indica para os 18 cenarios de desenvolvimento
propostos que os mais significativos, especialmente, no que diz respeito ao critério de importancia, sao os
seguintes:

degradacao da qualidade da agua por descargas nas operacoes de rotina;
perturbagao da biota pelo ruido;

degradacao da paisagem;

fragmentacao de remanescentes florestais; e

derramamento de 6leo diesel, por falha operacional.

No que diz respeito a transmissao de energia elétrica, as opcdes definidas pelo estudo
compreendem:

UTE Camamu -> Linha de Transmissao (LT) com o tragado correspondente ao trecho de menor

distancia até a subestacao de Itaberoé (alternativa 1);

UTE Valenca = LT com o tracado correspondente ao trecho de menor distancia até a linha pré-

existente que termina na subestacao de Santo Anténio de Jesus (alternativa 2).

Os impactos e riscos ambientais mais significativos identificados na transmissao de energia elétrica
sdo:

fragmentacao de remanescentes florestais;

indugdo ou aceleragao de processos erosivos;

interferéncia na biota pelo efeito de borda, em especial na alternativa 1;

degradacao da paisagem, em especial na alternativa 1;

interferéncia na biota pelo efeito corona, em especial na alternativa 1; e

circulacdo de correntes no solo, em especial, a LT partindo de Valenca, ou seja, alternativa 2.

A mensuracao dos impactos da geracao de energia elétrica permite que se verifique que na
alternativa de construgdo da UTE Camamu, os impactos ambientais sdo mais significativos do que na UTE

Valenca. Tal fato se justifica pela melhor situacao de preservacao do meio ambiente na regiao de Camamu.

_
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O risco ambiental é o mesmo para as duas alternativas. O derramamento de 6leo diesel, por falha

operacional, é o evento acidental mais significativo.

Da anélise comparativa dos impactos e riscos ambientais, a natureza e o volume das descobertas e a
distancia até a costa nao sao fatores determinantes quanto a geracao de energia elétrica.

Na alternativa de LT Camamu, também, os impactos ambientais sdo mais relevantes, sob o prisma

dos critérios de frequéncia, magnitude e importancia, do que a LT Valenca.

A andlise comparativa dos impactos e riscos ambientais revela que o volume das descobertas é um
fator relevante para as LTs de Camamu ou Valenca. Isso se dd em funcido de que maiores descobertas de gas
natural estariam relacionadas a construcdao de UTEs de maior porte (500 Mw). No caso das LTs, os maiores
impactos estao associados a linhas mais robustas de elevados niveis de tensao.

4.5 Beneficios Socio-economicos

Nesta etapa, analisou-se os beneficios socio-econdmicos identificados nas etapas de exploracao,
producao e transporte de petréleo e gas natural, bem como, da geracao e transmissao de energia elétrica, a

partir de critérios de magnitude e importancia (Tabelas 38 e 39).

Os beneficios sdcio-econdmicos decorrentes das atividades de petréleo e gas natural na regiao
considerada foram separados dos impactos denominados ambientais que, em seu sentido estrito, incorporam
todos os potenciais efeitos negativos, quer atuem sobre o ecossistema, quer atuem sobre as comunidades
e/ou sobre a economia da regiao.

Tabela 38 — Critérios de magnitude dos beneficios no meio sécio-econémico

Ha uma melhoria discernivel na qualidade das condi¢fes socio-econdmicas em escala local, dada por

Baixo atividades com duracdo menor que 6 meses.

Ha uma melhoria mensuréavel ou discernivel na qualidade das condigdes socio-econdmicas em escalalocd,

Médio dada por atividades com duracdo maior que 6 meses.

Ha uma melhoriamensuravel ou discernivel na qualidade das condices socio -econdmicas em escala

Alto regiona ou nacional, dada por atividade com qualquer duracéo.

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003
Tabela 39 - Critérios de Importancia dos beneficios no meio sécio-econémico

Baixo O comércio é aquecido, gerando demandas de bens e servigos de caréter altamente especiaizado.

Médio As melhorias resultam em um aumento na qualidade de vida e geracdo de empregos para populacao local .

As melhorias resultam em um aumento na qualidade e na disponibilidade dos recursos socio-econdmicos

Alto em toda suaamplitude.

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003
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A maior parte dos beneficios que as fases consideradas neste estudo podem causar sobre a

socioecondmia relaciona-se as atividades de perfuracio e producdo propriamente ditas, além da infra-

estrutura para o transporte do combustivel, como para producéo e transmissiao de energia.

atividades offshore, dutos, usinas térmicas e linhas de transmissao.

As fontes dos beneficios potenciais foram divididas, de um modo geral, em fontes de beneficios das

Uma fonte de beneficios, assim como uma fonte de impacto, pode levar a ocorréncia de um

beneficio especifico ou de varios beneficios. Os beneficios por sua vez podem, ainda, ser originados da

sinergia ou acumulagéo de vérias fontes de beneficios.

A Tabela 40 apresenta um registro das fontes e beneficios sécio-econdmicos relacionados as

diferentes fases e atividades do processo de exploracao, producao, transporte e geracao e transmissao de

energia elétrica.

Tabela 40 — Relacao entre as fontes e os beneficios

‘r

P

Fase - Aspecto Ambiental/ 7
- Atividade Fonte do I mpacto Beneficios

Sismica

Perfuracdo

Producéo

Transporte por
Duto

Geracdo de
Energia
Elétrica

Redizaco da
atividade sismica

Posicionamento
da sonda

Posicionamento
da unidade

Atividades de
construgdo, obras
civis e montagem

Implantagdo

LIMA
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Geragdo de emprego

Aquisicdo de materiais e insumos

Geragdo de Emprego

Aquisicio de materiais e insumos

Geracao de Emprego

Aquisi¢do de bens e insumos
Distribuicéo de royalties
Desmobilizagdo daméo-de-obra
Demandas por bens e servigos
Geracgo de emprego
Desmobilizagdo de m&o-de-obra
Geragdo de empregos
Demandas por bens e servigos

Aquisicio de materiais e insumos

Desmobilizagdo daméo-de-obra

Variagio damassa salaria
Variagdo da arrecadacao tributaria
Variagdo da arrecadacdo tributaria
Variagdo da massa saarid
Variagdo da arrecadacao tributaria

Criacao de expectativa nacomunidade

Variagdo da arrecadagdo tributéria
Dinamizag&o da economia
Variagdo damassa saaria
Variagdo da arrecadacao tributaria

Criacao de expectativas nacomunidade

Variacdo daarrecadacéo tributéria
Variagdo da arrecadagéo tributéria
Variagdo da massa slariad
Variagdo da arrecadagéo tributaria
Variagdo da arrecadacao tributaria
Variagdo da massa saaria
Variagdo da massa saarid

Variagao da arrecadacdo tributaria

Variagdo damassa sdaria
Variacéo da arrecadacdo tributaria
Variagdo damassa saaria
Variagdo da arrecadacdo tributéria
Variagio damassa sdaria
Variagdo da arrecadagdo tributéria
Variagdo da arrecadago tributaria
Variagdo da massa sdaria
Variagdo da arrecadacdo tributéria

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003
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A Tabela 41, a seguir, apresenta um exemplo das fontes, os receptores e a descricio de um
beneficio, bem como de seus efeitos potenciais considerados nesta analise.

Tabela 41 — Exemplo de analise de beneficio

Beneficio— Variacdo da Massa Salarial

Fontes dos Beneficios Potenciais
Geraggo de emprego
Demanda por bens e servicos

Descricéo do Beneficio

1.1 Geracdo de empregos nas atividades de exploracao e producdc: nas etapas de perfuracdo e exploragdo ndo é esperada a geragao
expressiva de novos postos de trabalho, uma vez que tanto as plataformas, quanto as bases de apoio terrestre a serem utilizadas ja
contam com profissionais especializados contratados para a execucdo das atividades requeridas. E possivel supor que alguma
demanda de m&o-de-obra ira ocorrer, entretanto, de efeito reduzido sobre o nivel de emprego local, ou mesmo regional.

1.2 Geracdo de empregos nas atividades de implementacdo de dutos, linhas de transmissdo e usinas térmicas. aimplantagéo dos
empreendimentos demandara a criagdo de inimeros postos de trabalho direto. Considerando que para cada emprego direto criado é
estimada a gerac@o de dois a trés empregos indiretos, avaliase que os empreendimentos deverdo movimentar, indiretamente, um
numero significativo de postos de trabalho, o que contribuira para dinamizar, temporariamente, 0 mercado de trabalho local .

Receptores
Mercado de trabalho.

Efeitos Potenciais

A regido de interesse possui um mercado de trabalho pouco dindmico, o que sugere que a implantagdo de gasodutos, linhas de
transmissdo e de usinas térmicas podera contribuir, temporariamente, para atenuar essa condicao, absorvendo parte da demanda por

postos de trabal ho, especialmente, de mao-de-obrando-qualificada, o que elevara o nivel de emprego regional e acarretard 0 aumento
damassa sdarid circulante naregido.

Potencializacéo

Priorizar, sempre que possivel, o recrutamento de mé&o-de-obra local.

Implementar programas de comunicagéo socia informando sobre os postos de traba hos disponiveis.

Realizar cadastro prévio da mao-de-obra local das comunidades e sedes municipais proximas, veiculando propagandas, pelamidia,
cartazes e conteto direto.

Priorizar, sempre que possivel, a contratagdo da méo-de-obra que vive nas comunidades proximas e promover esclarecimentos a
populacdo em geral, quanto a quantidade, o perfil e a qualificacdo da méo-de-obra que sera contratada para as obras, divulgando os
procedimentos a serem adotados para sua selecéo.

Implementar programas de apoio para capacitacao de mao-de-obra pouco qualificada.

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003

Os beneficios econémicos e sociais decorrentes das atividades de exploracio e producao de
petréleo, bem como da geracao e transmissao de energia, estio associados ao dinamismo econdmico em
funcao da geracao de empregos diretos e indiretos, do aumento da demanda por bens e servicos em uma
dada regiao e, em conseqiiéncia, o aumento da arrecadacao tributaria. Especificamente, na etapa de
producao de petréleo e gas natural soma-se o aporte de recursos advindos da distribuicao de royalties.

Para a andlise dos beneficios econémicos e sociais, no contexto da AAE para as atividades de
exploragdo e producao de gés e petréleo na bacia de Camamu-Almada, foi considerado, separadamente, o
conjunto de intervencoes offshore e onshore.

Em todas as etapas da exploragcdo de gas e petroleo em ambiente marinho, a geragao de empregos,
tanto diretos quanto indiretos, é pouco expressiva, uma vez que as plataformas, via de regra, cntam com
pessoal ja contratado, implicando apenas no seu deslocamento para as novas frentes de trabalho. Essa
assertiva, também, é verdadeira para as atividades desenvolvidas na base de apoio terrestre, onde sao

utilizados portos com toda a infra-estrutura ja disponivel e requerida para as atividades, assim como a

i
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contratagdo de barcos de apoio operacional. Mesmo quando ocorre a abertura de escritérios locais de
representacao dos empreendedores, estes acabam por alocar um ndmero pouco expressivo de mao-de-obra
local, normalmente nao requerendo qualificagio técnica.

O namero de postos de empregos gerados nao chega a promover um aumento substancial no nivel
de emprego local, ou mesmo regional, contribuindo muito pouco para o incremento da massa salarial

circulante na economia.

Do mesmo modo, a escolha da base terrestre em cidades com infra-estrutura portuaria, acaba por
deslocar a aquisicao de insumos, equipamentos e de diversos materiais para estes centros, sendo os
beneficiados pelo incremento da arrecadacao tributaria vinculada a circulagido de mercadorias (ICMS),

aquisicao de produtos industrializados (IPI) e a prestacdo de servicos (ISS).

Portanto, os beneficios econdmicos e sociais gerados diretamente nas areas de influéncia dos
empreendimentos offshore sao poucos expressivos do ponto de vista de aumento da massa salarial e da
arrecadacao tributaria. Os beneficios mais expressivos estao associados a distribuicdao de royalties na etapa
de producdo, como compensacao financeira devida pelas empresas concessiondrias de producao de gas e
petréleo para os estados e municipios em decorréncia da apropriacao desses recursos naturais, contribuindo
sobremaneira para o incremento das receitas municipais, implicando em dinamizacao das economias e

ampliacdo da capacidade de investimentos pelo poder local.

Entretanto, vale ressaltar que o montante a ser transferido a titulo de royalties para os municipios
independe da localizacido dos blocos de producdo (dguas rasas, intermedidrias ou profundas). O
determinante é o volume das descobertas (baixo, médio e grande) e sua natureza (gas natural e petréleo). O
cenario de grande descoberta de gas e petréleo é o que promoveria o maior aporte de royalties para os
municipios produtores.

No que se refere aos beneficios econd6micos e sociais das atividades onshore, estas se encontram
vinculadas ao transporte de gas natural e petréleo, a geracao e a transmissao de energia elétrica.

E na etapa de construcao que se espera as maiores contribuicoes em termos de promocio de
dinamismo econémico, em decorréncia do aumento da massa salarial e da aquisicao de bens e servicos nos
locais de sua implantagdo, ja que o mercado consumidor de energia a ser produzida sera externo a area de
influéncia desse conjunto de alternativas analisadas.

Do ponto de vista do volume de empregos a serem gerados, é inegavel que a implantacao de dutos,
linhas de transmissdo e de usinas termelétricas demanda um nimero bastante expressivo de mao-de-obra de
diferentes niveis de qualificacdo. Os beneficios econdmicos e sociais advindos da contratacio de mao-de-
obra poderdao ser maximizados se forem priorizadas as contratagoes locais, assim como, a aquisicdo de

materiais e insumos para as obras.

i
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Com o aumento da demanda por bens e servigos junto com o incremento na arrecadacao tributaria,

espera-se a abertura de novos postos de trabalho, dinamizando, principalmente, o setor terciario dos

municipios integrantes das areas de influéncias dos referidos empreendimentos.

4.6. Medidas de Mitigacao e Compensacdoes Ambientais e Financeiras

A exploragdo de petroleo e gas natural, no Brasil, é objeto da Lei 9.478, de 06.08.97, que define

dentre os seus principios e objetivos a protecio do meio ambiente. A ANP tem no seu conjunto de

competéncias o fazer cumprir as boas praticas de conservagdo e uso racional do petréleo, dos derivados e

do gas natural e de preservacao do meio
ambiente.

As  atividades de

desenvolvimento e producao de petréleo e

exploragéo,

gds natural sdo exercidas mediante contratos

de concessao, precedidos de licitacao

publica, cuja outorga de concessio nao
dispensa o licenciamento ambiental. Nesse
contexto, sao avaliados, a cada projeto, os
impactos ambientais significativos, positivos e
negativos, decorrentes das atividades dessa

industria.

No processo de avaliacio de
impactos ambientais, no ambito do processo
de licenciamento, além da identificacao de
impactos negativos, tem-se a indicacao de
medidas de correcao desses impactos, isto é,
a definicio de medidas mitigadoras. A
expressao “medidas mitigadoras de impactos
negativos” deve guardar obediéncia ao
sentido de que as avaliacbes de impacto
devem permitir estabelecer a confiabilidade

da solucao a ser adotada.

LICENCIAMENTO AMBIENTAL NA INDUSTRIA DE PETROLEO E GAS
NATURAL NOBRASIL

O licenciamento ambiental € um procedimento administrativo pelo qual,
0 6rgdo ambiental competente, concede licenca a atividede efetiva ou
potencidmente poluidora, ou capaz de causar degradacdo ambiental. As
normas bésicas deste procedimento estéo previstas na Lei Federal 6.938/81,
assim como nas Resolugdes CONAMA 001/86 e CONAMA 237/97. Asregras
especificas para o licenciamento ambiental no setor de petrdleo estdo
estabelecidas na Resolugdo CONAMA 23, de 07 de dezembro de 1994, que
ingtitui critérios para o licenciamento das atividades chamadas EXPROPER, ou
sgja, exploragdo, perfuragdo e produgdo de petréleo e gés natural. De acordo
com esta Resolugao todas as atividades de exploracdo e lavra de jazidas devem
ser licenciadas pelo IBAMA ou pelo 6rgao ambiental estadual, incluindo aqui a
perfuracdo de pogos para identificag@o das jazidas e suas extensdes, producao
para pesquisa de viabilidade econémica e, também, a producdo para fins
comerciais. O processo de licenciamento ambiental das atividades de
perfuragdo e produgdo de petrdleo e gés natural compreende as seguintes
licengas que devem ser expedidas pelos érgdos ambientais em cada etapa do
empreendimento ou atividade, assim como os relatérios ambientais exigidos:
(a) Licenca prévia para perfuracéo (LPer) — Relatério de Controle Ambiental
(RCA); (b) Licenga prévia de producéo para pesquisa (LPpro) — Estudos de
Viabilidade Ambiental (EVA); (c) Licenca de Instalagdo (L1) — Estudo de
Impacto Ambiental e respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA);
(d) Licenca de Operacéo (LO) — Projeto de Controle Ambiental (PCA). Apesar
da Resolugdo CONAMA 23/97 ndo determinar a exigéncia de expedicéo de
licenga ambiental para as atividades sismicas, estas tém sido expedidas pelo
IBAMA, com a apresentacdo, pelo empreendedor, de Estudos Ambientais
(EA), conforme determinado no Decreto 99.274 (06/06/94) que regulamenta a
Lei 6.938/81, e na Resolugdo CONAMA 237/97.

O prazo do licenciamento ambiental das atividades do setor de petrdleo e
gas natural compreende o periodo de seis meses (para atividades que néo
demandam EIA/RIMA) até 12 meses, desde que ndo haja solicitagdo de
complementacdo de informagoes por parte do 6rgdo ambiental.

Nesse contexto, a confiabilidade da solucao é mais do que mitigar o impacto; €, sim, tentar evitar o

impacto negativo ou, sendo impossivel evitdlo, é procurar corrigi-lo, recuperando o ambiente. (Leme

Machado, 1998).

Entre as “medidas mitigadoras” previstas na legislacio de meio ambiente, compreende-se, também,

a compensacdo do dano ambiental. Trata-se de uma forma de indenizacao, de medida de reparacao do dano

ambiental. Empreendimentos de relevante impacto ambiental estao sujeitos ao sistema de compensacao

definido pela legislacao ambiental brasileira.
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Além das compensagcoes de cardter ambiental, a legislacio que dispoe sobre a atividade de
exploracao e producao de petréleo e gas natural no Brasil define pelo uso desses recursos o pagamento de

compensacdes financeiras, na forma de participacdes governamentais.

Medidas de Mitigacao e de Compensacao Ambiental

Identificado o impacto ambiental, o 6rgdo licenciador devera solicitar do empreendedor medidas
mitigadoras e compensatérias. A legislacio ambiental vigente no Brasil define em atos especificos -
Resolucado CONAMA 002/96, o Codigo Florestal e a Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
(SNUCQ) (Lei federal 9.985/00) — a cobranca de compensacdes ambientais.

Tanto as medidas mitigadoras como as compensatérias advém do EIA/RIMA, conforme estabelecido
na Lei federal 6938/81. Medidas mitigadoras vao minorar ou atenuar o dano causado, o que confere que ja
esteja previsto nos estudos ambientais. Ja as medidas compensatorias estabelecem uma compensagcdao — um
ganho para a sociedade.

O inciso Il do artigo 6° da Resolucago CONAMA 001/86 recomenda que medidas mitigadoras devam
ser definidas para os impactos negativos, com a finalidade de minoré&los ou corrigi-los, recuperando o meio
ambiente. Todavia, se o empreendimento destruir bens ambientais, é preciso que haja a motivacdo do érgao
de controle ambiental, baseado no EIA/RIMA, demonstrando a necessidade publica e o interesse social, para a
compensacao ambiental.

Neste item do Relatério, apresenta-se uma proposta de medidas mitigadoras (de carater geral e
especifico) e uma breve descricio dos aspectos técnicos e legais que fundamentam a aplicacao de
compensacbes ambientais para as principais fontes geradoras de impactos ambientais das atividades de

exploracao, producao e transporte de petréleo e gas natural, identificadas ao longo do estudo de AAE.
Medidas Mitigadoras

A Tabela 42 “Proposta de Mitigacbes para Impactos Estratégicos” apresenta um resumo das
principais medidas mitigadoras sugeridas para as atividades de exploracdo e producdo de petréleo e gas
natural (offshore), geracao e transmissao de energia elétrica (onshore) no Litoral Sul da Bahia.

i
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Tabela 42 — Propostas de mitigacdao para impactos estratégicos

Mitigacdes Especificas

Offshore

Offshore e
Onshore

Aumentar gradativamente a poténcia e realizar detonacdo progressiva das pistolas
de ar;

Realizar inspecdo diéria para verificacdo da presenca de vida marinha e controle de
ruido

Estabelecer rotas maritimas divulgadas para o trafego de embarcagdes

Veicular por radiodifusao as areas onde serdo realizadas as atividades, e programar
aviso aos navegantes, diariamente, e utilizar barco patrulha durante
desenvolvimento da atividade visando informar a Marinha sobre atividades
realizadas préximas a zona de seguranga

Planejar as atividades de exploragédo e produgdo que minimizem a perda de areas de
pesca, lazer e recreacgéo

Monitorar as comunidades peléagicas e bentdnicas no em torno das unidades para
avaliar contaminacao

Estabelecer programas de monitoramento para verificagdo de possiveis
desequilibrios ecol6gicos decorrentes da presenca de novas espécies

Realizar testes de toxidade aguda e crdnica, bioacumulacao e estudos periédicos de
composic¢do da agua de producéo

Monitorar qualidade da dgua e sedimentos no em torno das unidades

Realizar estudos para verificar o potencial de transporte ou re-inje¢cao da agua
produzida

Utilizar produtos quimicos com baixa toxidade e bioacumulacédo, ou fluidos a base
de agua, quando possivel

Usar flares de alta eficiéncia, maximizando a eficiéncia de combustédo e
minimizando as perdas

Utilizar fluidos a base de agua ou fluidos sintéticos de baixa toxicidade;

Realizar o tratamento da mistura fluido e cascalho antes da sua descarga

Nao descartar fluidos e cascalhos de perfuragdo em locais considerados sensiveis
ambientalmente (ex: areas de corais, de reproducao)

Dotar de contengdo o armazenamento de 6leo e produtos quimicos

Desenvolver, construir e instalar recifes artificiais para estimular a proliferacdo de
peixes

Avaliar a possibilidade de alteracdo do tracado de duto e linhas transmissdo que
minimizarem os impactos s6cios econdmicos e ambientais

Tratar de forma diferenciada residuos ndo contaminados (coleta seletiva,
reciclagem, reuso) e repassar residuos contaminados para empresa licenciada
ambientalmente para sua disposicao final

Utilizar medidas que minimizem o impacto visual das instalagdes de producao,
transporte e geragado de energia el étrica
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Mitigacdes Especificas

Implementar sistema adequado de sinalizacdo aérea nas linhas de transmissdo ou
outros procedimentos para minimizar interferéncia na rota migratéria dos passaros

Cadastrar a méo-de-obra local disponivel, com ampla divulgacdo de recrutamento
nas localidades;

Priorizar o recrutamento de méo-de-obra local

Utilizar, sempre que possivel, recursos e servigos da regiao

Indenizar por lucro cessante

Apoiar as comunidades indigenas ou grupos étnicos

Desenvolver programas de acompanhamento da mao-de-obra externa

Implementar programas de remanejamento de benfeitorias e dispositivos de
seguranca operacional durante a implantacéo dos dutos

Implementar programas de recuperacdo da area desmatada para construcdo de linhas
de transmissdo com espécies tipicas da regiéo

Limitar o desmatamento a faixa de serviddo administrativa

Criar zonas protegidas para reproducdo de espécies ameacadas

Onshore

Garantir a eficiéncia maxima no processo de queima do combustivel utilizado
Realizar programas de monitoramento da qualidade do ar

Implementar sistemas em circuito fechado ou de dissipacédo de calor para as
térmicas

Acompanhar os estudos sobre os efeitos bioldgicos dos campos eletromagnéticos e
sua adequacéo ao sistema brasileiro
Limitar o transito e utilizacdo da terra na faixa de servidao das linhas de
transmisséo
Programar levantamento e protecdo do patriménio cultural;
Realizar prospeccao arqueoldgica por equipe de especialistas
Evitar intervengdes em locais considerados frageis
Manter programa de treinamento dos motoristas em direcdo defensiva e transporte
de material perigoso
Apoiar os programas de manutencdo e conservacdo das estradas
Medida de mitigacOes gerais
Implantar programas de comunicac¢éo social e educagdo ambiental
Discutir as compensag¢6es com as comunidades locais afetadas
Propor a criacédo de ouvidorias.
Realizar reunides periddicas com as comunidades; e realizar campanhas tematicas periodicas
Promover vasta comunicacéo entre os atores envolvidos
Apoiar projetos de incentivo ao turismo na regiao

Fonte: LIMA/COPPE/UFRJ, 2003

No que diz respeito aos riscos ambientais, a medida estratégica que se sugere é o estabelecimento
de uma estrutura regional para o pronto-atendimento a incidentes severos de derramamento de 6leo, com

tempos de resposta reduzidos, tendo como finalidade limitar a0 maximo as 15 .
E importante ressdtar que ¢

quantidades de 6leo capazes de atingir as zonas costeiras. Atualmente, o tempo  aendimento a emergéncias é definidc
por regras especificas indicadas em

L, .. . . . legislacdo, que envolve, dentre outros
de resposta esta definido em 12 horas, o que indica que o atendimento, em g% ResolUdes CONAMA

e procedimentos especificados ne

caso de acidente, poderia ser prestado pelo Centro de Defesa Ambiental da licengaambiental,

Petrobras (CDA), localizado em Madre de Deus, em Salvador'®.
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Compensacées Ambientais

O planejamento e o controle do uso de recursos ambientais no Brasil é tarefa do Poder Publico que
deve zelar pela aplicacdao do principio eqiitativo, isto é, tais recursos devem ser usufruidos por todas as
pessoas. A conciliacao dos diferentes usos de recursos naturais com os processos de desenvolvimento
experimentados pelo Pais nos varios segmentos econdmicos é promovida, basicamente, em nivel de projeto,

pelo licenciamento ambiental.

Identificado o impacto ambiental, o 6rgao licenciador devera solicitar do empreendedor medidas
mitigadoras e compensatdrias. A legislacdo ambiental vigente no Brasil prevé duas modalidades de medidas
compensatorias: financeiras'® e ambientais?®, sendo que estas Gltimas subdividem-se  *°Lei Federal 7.990/89, que

. A ~ . . - institui acompensacéo
em mais trés, que estao previstas, respectivamente, na Resolugago CONAMA 002/96, financeirapelo resultado da

exploragéo de petr6leo ou gés

no Codigo Florestal e na Lei do Sistema MNacional de Unidades de Conservagao netural

(SNUQ) 2"
20 Lei Federal 6.938/81, que
institui a Politica Nacional de
Meio Ambiente.
Tanto as medidas mitigadoras como as compensatorias advém do EIA/RIMA,

. . . e ~ . 21 Lei Federal 9.985/00,
conforme estabelecido na Lei Federal 6.938/81. Medidas mitigadoras vao minorar ou i o SistemaNaciona de

atenuar o dano causado, portanto este ja é previsto ros estudos ambientais. J4 as =~ UMmdadesdeConsavacio.

medidas compensatérias estabelecem uma compensacao — um ganho para a sociedade para as atividades
efetiva ou potencialmente poluidoras. No primeiro caso, o dano existe e deve ser mitigado, como por
exemplo, com a instalacdo de uma tecnologia menos poluente. No segundo caso, o dano pode ser
previsivel, mas nao ocorrente — o empreendedor compensara a sociedade porque sua atividade trard risco

ou perigo.

O inciso Il do artigo 6° da Resolucio CONAMA 001/86 recomenda que medidas mitigadoras
devam ser definidas para os impactos negativos, com a finalidade de minorélos ou corrigi-los, recuperando
o meio ambiente. Todavia, se 0 empreendimento destruir bens ambientais, é preciso que haja a motivacao
do 6rgao de controle ambiental, baseado no EIA/RIMA, demonstrando a necessidade publica e o interesse

social.

As medidas compensatorias sao aquelas que indenizardo os prejuizos causados ao meio ambiente e
a populacao pelo impacto causado. A compensacao é devida pelo principio da responsabilidade objetiva
ambiental, conforme determinacdo do § 1° do artigo 14 da Lei Federal 6.938/81. Conforme referenciado
anteriormente, as compensacdes ambientais sao abordadas em atos legais especificos, além do que dispoe a
Lei 6938/81 que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente:

1. Resolucaio CONAMA 002, de 18 de abril de 1996: trata da implantacio de uma unidade de
conservacao (UC) de dominio publico de uso indireto, preferencialmente, Estacbes Ecologicas, como
requisito necessario para o licenciamento de empreendimentos de relevante impacto ambiental, assim
considerado pelo 6rgao ambiental competente. Segundo a Resolugao, tal medida deve ser entendida como
parte das medidas a serem adotadas pelo empreendedor para fazer face a reparacdo dos danos ambientais
causados pela destruicao de florestas e outros ecossistemas, conforme entendimento do 6rgao ambiental
competente com fundamento do EIA/RIMA.
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Nesse contexto, o empreendedor deverd implantar uma unidade de conservacdo de dominio
publico, destinando recursos para cobrir despesas com servicos e obras de infra-estrutura no valor
proporcional a alteracao e ao dano ambiental a ressarcir e ndo podera ser inferior a 0,5% (meio por cento)
dos custos totais previstos para a implantacao do empreendimento. Estes recursos podem ser aplicados para
o custeio de atividade ou aquisicao de bens para unidades de conservacdo publicas existentes ou a serem
criadas ou em sua area de influéncia. Devem estar previstas na licenca ambiental a ser emitida pelo 6rgao
licenciador competente.

2. Lei 9985/00: os paragrafos 1° a 3° do artigo 36 da Lei do SNUC estabelecem que no caso de
licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental, assim considerado pelo
orgao ambiental competente, com base no EIA/RIMA, o empreendedor é obrigado a apoiar a implantacao e
manutencdo de UC do grupo de protecao integral.

O montante dos recursos a ser destinado pelo empreendedor para esta finalidade nao pode ser
inferior a 0,5% (meio por cento) dos custos totais previstos para a implantacao do empreendimento. Este
recurso deverd estar previsto na licenca ambiental, com a discriminagdo de qual a UC a ser beneficiada,

com as seguintes prioridades; conforme disposto no Decreto 4340/02, que regulamenta a lei do SNUC:
regularizacao fundiaria e demarcacao de terras;

elaboracao, revisao ou implantacao de plano de manejo;

aquisicao de bens e servicos necessarios a implantacao, gestio, monitoramento e

protecao da UC, compreendendo as suas areas de amortecimento; e

N .

desenvolvimento de estudo necessarios a criacao de novas UC; e desenvolvimento de

pesquisas para o manejo da area e zona de amortecimento.

O paréagrafo Unico do artigo 33 do decreto regulamentador da Lei do SNUC prevé que em UC de
dominio privado, como Reserva Particular do Patriménio Natural, Refigio da Vida Silvestre, Area de
Relevante Interesse Ecolégico e Area de Protecao Ambiental, os recursos poderao ser aplicados para custear
as seguintes atividades: elaboracao do plano de manejo, realizacao de pesquisas, implantacao de programas
de educacdao ambiental e financiamento de programas de viabilidade econémica para uso sustentavel dos
recursos naturais da unidade afetada.

3. Codigo Florestal: Os paragrafos 1° a 4° do artigo 4° do Cédigo Florestal, alterado pela MP 2166-
67/00, estabelecem que somente serd autorizada a supressio de vegetacio em Area de Preservacio
Permanente (APP) se o 6rgao ambiental estadual competente autorizar, mediante motivacao de interesse
publico e a apresentacdao de medidas mitigadoras e compensatodrias por parte do empreendedor. Neste caso,
as medidas que reduzirdao o dano e receberdo a indenizacao pelo impacto causado serdo definidas pelo
orgao estadual.

Em suma, o que se pode observar é que as compensacdes ambientais estao 2y

previstas na legislacio ambiental desde a Lei federal 6938/81%%, que prevé o & exigéncia de medidas mitigadoras e
compensatdrias é complementada con
0 Decreto 9.9274/90 e as Resolucdes

mediante a apresentacio de medidas mitigadoras e compensatérias. Essas ~ CONAMA 001/86e237/97.

licenciamento ambiental de atividades potencialmente ou efetivamente poluidoras

compensacoes sao devidas a sociedade pelo empreendedor e sao arbitradas pelo 6rgao ambiental
licenciador. O arcabouco legal para abordar este tema tem sido implementado desde da década de 80 e o
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que se observa nos dias de hoje é a pratica por parte dos 6rgdos licenciadores em torno da cobranga de
compensagoes ambientais. Os critérios para a valoracao de danos e arbitragem de valores, o momento da
cobranca, os procedimentos para a aplicacao de recursos sao de responsabilidade de cada 6rgao licenciador.
A legislacao federal ndo é especifica sobre essas questoes.

Compensacoées Financeiras

A atividade de exploracao e producao de petréleo e gas natural gera recursos financeiros, na forma
de participagcoes governamentais, que podem vir a beneficiar, economicamente, os municipios da regiao em
que a atividade esta sendo realizada, além do estado confrontante com os pocos que estao sendo explorados
e a Unido. Parte da receita advinda da producao é revertida a Unido, aos Estados e Municipios, sob a forma
de pagamento das assim chamadas participagbes governamentais, que constituem uma remuneragao a

sociedade pela exploracao de tais recursos, notadamente escassos e nao renovaveis.

O Decreto 2.705, de 03 de Agosto de 1998, que define os critérios para célculo e cobranca das
participacdes governamentais de que trata a Lei 9.478, de 6 de agosto de 1997, aplicavel as atividades de
exploracao, desenvolvimento e producao de petroleo e gas natural, estabelece que essas atividades,
exercidas mediante contratos de concessdo celebrados nos termos da Lei, estdao sujeitas ao pagamento das
seguintes participacoes governamentais: (i) bonus de assinatura; (ii) royalties; (iii) participacao especial; e (iv)
pagamento pela ocupagdo ou retencao de area.

O pagamento de royalties e pela ocupacao ou retencdo de area é sempre obrigatério, enquanto o
pagamento do boénus de assinatura e da participacdo especial pode variar para os diferentes casos,
dependendo do contrato de concessao firmado entre a ANP e a empresa concessiondria.

Royalties

Os royalties constituem a parcela mais significativa das participacdes governamentais em termos de
recursos financeiros. Trata-se da forma mais antiga de pagamento de direitos?®. No Brasil, os royalties do
petréleo constituem uma compensacao financeira devida ao Estado pelas empresas que exploram e
produzem petréleo e gas natural. Constituem uma remuneracao a sociedade pela exploraciao desses
recursos, que sao escassos e nao renovaveis. O recolhimento € feito %, yava oty vem do ingies
mensalmente para cada campo produtor, mediante a aplicacao de aliquota sobre  Royal, que significa "da redleza” ou

= . ~ o, e “relativo ao rei”. Originalmente, erao
a producdo. A destinacdo desses recursos obedece a critérios especificos direito que o rei tinha de receber

by

definidos em lei. Quanto a aplicacdo dos recursos financeiros, a Lei federal ~— P&amento pelo uso de minerais em

suas terras.
determina que seja direcionada a investimentos.

Com a finalidade de ilustrar a importancia relativa do volume de royalties a ser gerado com a
atividade de exploragdo e producao de petréleo e gas natural no litoral sul do Estado da Bahia, foram
realizadas estimativas de valores com base em cenarios hipotéticos de producao e de preco do barril do
petréleo. Alguns indicadores econdmicos usados pelo Poder Publico estadual e federal foram adotados para
possibilitar uma avaliacao de carater estratégico dos valores estimados para estes royalties.

Nesse contexto, em funcao das atividades previstas para a area de estudo, desenvolveu-se, com base
em dados estimados, uma analise preliminar de possiveis receitas que seriam aplicaveis, sob a forma de
royalties, a Unido, Estado da Bahia e municipios afetados. O Estudo preliminar sobre royalties e seus
resultados estao sintetizados no Anexo | deste Relatério Executivo.
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