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INTRODUCAO

Em 2010, 68% da energia utilizada globalmente teve como fonte recursos fosseis (p.e. carvao, gas
natural, e petréleo), sendo a geracao de eletricidade a responsavel por 40% das emissdes globais
de CO2 (IEA, 2010 apud TURCONI, 2013);

Geracao de eletricidade a partir de fontes nao renovaveis é chave na contribuicdo de Gases de
Efeito Estufa (GEE) em uma escala Global e emissdo de NO, e SO, em escala local (GAGNON, 2002);

Quanto aos sistemas de geracao de eletricidade a partir de fontes renovaveis, GAGNON et al.
(2002); FTHENAKIS e KIM (2009) descrevem que o aumento do uso destas fontes gera um
aumento na demanda de grandes extensdes de terra tanto para instalacao de parques eodlicos ou
paneis solares quanto para cultivos para geracao de biocombustiveis;

Analise de Ciclo de Vida (ACV) surge como opgdo para a avaliagdo da sustentabilidade, pois como
argumenta TURCONI (2013) as ACV’s sdo frequentemente aplicadas como ferramentas de apoio a
tomada de decisdo para a selegdo entre diferentes alternativas que fornecem o mesmo produto ou
Servico;

VARUN }2009) sinaliza que a forca da ACV estd na sua abordagem holistica para estudar um
produto/sistema, permitindo evitar uma sub-otimizacao resultado de focar sé em alguns processos.



OBJETIVO

Analisar o instrumento de gestao ambiental privada
“Analise de Ciclo de Vida” aplicado aos sistemas de
geracao de energia elétrica baseados em fontes
convencionais e nao convencionais em um panorama
internacional e suas novas perspectivas.
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METODOLOGIA

~

e Revisao bibliografica de estudos internacionais de ACV aplicados na
avaliacao de diferentes sistemas de geracao de eletricidade;
v
N
e |dentificacao dos parametros basicos da ACV usados nos sistemas
de geracao de eletricidade;
v
e Analise dos principais aspectos e impactos ambientais
identificados; e

e Estabelecimento de novas abordagens e perspectivas das ACV’s
para avaliacao de sistemas de geracao de eletricidade.




XICBPE i

RESULTADOS: Revisao Bibliografica

* Foram analisados 8 estudos que resumem analises de mais de 200
estudos de ACV em escala internacional entre os anos 1990 e 2015;

* Fontes renovaveis: Hidrelétrica (reservatorio), Hidrelétrica (run-of-
river), Biomassa, Edlica, Solar (Fotovoltaica), Solar (térmica),
Geotérmica, Biogas, Residuos;

e Fontes N3o Renovaveis: Carvio, Oleo Combustivel, Gas Natural,
Diesel, Lignita (antigo), Nuclear.

 Etapas Analisadas: Extracao MP, processamento MP, transporte,
construcao das usinas, geracao da eletricidade e disposicao final de
residuos, descomissionamento.
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RESULTADOS: Identificacao dos Sistemas de
Geracao Avaliados

PAIS = ETAPAS METODOLOGIA METODO-LOGIA
EST. SISTEMA GERACAO ESCOPO UF e
ANO AVALIADAS INVENTARIO AICV
Extracdo MP, Processamento MP,
Internacional  HdrRes, Dsl, GN, Cv, Lgt, OC, L. transporte, construgao das usinas,
El (2002) HdrRoR, Biom, Ncr, Eol, SFv. Inventario produgdo da eletricidade e disposi¢do 1kWh NE NA
final de residuos.
Internacional  Eol, SFv, Ster, Biom, HdrRes, Construgao das usinas, geragcao da 1 kWh; .
E2 (2009) Cv, OC, GN, Ncr. AlCY eletricidade. 1MJ Ecoinvent NA
Extracdo MP, processamento MP,
. . transporte, construgao das usinas,
Inter-nacional  Cv, Lgt, GN, OC, Ncr, Biom, . ~ .. . s
E3 (2013) HdrRes, SFv, Eol. Inventario  geragao da! eIetnadaf:Ie e disposicao 1 MWh NE NA
final de residuos,
descomissionamento.
ecoinvent 2.2 life-cycle
Inter-national . inventory . .
E4 (2015) SFv, Ster, Eol, HdrRes, GN, Cv. Inventario database; EXIOBASE ReCiPe version 1.08
input—output database;
Extracdo MP, Processamento MP,
Inter-nacional Cv, Ncr, GN, SFv, Eol, HdrRes, . Geracdo de Eletricidade, Tra’nsporte, .
ES . Inventario Estocagem de combustiveis NE Ecoinvent NA
(2009) Biom. N . e o
Manutengdo, Disposi¢do final de
residuos.
Extragdo MP, Processamento MP,
México 0OC, GN, Cv, Ds|, Ncr, HdrRes, TransporteLConstruga.lo_ de Usinas,  225.079 GWh SENER, GEMIS, .
E6 AlCV Geragdo de Eletricidade, (2006) . GaBi
(2011) Geot, Eol. . o . - . Ecoinvent
Descomissionamento e Disposigdo  impactos/kWh
final de Residuos.
Extracdo MP, Geragao de Eletricidade,
Ilhas Mauricio . Transmissdo, Distribuigdo, Transporte, SimaPro 7, CML 2
4 (2015) OC, Cv, Biom, HdrRes. ALY Disposi¢do final de Residuos e LMwi Ecolnvegt V2 Baseline 2001 method
Descomissionamento.
Polonia Cv, GN, OC, Ncr, HdrRes, Eol Extracdo MP, Geragdo de eletricidade Impact2002+
E8 (2016) Biom, Biog, SFv, Res. AlCY Transmiss&o e Distribui¢do. 1n S 1N method, GEMIS 4.5

GaBi V.6



XICBPE i

RESULTADOS: Analise das ACV’s

SIGLA

El

E2
E3

E4

ES

E6

E7

E8

ASPECTOS AMBIENTAIS

Emissdo GEE, NO, e SO2, Demanda de
terra, Consumo Energia (Taxa de
retorno energética).

Emissdo CO2 e Consumo de Energia
(Tempo de retorno energético)
Emissdo GEE, NO, e SO2

Emissdo GEE, demanda de materiais
(aluminio, ferro, cobre e aco),
consumo de energia, demanda de
terra.

Ocupacdo da terra.

Emissdo de GEE, SO2, NO,, e N,0.

NE

Consumo de Energia, demanda de
materiais (aluminio, ferro, cobre e
aco), Emissdes MP, SO2, NOx, Rejeito
de poluentes (zinco, aluminio, cobre).

IMPACTOS AMBIENTAIS

Foco nos impactos biofisicos que podem ser quantificados. Danos na saude e polui¢do por
mercurio.

NE
NE

Acidificacdo, Eco-toxicidade aqudtica.

NE
GWP, Potencial de diminuicao abidtica, acidificacdo potencial, Eutrofizacdo potencial, Eco-
toxicidade aqudtica (doces e marinha), Toxicidade Humana potencial, potencial de
deplecdo da camada de ozbnio, Potencial de producdo de oz6nio fotoquimico, Eco-
toxicidade Terrestre potencial.

Potencial de esgotamento de recursos abidticos, Potencial de Aquecimento Global,
Potencial de Acidificagdo, Eutrofizagao, Eco-toxicidade Aqudtica (agua doce e marinha)
Potencial, Toxicidade Humana Potencial, Potencial de Esgotamento da camada de Oz0nio,
Eco-toxicidade Terrestre.

*Potencial de esgotamento de recursos abiodticos, Potencial de Aquecimento Global,
Potencial de Acidificacdo, Eutrofizacdo, Eco-toxicidade Aquatica (agua doce e marinha)
Potencial, Toxicidade Humana Potencial, Potencial de Esgotamento da camada de Ozonio,
Potencial de criacao de Oxidantes Fotoquimicos, Eco-toxicidade Terrestre.
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RESULTADOS: Novas perspectivas

* MUTEL et al. (2012) incluem a dimensao espacial
dentro da ACV propondo uma técnica para determinar
apropriadamente o suporte espacial para os métodos
de avaliacao de impactos regionalizada;

* JONES et al. (2017) estudaram as abordagens de ACV e
Analise de Energia Liquida na geracao distribuida de
eletricidade de uma forma exploratoria.
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CONCLUSOES

* Proposta de padronizacao da unidade funcional da ACV em KWh;

* Maior detalhamento dos procedimento de avaliagdo do impacto
ambiental;

* Observou-se um foco nos impactos relacionados como o GWP, o
potencial de acidificacao e eutrofizacao;

* O melhor desempenho ambiental € a hidroeletricidade e pior
desempenho é aOFeragéo com uso de carvao. A geracao edlica e solar
Possuem um desempenho bom porém apresentam algumas
imitacoes;

* Ressalta-se os aspectos metodologicos focados na geragdao de energia
elétrica distribuida.
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"0 planejamento estratégico ndo trata de decisbes futuras.
Trata do que havera no futuro com base nas decisoes do
presente”

Peter Drucker
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